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Программа научно-исследовательской деятельности и подготовки научно-квалификационной
работы  (диссертации)  на  соискание  ученой  степени  кандидата  наук  составлена  профессором
кафедры теоретической и экспериментальной физики Калажоковым Х.Х.

Программа разработана в соответствии с требованиями:

Федерального  государственного  образовательного  стандарта  высшего  образования  по
направлению подготовки 03.06.01 – Физика и астрономия (уровень подготовки кадров высшей
квалификации), утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 30.07.2014 г.
№  867  (ред.  от  30.04.2015  г.)  (зарегистрировано  в  Минюсте  25.08.2014  г.   
№ 33836;

Приказом  Министерства  образования  и  науки  РФ  от  18  марта  2016  г.  №  227  «Об
утверждении  порядка  проведения  государственной  итоговой  аттестации  по  образовательным
программам  высшего  образования  -  программам  подготовки  научно-педагогических  кадров  в
аспирантуре (адъюнктуре), программам ординатуры, программам ассистентуры-стажировки»;

Постановлением Правительства РФ от 24.09.2013 № 842 (ред. от 01.10.2018 г.) «О порядке
присуждения ученых степеней»



1. Цели освоения дисциплины
Одним из наиболее важных видов деятельности, обучающихся в аспирантуре выступают

научные исследования.  В соответствии с ФГОС ВО в Блок 3 «Научные исследования» входит
научно-исследовательская  деятельность  и  подготовка  научно-квалификационной  работы
(диссертации)  на соискание учёной степени кандидата  наук (далее  – «НИД и подготовка НКР
(диссертации)», «НИД»). Данный блок относится к вариативной части программы.

НИД и подготовка НКР (диссертации) аспиранта проводится под руководством научного
руководителя,  как  в  аудиторной,  так  и  во  внеаудиторной  формах.  НИД  и  подготовка  НКР
(диссертации)  аспиранта  осуществляется  в  форме  реализации  исследовательского  проекта,
выполняемого  обучающимся  в  рамках  утвержденной  темы  научно-квалификационной  работы
(диссертации). 

НИД и подготовка НКР (диссертации) аспирантов предусматривает следующие формы: 
 выполнение  самостоятельных  научных  исследований  по  избранной

теме научно-квалификационной работы (диссертации); 
 научные  публикации  в  соответствии  с  требованиями  Высшей

аттестационной  комиссии  (ВАК)  Министерства  образования  и  науки  Российской
Федерации; 

 участие  в  научных  конференциях,  написание  текста  научно-
квалификационной работы (диссертации);

 выполнение  конкретных  нетиповых  заданий  научно-
исследовательского  характера  в  период  исследовательской  практики,  научно-
исследовательской  деятельности  и  подготовки  научно-квалификационной  работы
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.

В качестве НИД аспирантов может засчитываться: 
 участие  аспиранта  в  научно-исследовательских  грантах  и  других  научно-

исследовательских проектах; 
 участие аспиранта в программах академической мобильности; 
 участие аспиранта в выполнении работ по творческому содружеству в рамках

государственных, межвузовских или внутривузовских грантов; 
 государственная  регистрация  интеллектуальной  деятельности  (изобретений,

полезных моделей, промышленных образцов, товарных знаков и знаков обслуживания и
пр.);

 участие  аспирантов  в  открытых  конкурсах  на  лучшую  научную  работу
(предоставление  научных,  научно-исследовательских  работ,  представляющих  собой
самостоятельно  выполненные  исследования  по  актуальным  экономическим  вопросам),
проводимых по приказам федеральных и региональных органов исполнительной власти
Выполнение  научных  исследований  означает,  что  аспирант  готов  анализировать,

систематизировать, обобщать результаты научных исследований в сфере науки путем применения
комплекса  современных  исследовательских  методов  и  технологий.  Готовность  к  научному
исследованию  основывается  на  развитой  способности  осознанного  отношения  к  средствам  и
предпосылкам научной деятельности, т.е. методологической компетентности. 

Целью научных исследований аспирантов
Основной целью научных исследований (далее -  НИ) является приобретение,  развитие и

применение способности самостоятельного осуществления научных исследований,  связанных с
решением  сложных профессиональных  задач  в  инновационных  условиях  развития  российской
экономики; подготовка к работе в составе научных творческих коллективов, а также обеспечение
взаимосвязи  между  теоретическими  знаниями,  полученными в  ходе  освоения  образовательной
программы,  и  практической  деятельностью  по  применению  этих  знаний  в  ходе  конкретных
научных  исследований. Направление  научных  исследований  определяется  в  соответствии  с
профилем образовательной программы и темой НКР (диссертации).

Конечной  целью научно-исследовательской  деятельности  является  подготовка  научно-
квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.

Основными задачами научных исследований выступают:



– формирование  навыков  самостоятельной  экспериментальной  деятельности  по  синтезу
новых полупроводниковых соединений, разработке технологий напыления тонких металлических,
полупроводниковых  и  диэлектрических  пленок,  исследования  их  термоэлектрических  и
оптических свойств, углубленных знаний в области прикладных направлений их применения.

– обучение аспирантов научному мышлению, систематизации основных понятий, поиску
наиболее адекватных методов и исследовательских подходов;

– обучение умению устанавливать междисциплинарные связи и открывать новые формы
научного знания;

– ориентация  аспирантов  на  решение  как  теоретических,  так  и  практических  задач,
соответствующих их будущей профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП аспирантуры
Данная дисциплина относится к обязательным дисциплинам. Дисциплина «НИД» в свою

очередь  формирует  знания  и  навыки,  необходимые  для  подготовки  научно-квалификационной
работы.

3  Компетенции  обучающегося,  формируемые  в  результате  освоения  дисциплины
(модуля):

–  способностью  к  критическому  анализу  и  оценке  современных  научных  достижений,
генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в
междисциплинарных областях (УК-1);

–  способностью  проектировать  и  осуществлять  комплексные  исследования,  в  том  числе
междисциплинарные,  на  основе  целостного  системного  научного  мировоззрения  с
использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2).

- готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по
решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);
– способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного 
развития(УК-5 );
– способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 
соответствующей профессиональной области с использованием современных методов 
исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);

– способностью к анализу современных достижений физики в области материаловедения, к
их решению на основе современной теоретической и экспериментальной физики ПК-1;

-  готовностью  к  преподаванию  физических  дисциплин,  а  также  проведению  учебно-
методической работы и разработке учебных курсов по физическим дисциплинам; готовность к
руководству научно-исследовательской работой студентов и аспирантов ПК-2;

-  способность  проводить  прикладные исследования  на  основе знаний  фундаментальных
законов физики ПК-3.

В результате освоения дисциплины аспирант должен 
знать: 

 методы  оптимизации,  анализа  вариантов,  поиска  решения  многокритериальных  задач  с
учетом неопределенностей объекта исследований;
 проектный  метод,  определяющий  целостность  исследования,  стадии  и  порядок  его

разработки;
 методы  поиска  литературных  источников  по  разрабатываемой  теме  с  целью  их

использования при выполнении диссертации;
 методы исследования и проведения экспериментальных работ;
 методы анализа и обработки экспериментальных данных;
 информационные  технологии  в  научных  исследованиях,  программные  продукты,

относящиеся к профессиональной сфере.
уметь:



 применять  системный  подход,  позволяющий  раскрыть  многообразие  проявлений
изучаемого объекта,  определить место предмета исследования НИР в разрабатываемой отрасли
науки;
 проводить  научно-исследовательские  работы,  необходимые  для  решения

природоохранных задач и рационального использования природных ресурсов;
 планировать,  проводить  и  оценивать  результаты  экспериментальной  исследовательской

работы;  формулировать технически  задачи  с учетом наличия  соответствующего  оборудования,
методик, инструментов и материалов, ограничений;
 выбирать и использовать методы и оборудование для анализа;
 ориентироваться  в спектре современных проблем науки в  области защиты окружающей

среды.
владеть (методами,  приемами):
 организации проведения теоретических и экспериментальных исследований.
 формулирования целей и задач научного исследования;
 выбора и обоснования методики исследования;
 работы с прикладными научными пакетами и редакторскими программами, используемыми

при проведении научных исследований и разработок;
 оформления результатов научных исследований (оформление отчёта,  написание научных

статей, тезисов докладов);
 выступления с докладами и сообщениями на конференциях и семинарах;
 проведения теоретического или экспериментального исследования в рамках поставленных

задач, включая математический (имитационный) эксперимент;
 анализа достоверности полученных результатов;
 сравнения результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными

аналогами.

4. Структура и содержание дисциплины «Научно-исследовательская работа»

Общая  трудоемкость  дисциплины  составляет  177  зачетных  единиц,   аудиторных  часов
6372 часов.

№
п/п

Раздел дисциплины

1 Вводное занятие
2 Выбор и утверждение темы научного исследования
3 Библиографическая работа. Анализ изученности проблемы исследования
4 Виды исследовательских работ. Подготовка рефератов и докладов, научных статей.
5 Обоснование выбора ключевых объектов исследований 
6 Выступление на круглых столах, конференциях, написание и публикация статей. 
7 Изучение принципов работы оборудования. 
8 Проведение результатов и их обработка. 
9 Подготовка и написание параграфа научно-квалификационной работы.
10 Выступление на круглом столе, конференции.
11 Написание статьи и публикация в журнале ВАК.
12 Математическая обработка результатов исследований.
13 Проведение экспериментальных исследований
14 Разработка и написание параграфа главы научно-квалификационной работы.
15 Написание статьи и публикация в журнале ВАК.
16 Выступление на круглом столе, конференции.
17 Исследования полученных образцов. 
18 Выступление на круглом столе, конференции.
19 Написание статьи и публикация в журнале ВАК



20 Проведение полевых и экспериментальных исследований
21 Изучение свойств полученных полимеров. 
22 Выступление на круглом столе, конференции.
23 Разработка и написание параграфа главы диссертационной работы
24 Написание статьи и публикация в журнале ВАК.
25 Выступление на круглом столе, конференции.
26 Составление плана диссертационной работы.
27 Написание главы научно-квалификационной работы «Обзор литературы» 
28 Написание раздела «Объекты и методы исследований» 
29 Написание специальных глав по результатам исследований
30 Оформление научно-квалификационной работы
31 Подготовка и защита научно-квалификационной работы

Содержание
1.  Вводное  занятие.  Ознакомление  с  проблематикой  научно-исследовательской  работы,

усвоение требований к оформлению авторского реферата, техники реферирования экологических
текстов, освоение банка информации по предполагаемой теме. Изучение ключевых экологических
проблем  конкретного  региона  и  выбор  природных  объектов  для  проведения  исследований  с
учетом их  ценности, состояния актуальности для сохранения биоразнообразия. 

2. Выбор и утверждение темы научного исследования. Составление авторского проекта
научной работы, где аргументированы цель и тема исследования, ее актуальность. Аспиранты с
помощью  руководителя  выбирают  себе  тему  для  исследования.  Цели  и  задачи  научного
исследования.  Формы  и  методы  научного  исследования.  Правильная  организация  научно-
исследовательской работы.

3. Библиографическая  работа.  Анализ  изученности  проблемы  исследования.  Сбор
научной  информации,  связанной  с  темой  исследований.  Анализ  изученности  проблемы
исследования.

4. Виды исследовательских работ. Подготовка рефератов и докладов, научных статей.
Доклад,  тезисы  доклада,  стендовый  доклад,  литературный  обзор,  рецензия,  научная  статья,
научный отчет, реферат, проект. Основные всероссийские и региональные научно-практические
конференции, круглые столы и научно-методические, научно-практические семинары и конкурсы.

5. Выступление на круглых столах, конференциях, написание и публикация статей.
Составление  тезисов.  Подготовка  презентации  работы.  Требования  к  докладу  и  электронной
презентации. Рецензирование. Процедура публичного выступления на круглом столе, семинаре,
конференции.  Психологический  аспект  готовности  к  выступлению.  Культура  выступления  и
ведения дискуссии.

6. Подготовка и написание параграфа научно-квалификационной работы.
Структура  научно-исследовательской  работы.  Способы  написания  текста  (строго

последовательный,  целостный,  выборочный),  типы  изложения  материала  (описательный,
повествовательный,  объяснительный).  Подготовка  черновой  рукописи.  Оформление  ссылок  и
библиографического списка. 

7.  Выступление  на  круглом  столе,  конференции. Составление  тезисов.  Подготовка
презентации  работы.  Требования  к  докладу  и  электронной  презентации.  Рецензирование.
Процедура публичного выступления на круглом столе, семинаре, конференции. Психологический
аспект готовности к выступлению. Культура выступления и ведения дискуссии.

8. Написание статьи и публикация в журнале ВАК. Определение темы статьи, а так же
журнала,  в  который  эта  статья  будет  направлена  для  дальнейшей  публикации.  Формирование
списка  ключевых  слов.  Оформление  статьи  с  требованиями  журнала  ВАК,  в  который  она
направляется.

9.  Математическая  обработка  результатов  исследований.  Обработка  вариационных
рядов. Исследование функциональных связей между различными показателями.

10. Проведение экспериментальных исследований. 



11.  Оформление  научно-квалификационной  работы.  Представление  табличного
материала.  Обработка  отдельных  видов  текста.  Использование  цитат  и  оформление
заимствований. Применение графиков, представление формул,  написание символов и оформление
экспликаций. Построение гистограмм, диаграмм и номограмм. Использование схем и чертежей.
Подбор  фотографий  и  технических  рисунков.  Работа  над  библиографическим  аппаратом.
Составление  приложений  и  примечаний.  Подготовка  вспомогательных  указателей.  Правила
перепечатки рукописи. 

12. Подготовка и защита научно-квалификационной работы.
Обоснование актуальности выбранной темы, постановка проблемы исследования, ее этапы.

Определение  цели  и  задач  исследования.  Анализ  теоретико-экспериментальных  исследований.
Формулирование выводов и оценка полученных результатов. Рецензирование. Психологический
аспект  готовности  к  выступлению.  Культура  выступления  и  ведения  дискуссии:  соблюдение
правил этикета,  обращение к оппонентам,  ответы на вопросы, заключительное слово. Порядок
защиты.  Основные документы,  представляемые в  Государственную аттестационную комиссию.
Подготовка аспиранта к выступлению на заседании Государственной аттестационной комиссии.
Процедура публичной защиты научно-квалификационной работы. 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов. Оценочные
средства  для  текущего  контроля  успеваемости,  промежуточной  аттестации  по  итогам
освоения дисциплины.

Формы проведения занятий: консультирование, беседы, редактирование научных статей,
докладов,  работа  в  компьютерном  классе.  Консультации  аспирантов  при  диагностике  новых
материалов,  составлении  проектов  научных  статей  и  докладов  на  научные  конференции.
Аспирантам рекомендуется работа с учебной, научной, периодической, справочной литературой,
электронными источниками информации. Текущий контроль планируется в виде устной оценки
руководителя  профессиональных,  творческих  возможностей  обучающихся,  активности
исследовательской работы. Написание научных отчетов обучающимися и письменный отзыв на
них научного руководителя.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
1.Праттон М. Введение в физику поверхности [Электронный ресурс]/ Праттон М.— Электрон. 
текстовые данные.— Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, 2000.— 254 c.— Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/17615.html — ЭБС «IPRbooks»

2.Евстифеев Е.Н. Процессы на поверхности раздела фаз [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Евстифеев Е.Н., Кужаров А.А., Кужаров А.С.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи 
Эр Медиа, 2018.— 287 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71581.html — ЭБС 
«IPRbooks»

3. Анфимов И.М., Кобелева С.П., Щемеров И.В. Физика конденсированного состояния. 
Электронная структура твердых тел. Лабораторный практикум (книга) 2014, Издательский Дом 
МИСиС. Доступ http://www.iprbookshop.ru/56588.html

4. Штаб А.В., Арефьева Л.П.  Физика конденсированного состояния. Лабораторный практикум 
(книга) 2016, Северо-Кавказский федеральный университет. Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/66121.html

5. Черевко А.Г. Физика конденсированного состояния. Часть 1. Кристаллы и их тепловые свойств. 
Учебное пособие (книга) 2016, Сибирский государственный университет телекоммуникаций и 
информатики. Доступ http://www.iprbookshop.ru/69566.html
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6. Новиков А.Ф. Строение вещества. Электронные оболочки атомов. Химическая связь. 
Конденсированное состояние вещества. Учебное пособие (книга) 2013, Университет ИТМО. 
Доступ http://www.iprbookshop.ru/68156.html

7. Барсуков В.И., Дмитриев О.С. Физика. Элементы атомной физики, физики ядра, физики 
твёрдого тела и жидкости. Учебное пособие для студентов высших учебных заведений, 
обучающихся по техническим направлениям подготовки и специальностям (книга), 2014, 
Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ. Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/63921.html

8. Плотников П.Г., Плотникова Л.В. Актуальные темы физики твёрдого тела. Учебное пособие 
(книга) 2015, Университет ИТМО. Доступ http://www.iprbookshop.ru/68641.html

9. Чечуев В.Я., Викулов С.В., Дзю И.М. Элементы физики твёрдого тела. Учебное пособие (книга) 
2012, Новосибирский государственный аграрный университет. Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/64832.html

10. Королёв А.А., Курашова С.А. Физика твёрдого тела. Часть 1. Методические рекомендации по 
выполнению лабораторных работ (книга) 2014, Университет ИТМО Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/68723.html

11. Никитенков Н.Н. Основы анализа поверхности твердых тел методами атомной физики. 
Учебное пособие (книга) 2013, Томский политехнический университет. Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/34691.html

12. Гольдаде В.А., Пинчук Л.С. Физика конденсированного состояния (книга), 2009, Белорусская 
наука. Доступ http://www.iprbookshop.ru/11505.html

13. Кащенко А.П., Строковский Г.С., Шарапов С.И. Физика твердого тела. Физика ядра. Ядерные 
реакции. Методические указания к практическим занятиям и домашним заданиям по 
дисциплинам: "Взаимодействие излучения с веществом", "Теоретическая физика", "Физические 
свойства твердых тел" (книга) 2015, Липецкий государственный технический университет, ЭБС 
АСВ. Доступ http://www.iprbookshop.ru/55674.html

14. Разумовская И.В. Физика твердого тела. Часть 2. Динамика кристаллической решетки. 
Тепловые свойства решетки (книга), 2011, Прометей. Доступ http://www.iprbookshop.ru/9611.html

15. Федотов А.К. Физическое материаловедение. Часть 1. Физика твердого тела. Учебное пособие 
(книга) 2010, Вышэйшая школа, МО Беларусь. Доступ http://www.iprbookshop.ru/20161.html

16. Винтайкин Б.Е., Кириллов И.В., Дементьева О.Ю. Рентгеновский фазовый анализ. 
Методические указания к лабораторной работе Р-1 по курсу <Физика твердого тела> (книга) 2009,
Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана. Доступ  
http://www.iprbookshop.ru/31536.html

http://www.iprbookshop.ru/34691.html


17.  Хоконов М.Х. Излучение релятивистских электронов в квазипериодических структурах при
больших  энергиях.  Трек-номер:  800915565,  Дата  размещения  24.12.2018  14:45
https://hub.lib.sfedu.ru/repository/material/800915565/

18. Краснопевцев Е.А. Квантовая механика в приложениях к физике твердого тела. Учебное 
пособие (книга)2010, Новосибирский государственный технический университет. Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/45097.html

19. Нестеров А.А., Панич А.А. Современные проблемы материаловедения керамических 
пьезоэлектрических материалов (книга) 2010, Южный федеральный университет, Ростов-на-Дону. 
Доступ http://www.iprbookshop.ru/47136.html

20. Минаев А.М., Мордасов Д.М., Бадирова Н.Б. Термодинамика в материаловедении. Учебное 
пособие (книга) 2015, Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ. Доступ 
http://www.iprbookshop.ru/63908.html

21. Компьютерные технологии в научных исследованиях [Электронный ресурс]: учебное пособие /
Е.Н. Косова [и др.]. –Электрон. текстовые данные. – Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный
университет, 2015. – 241 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63098.html

22. Современные компьютерные технологии [Электронный ресурс] : учебное пособие / Р.Г. 
Хисматов [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – Казань: Казанский национальный 
исследовательский технологический университет, 2014. – 83 c. – 978-5-7882-1559-4. – Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/62279.html

23.  Хоконов  М.Х.  Излучения  релятивистских  электронов  в  лазерном  поле.  Учебное  пособие.
Нальчик, 2014, 54 с. Гриф УМО - Физика: допущено УМО по классическому университетскому
образованию  РФ  в  качестве  учебного  пособия  для  студентов  высших  учебных  заведений,
обучающихся по направлению подготовки 03.04.02 Физика

24. Кручинин Н.Ю. Метод молекулярной динамики при изучении структуры и конформационной 
динамики макромолекул на поверхностях твердых адсорбентов и в нанокластерах [Электронный 
ресурс]: учебное пособие/ Кручинин Н.Ю.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: 
Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 108 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/54125.html — ЭБС «IPRbooks»

25. Никитенков Н.Н. Основы анализа поверхности твердых тел методами атомной физики 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Никитенков Н.Н.— Электрон. текстовые данные.— 
Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 203 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/34691.html — ЭБС «IPRbooks»

25.Николаев А.А. Физико-химические методы исследования флотационных систем. Жидкая фаза. 
Граница раздела фаз твердое–жидкость [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Николаев А.А.— 
Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2017.— 65 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/78542.html — ЭБС «IPRbooks»

http://www.iprbookshop.ru/78542.html
http://www.iprbookshop.ru/34691.html
http://www.iprbookshop.ru/54125.html
http://www.iprbookshop.ru/62279.html
http://www.iprbookshop.ru/63098.html
https://hub.lib.sfedu.ru/repository/material/800915565/


27.Плазменно-электролитическое модифицирование поверхности металлов и сплавов. Том 1 
[Электронный ресурс]: монография/ И.В. Суминов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: 
Техносфера, 2011.— 464 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12747.html — ЭБС 
«IPRbooks»

28.Плазменно-электролитическое модифицирование поверхности металлов и сплавов. Том 2 
[Электронный ресурс]: монография/ И.В. Суминов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: 
Техносфера, 2011.— 512 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12748.html — ЭБС 
«IPRbooks»

29.Шклярова Е.И. Стандартизация шероховатости поверхности [Электронный ресурс]: 
методические указания по выполнению лабораторной работы/ Шклярова Е.И.— Электрон. 
текстовые данные.— М.: Московская государственная академия водного транспорта, 2010.— 22 c.
— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46326.html — ЭБС «IPRbooks»

30.Лилеев А.С. Фазовые равновесия и структурообразование [Электронный ресурс]: 
двухкомпонентные диаграммы фазового равновесия. Сборник задач/ Лилеев А.С., Малютина Е.С.
— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2012.— 80 c.— Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/56183.html — ЭБС «IPRbooks»

31.Гиттерман М. Фазовые превращения [Электронный ресурс]: краткое изложение и современные 
приложения/ Гиттерман М., Хэлперн В.— Электрон. текстовые данные.— Москва, Ижевск: 
Регулярная и хаотическая динамика, Ижевский институт компьютерных исследований, 2006.— 
128 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16651.html — ЭБС «IPRbooks»

32.Федотов А.К. Физическое материаловедение. Часть 2. Фазовые превращения в металлах и 
сплавах [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Федотов А.К.— Электрон. текстовые данные.— 
Минск: Вышэйшая школа, 2012.— 446 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21754.html 
— ЭБС «IPRbooks»

33.Лупейко Т.Г. Моделирование фазовых систем [Электронный ресурс]: монография/ Лупейко 
Т.Г., Тарасов Н.И., Зяблин В.Н.— Электрон. текстовые данные.— Ростов-на-Дону: Южный 
федеральный университет, 2010.— 176 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47013.html 
— ЭБС «IPRbooks»

34.Катаев В.А. Методы исследования фазового состава и свойств углеродистой стали 
[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Катаев В.А.— Электрон. текстовые данные.
— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 84 c.— Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/68444.html — ЭБС «IPRbooks»

35.Васильева И.А. Термодинамика. Термодинамика химических и фазовых превращений 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Васильева И.А., Волков Д.П., Заричняк Ю.П.— 
Электрон. текстовые данные.— СПб.: Университет ИТМО, 2015.— 43 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68192.html — ЭБС «IPRbooks»

36.Малютина Е.С. Фазовые равновесия и структурообразование. Диаграмма фазового равновесия 
Fe–C [Электронный ресурс]: сборник задач/ Малютина Е.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: 
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Издательский Дом МИСиС, 2016.— 53 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64208.html 
— ЭБС «IPRbooks»

37.Материаловедение. Фазовые диаграммы двухкомпонентных систем [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ А.В. Поздняков [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом
МИСиС, 2016.— 98 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64181.html — ЭБС «IPRbooks»

38.Фазовые равновесия в однокомпонентных системах [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Г.В. Булидорова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский национальный 
исследовательский технологический университет, 2014.— 93 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63525.html — ЭБС «IPRbooks»

39.Фазовые равновесия в многокомпонентных системах [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Г.В. Булидорова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский национальный 
исследовательский технологический университет, 2014.— 168 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63524.html — ЭБС «IPRbooks»

40. Серов Е.Н. Научно-исследовательская подготовка магистров [Электронный ресурс]: учебное 
пособие/ Серов Е.Н., Миронова С.И.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 56 
c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66835.html — ЭБС «IPRbooks»

7.2. Дополнительная литература:

1. Кузнецов М.В. Современные методы исследования поверхности твердых тел. Инст-т химии 
твердого тела. УрО РАН. Екатеринбург. 2010. 43 с.
2. Физические основы современных методов исследования поверхности. (Интернет).
3. Василовская Е.И. Конспект лекции по курсу «Химия поверхности». (Интернет).
4. Бахтизин Р.З..Сканир. туннельная микроскопия – новый метод излучения поверхности твердых 
тел.Башкирский госуд. университет. Соросовский обр. журнал. 2000. №11.
5. Осмушко И.С., Вовна В..И., КараченцевВ.В.. Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия 
твердых тел. Теория и практика. Изд-во Дальневосточного ун-та. Владивосток.2010. 42с.
6. Юдин А.А..Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия. Уч. мет. пособие. Изд-во ГОУ ВПО 
«Кемеровский госуд. унив-т.» - Кемерово. 2004.47с.
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9. Под ред. Д.Бригса и М.П.Сиха. Анализ поверхности методами оже- и рентгеновской 
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13. Праттон М. Введение в физику поверхности. М.-Ижевск. Мир. 1979.
14. Зенгуил Э. Физика поверхности. М.: Мир. 1990.
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16. Под ред Джайядевайя Т. и Ванселова Р. Новое в исследовании поверхности твердого тела, 1 и 
2 книги. М.: Мир. 1977.
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http://www.iprbookshop.ru/63524.html
http://www.iprbookshop.ru/63525.html
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 к электронным информационным ресурсам (таблица 8)

№
п/п

Наименование и
краткая

характеристика 
электронного ресурса

Адрес сайта
Наименование организации-

владельца; реквизиты 
договора

Условия доступа

1 2 3 4 5

15. ЭБД РГБ
Электронные версии

полных текстов
диссертаций и

авторефератов из фонда
Российской

государственной
библиотеки

http  ://  www  .  diss  .  rsl  .  ru  ФГБУ «Российская государственная
библиотека» (РГБ)

Договор №095/04/0011
от 05.02.2019 г.

Авторизованный доступ
из библиотеки

(к. 112-113)

16. «Web of Science» (WOS)
Авторитетная

политематическая
реферативно-

библиографическая и
наукометрическая база

данных

http://
www.isiknowledge.com/  

Компания 
ThomsonReuters

Сублицензионный
 договор

№ WoS/592 от 05.09.2019 г.

Доступ по IP-адресам
КБГУ

17. Sciverse Scopus
издательства «Эльзевир.

Наука и технологии»
Реферативная и

аналитическая база данных

http  ://  www  .  scopus  .  com  Издательство «Elsevier. Наука и
технологии»

Контракт №7Е/223 от 01.02.2019 г.

Доступ по IP-адресам
КБГУ

18. Базаданных
Science Index (РИНЦ)

Национальная
информационно-

аналитическая система

http://elibrary.ru ООО «НЭБ»
Лицензионный договор 

Science Index  
№SIO-741/2019 
 От 15.03.2019 г.        

Авторизованный
доступ.

Позволяет дополнять и
уточнять сведения о
публикациях ученых
КБГУ, имеющихся в

РИНЦ 
19. Национальная электронная

библиотека РГБ
https://нэб.рф ФГБУ «Российская государственная

библиотека»
Доступ с электронного

читального зала

http://elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://thomsonreuters.com/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://www.diss.rsl.ru/


Объединенный
электронный каталог
фондов российских

библиотек, содержащий
описания и

полнотекстовые
электронные документы

образовательного и
научного характера по
различным отраслям

знаний

библиотеки КБГУ

20. ЭБС «IPRbooks»
107831 публикаций, в т.ч.:
19071 – учебных изданий,
6746 – научных изданий,

700 коллекций, 343
журнала ВАК, 2085

аудиоизданий.

http://iprbookshop.ru/ ООО «Ай Пи Эр Медиа»
(г. Саратов)

Договор
№4839/19 

от 01.02.2019 г.

Полный доступ 
(регистрация по 

IP-адресам КБГУ)

21. Polpred.com. Новости.
Обзор СМИ. Россия и

зарубежье 
Обзор СМИ России и

зарубежья. Полные тексты
+ аналитика из 600 изданий

по 53 отраслям

http://polpred.com ООО «Полпред справочники» на
безвозмездной основе

Доступ по IP-адресам
КБГУ

22. Президентская библиотека 
им. Б.Н. Ельцина

Более 500 000 электронных
документов по истории
Отечества, российской

государственности,
русскому языку и праву

http://www.prlib.ru ФГБУ «Президентская библиотека
им. Б.Н. Ельцина» (г. Санкт-

Петербург)
Соглашение 

от 15.11.2016 г. 
(с дальнейшей пролонгацией на

следующий год)

Авторизованный доступ
из библиотеки (ауд.

№214)

23. Международная система 
библиографических ссылок 

Crossref  Цифровая
идентификация объектов

(DOI)

http://Crossref.com  НП «НЭИКОН»
Договор №CRNA-1060-19 от

07.05.2019 г.

Авторизованный 
доступ

24. ЭБС «Лань»
Электронные версии книг

ведущих издательств
учебной и научной

литературы (в том числе
университетских

издательств), так и
электронные версии

периодических изданий по
различным областям

знаний.

https://e.lanbook.com/ ООО «ЭБС ЛАНЬ» (г. Санкт-
Петербург)

Договор №3Е/223
от 01.02.2019 г.

Полный доступ
(регистрация по IP-

адресам КБГУ)

25. ЭБС КБГУ
(электронный каталог

фонда + полнотекстовая
БД)

http://lib.kbsu.ru/
ElectronicResources/

ElectronicCatalog.aspx

КБГУ
Положение об электронной

библиотеке 
Полный доступ

Перечень материально-технического обеспечения включает в себя: помещения для проведения
занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего
контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения
для  хранения  и  профилактического  обслуживания  оборудования.  Специальные  помещения
укомплектованы специализированной мебелью и техническими средства  обучения,  служащими для
представления информации большой аудитории.

Помещения для самостоятельной работы (оснащены компьютерной техникой с возможностью
подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную среду КБГУ). В процессе  прохождения  педагогической практики используется
следующее программное обеспечение: 

лицензионное программное обеспечение:
 Права на использование операционной системы существующих рабочих станций с

правом использования новых версий WINEDUperDVC ALNG UpgrdSAPk MVL A Faculty EES,
договор №13/ЭА-223 от 01.09.19;

http://lib.kbsu.ru/ElectronicResources/ElectronicCatalog.aspx
http://lib.kbsu.ru/ElectronicResources/ElectronicCatalog.aspx
http://lib.kbsu.ru/ElectronicResources/ElectronicCatalog.aspx
http://www.prlib.ru/
http://polpred.com/
http://iprbookshop.ru/


 Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security Стандартный
Russian Edition, договор №13/ЭА-223 01.09.19;

свободно распространяемые программы:
 WinZip для Windows - программ для сжатия и распаковки файлов;
 Adobe Reader для Windows – программа для чтения PDF файлов;
 Far Manager – консольный файловый менеджер для операционных систем

семейства Microsoft Windows.
При осуществлении образовательного процесса обучающимися и преподавателем используются

следующие информационные справочные системы: ЭБС «АйПиЭрбукс», СПС «Консультант плюс»,
СПС «Гарант», СПС «Референт», СПС «Аюдар Инфо».

7. Особенности организации и проведения практик для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья

Для аспирантов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные условия
для  получения  образования.  В  целях  доступности  получения  высшего  образования  по
образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья
университетом обеспечивается: 

1. Альтернативная  версия  официального  сайта  в  сети  «Интернет»  для
слабовидящих; 

2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые) - присутствие
ассистента,  оказывающего  обучающемуся  необходимую  помощь,  дублирование  вслух
справочной информации о  расписании  учебных занятий; наличие  средств  для  усиления
остаточного  зрения,  брайлевской  компьютерной  техники,  видеоувеличителей,  программ
невизуального доступа к информации, программ-синтезаторов речи и других технических
средств  приема-передачи  учебной  информации  в  доступных  формах  для  студентов  с
нарушениями зрения;

3. Для инвалидов и  лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху
(слабослышащие,  глухие)  –  звукоусиливающая  аппаратура,  мультимедийные  средства  и
другие технические средства приема-передачи учебной информации в доступных формах.
Учебная  аудитория,  в  которой  обучаются  студенты  с  нарушением  слуха  оборудована

радиоклассом,  компьютерной  техникой,  аудиотехникой  (акустический  усилитель  и  колонки),
видеотехникой (мультимедийный проектор, телевизор),  электронной доской, документ-камерой,
мультимедийной  системой.  Особую  роль  в  обучении  слабослышащих  также  играют
видеоматериалы.

4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих
нарушения  опорно-двигательного  аппарата,  созданы  материально-технические  условия,
обеспечивающие  возможность  беспрепятственного  доступа  обучающихся  в  учебные
помещения,  объекту  питания,  туалетные  и  другие  помещения  университета,  а  также
пребывания в указанных помещениях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и
других приспособлений).
Обучающиеся  из  числа  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  обеспечены

электронными  образовательными  ресурсами  в  формах,  адаптированных  к  ограничениям  их
здоровья.

При определении мест НИД и выполнения НКР для инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями  здоровья  учитываются  рекомендации  медико-социальной  экспертизы,
отраженные  в  индивидуальной  программе  реабилитации  инвалида,  относительно
рекомендованных условий и видов труда.  При необходимости создаются специальные рабочие
места  в  соответствии  с  характером  нарушений,  а  также  с  учетом  профессионального  вида
деятельности и характера труда, выполняемых аспирантом-инвалидом трудовых функций. 

В  случае  необходимости,  лицам  с  ограниченными  возможностями  здоровья  могут
предлагаться одни из следующих вариантов восприятия информации с учетом их индивидуальных
психофизических особенностей:

Для лиц с нарушениями зрения: 
 в печатной форме увеличенным шрифтом; 



 в форме электронного документа;
 в форме аудиофайла. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения:
 задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом; 
 письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обучающимся.
Для лиц с нарушениями слуха:
 в печатной форме; -
 в форме электронного документа.
При проведении процедуры оценивания результатов обучения:

 на  зачете/экзамене  присутствует  ассистент,  оказывающий  студенту
необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает
занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая
под диктовку); 

 зачет/экзамен проводится в письменной форме.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
 в печатной форме; -
 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла. 
При проведении процедуры оценивания результатов обучения:

 письменные  задания  выполняются  на  компьютере  со  специализированным
программным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

 по желанию обучающегося экзамен проводится в устной форме.
Кроме того, могут применяться элементы дистанционных образовательных технологий для

изучения учебного материала на удалении.
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучающихся.
Обучающиеся  из  числа  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  обеспечены

электронными  образовательными  ресурсами  в  формах,  адаптированных  к  ограничениям  их
здоровья.

Материально-техническое обеспечение дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья

Наименование специальных*
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Аудитория для самостоятельной работы
и коллективного пользования 
специальными техническими 
средствами для обучения инвалидов и 
лиц с ОВЗ в КБГУ, аудитория No 145 
Главный корпус КБГУ.

- Комплект учебной мебели: столы и 
стулья для обучающихся (3 комплекта);
Стол для инвалидов-колясочников (1 
шт.); Компьютер с подключением к 
сети и программным обеспечением (3 
шт.); Специальная клавиатура (с 
увеличенным размером клавиш, со 
специальной накладкой, 
ограничивающей случайное нажатие 
соседних клавиш) (1шт.); 
Принтер для печати рельефно-
точечным шрифтом Брайля VP 
Columbia (1 шт.); Портативный 
тактильный дисплей Брайля «Focus 14 
Blue» (совместимый с планшетными 
устройствами, смартфонами и ПК) (1 
шт.); Бумага для печати рельефно-
точечным шрифтом Брайля, 
совместимого с принтером VP 
Columbia; Видеоувеличитель 
портативный HV-MVC, диагональ 
экрана – 3,5 дюйма (4 шт.); 
Сканирующая и читающая машина 
SARA-СЕ (1 шт.); Джойстик 
компьютерный адаптированный, 
беспроводной (3 шт.); Беспроводная 
Bluetooth гарнитура с костной 

Продукты MICROCOFT(Desktop 
Education ALNG LicSaPk OLVS 
Academic Edition Enterprise)
подписка (Open Value Subscription) No 
V 2123829 
Kaspersky Endpoint Security 
Стандартный Russian Edition No 
Лицензии 17E0-180427-50836-287-
197.
Программы для создания и 
редактирования субтитров, 
конвертирующее речь в текстовый и 
жестовый форматы на экране 
компьютера: Майкрософт Диктейт: 
https://dictate.ms/, Subtitle Edit, 
(«Сурдофон» (бесплатные).
Программа невизуального доступа к 
информации на экране компьютера 
JAWS for Windows (бесплатная); 
Программа для чтения вслух текстовых 
файлов (Tiger Software Suit (TSS)) 
(номер лицензии 5028132082173733); 
Программа экранного доступа с 
синтезом речи для слепых и 
слабовидящих (NVDA) (бесплатная).



проводимостью «AfterShokz Trekz 
Titanium» (1 шт.); Проводная гарнитура 
с костной проводимостью «AfterShokz 
Sportz Titanium» (2 шт.); Проводная 
гарнитура Defender (1 шт.); 
Персональный коммуникатор EN –101 
(5 шт.); Специальные клавиатуры (с 
увеличенным размером клавиш, со 
специальной накладкой, 
ограничивающей случайное нажатие 
соседних клавиш); Клавиатура 
адаптированная с крупными кнопками 
+ пластиковая накладка, разделяющая 
клавиши, Беспроводная Clevy Keyboard 
+ Clevy Cove (3шт.); Джойстик 
компьютерный Joystick SimplyWorks 
беспроводной (3шт.); 
Ноутбук + приставка для ай-трекинга к 
ноутбуку PCEye Mini (1 шт).

*Специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 
типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего
контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы



Приложение 1 
ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ (ДОПОЛНЕНИЙ)

в программу «Научно-исследовательской деятельности и подготовки 
НКР (диссертации)» по направлению подготовки 03.06.01 – Физика и астрономия (уровень

подготовка кадров высшей квалификации)  .   

Направленность программы 01.04.07 – Физика конденсированного состояния
(по отраслям и сферам деятельности).

на 2019/2020учебный год

№п/п
Элемент (пункт) 

программы
Перечень вносимых 

изменений (дополнений)
Примечание

1. В РПД внесены изменения в части 
раздела  8.1.Требования к 
материально-техническому 
обеспечению

1. Изменена дата 
заключения договора

Обсуждена и рекомендована на заседании кафедры экономики и финансов протокол 
№ ____ от "___" __________ 20___г.

Заведующий кафедрой ____________________________________________ / М.Х. Хоконов /



Приложение 2
Промежуточный отчет аспиранта ______________________________________________ 
                                                                                           (Ф.И.О.)

______ курс  _____ семестр

Направление подготовки /
 Направленность (профиль)

Научный руководитель 
(Ф.И.О., степень, звание, должность)

1. ВЫПОЛНЕНИЕ НКР (ДИССЕРТАЦИИ) НА СОИСКАНИЕ 
УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК

Тема 
Описание результатов работы, 
выполненной в течение семестра

2. ВЫПОЛНЕНИЕ УЧЕБНОГО ПЛАНА
Результаты зачетов и экзаменов по дисциплинам учебного плана

Название дисциплины Оценка

Практики 
№п/п Вид практики Отметка о выполнении

3. УЧАСТИЕ В НАУЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЯХ
№п/п

Название мероприятия, 
место проведения,

организация

Дата 
проведения

Статус 
мероприятия 

(международное - М,
всероссийское - В,
региональное – Р,

иное (указать)

Участие
(очное/ заочное,

с докл./ без
доклада, с публ./

без публ.)

4. ПУБЛИКАЦИИ
№п/п

Название 
Выходные

данные
Объем 

Статус издания 
(ВАК/РИНЦ/иное

(указать))

Соавторы (их
вклад в

научную
работу)

5. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

«____» _________________ ________ г. 

Отчет утвержден на заседании кафедры ________________________________________________ 

Протокол № ___ от «____» _________________ 201___ г. 

Отчет представил аспирант _____________________________________ _____________________ 
(Ф.И.О.)                                                                                ( подпись)

Научный руководитель       _____________________________________ _____________________ 
(Ф.И.О.)                                                                                ( подпись)

Заведующий кафедрой        _____________________________________ _____________________ 

(Ф.И.О.)                                                                                ( подпись)

 Начальник ОПК ВК ____________________________________________ 
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