
Аннотации рабочих программы учебных дисциплин (модулей) 

 

Аннотация дисциплины 

Б1.О.01.01 «ФИЛОСОФИЯ» 

1.  Целью освоения дисциплины «Философия» является сформирование у студентов 

представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, 

основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах 

их исследования.  

Задачами освоения дисциплины «Философия» являются: 

- Знание основных направлений и разделов философии; методов и приемов 

философского познания. 

- Умение использовать положения и методы философии в профессиональной 

деятельности; анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые 

философские проблемы.  

- Владение приемами и навыками ведения дискуссии, полемики и диалога. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 4 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника УК-1.1; УК-5.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

Философия, ее предмет и место в культуре 

Исторические типы философии. Философские традиции и современные дискуссии. 

Философская онтология 

Теория познания 

Философия и методология науки 

Социальная философия и философия истории 

Философская антропология 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 4 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.01.02 «История (История России, всеобщая история)» 

 

1.  Цель курса – расширить и углубить базовые представления выпускников школе 

об особенностях развития мировой истории, систематизировать знания студентов об 

основных закономерностях и особенностях всемирно-исторического процесса, выявить 

место, роль и значение Российского государства в истории мировых цивилизаций. 

Задачи изучения дисциплины заключаются в освоении следующих знаний, умений 

и навыков: 

– воспитания чувства гражданственности и патриотизма, преданности своему Отечеству, 

стремления служить его национальным интересам; 

– знания движущих сил и закономерностей исторического процесса, политической 

организации общества, места в них человека; 

– воспитания нравственности, морали, толерантности; 

– понимания многообразия культур и цивилизаций в их взаимодействии, 

многовариантности исторического процесса;  

– способности работы с разноплановыми источниками, эффективному поиску информации 

и критике источников; 

–способность на основе исторического анализа, принципов научной объективности 

осмысливать процессы, события и явления в России и мире в их динамике и взаимосвязи; 

– творческом мышлении, самостоятельности суждений, интереса к отечественному и 

мировому культурному и научному наследию, его сохранению и преумножению. 

 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается во 2 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника УК-4.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

История первобытного общества, древнего мира и средневековья. Россия и мир в 

позднее средневековье и новое время. Новейший период истории. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 2 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.01.03 «История и культура народов КБР» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля) 

Целью освоения учебной дисциплины (модуля) «История и культура народов КБР» 

является формирование у студентов наиболее полного представления об основных этапах 

истории кабардинцев, балкарцев и других народов, проживающих в Кабардино-Балкарской 

республике; сформировать у студентов представление о сущности культуры, ее роли в 

жизни общества, материальной и духовной культуре адыгов (черкесов) и балкарцев в 

прошлом и настоящем. 

Задачами дисциплины являются: 

формирование у студентов навыков понимания движущих сил и закономерностей 

исторического процесса, места человека в историческом процессе; 

дать студентам необходимые знания по вопросам феномена «адыгэ хабзэ» (адыгского 

этикета), тау адет (балкарского этикета), и их роли в жизни народов; 

рассмотреть традиционные общественные институты адыгов (черкесов) и балкарцев, их 

функции и религиозные верования в различные исторические эпохи; 

раскрыть и изучить со студентами проблемы становления и развития «высокой 

профессиональной» культуры – народного образования, науки, литературы, искусства, 

языка народа. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 1 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-5.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Происхождение и формирование древнеадыгских 

племен. Синдское государство. Центральный и Северо-Западный Кавказ в эпоху 

средневековья (XIII-XV вв.). Происхождение балкаро-карачаевцев. 

Кабардино-Балкария в годы Великой Отечественной войны (1941-1945 гг.). Кабардино-

Балкария в условиях послевоенного восстановления и дальнейшего развития народного 

хозяйства страны 1945-1964 гг. Этнопедагогика кабардинцев и балкарцев. Народное 

образование Кабарды и Балкарии в 2-й половине XIX - начале XX века. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 1 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

«Б1.О.02.01 Иностранный язык» 

1. Цели и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является получение фундаментального 

образования, способствующего развитию личности. 

Задачами дисциплины являются: формирование у студентов важнейших базовых 

умений и навыков, необходимых для формирования профессиональной иноязычной 

компетенции. 

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы (ООП). 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части Блока 1. Освоение данной 

дисциплины обеспечивает формирование у студентов общекультурных (УК-4.2).   

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

В результате изучения дисциплины обеспечивается формирование у студентов 

универсальных компетенций (УК-4).   

Общая трудоемкость дисциплины. 

8 зачетных единиц (288 часа) 

 Формы контроля  зачет (1,2,3 семестры), экзамен (4 семестр).  

  



Аннотация дисциплины 

«Б1.О.02.02 Русский язык и культура речи» 

2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: уметь:  Осуществлять речевой 

самоконтроль, оценивать устные и письменные высказывания с точки зрения языкового 

оформления  Применять в практике речевого общения основные орфоэпические, 

лексические, грамматические нормы современного русского литературного языка;  

Соблюдать в практике письма орфографические и пунктуационные нормы современного 

русского литературного языка;  Соблюдать нормы речевого поведения в различных сферах 

и ситуациях общения; знать:  связь языка и истории, культуры русского и других народов; 

 смысл понятий: речевая ситуация и ее компоненты, литературный язык, языковая норма, 

культура речи;  основные единицы и уровни языка, их признаки и взаимосвязь;  

орфоэпические, лексические, грамматические и пунктуационные нормы речевого 

поведения в социально-культурной, учебно-научной, официально-деловой сферах 

общения. 

 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 1,2 семестрах. 

 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-4 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

 

Введение. Язык и речь Фонетика. Лексика и фразеология. Словообразование. Части речи. 

Синтаксис. Нормы русского языка Текст. Стили речи 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины. 

3 зачетные единицы (108 академических часов) 

6. Формы контроля. Зачет (2 семестр) 

 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.02.03 «Родной язык»  

1. Цели и задачи изучения дисциплины 
Целью обучения   является корректировка имеющихся знаний и умений студентов по 

родному    языку, формирование культуры общения   на родном языке в разных сферах 

деятельности (профессиональной и культурной), углубление знаний по стилистике родного 

языка и знакомство с культурой делового общения. В связи с этим программа курса 

построена на концентрическом подходе, с усилением внимания на такие виды речевой 

деятельности, как говорение, аудирование, чтение. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ООП: 

Блок 1. Обязательная часть.  

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные 

обучающимися в средней общеобразовательной школе и в результате изучения введения в 

профильную подготовку. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-4  СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) ретроспектива и современное состояние. 

Лингвистические знания: орфография. Лингвистические знания: синтаксис и пунктуация. 

Культура речи. Коммуникативные качества. Основы ораторского искусства 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины 

4 зачетные единицы (144 академических часов). 

6. Форма контроля:  зачет (1 семестр), экзамен (2 семестр) 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.02.04 «Математика» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля) 

Основная цель преподавания математики студентам направления 04.03.01 Химия - помочь 

будущим химикам не только уметь разработать математическую модель изучаемого 

процесса или явления, но и провести по этой модели расчеты с привлечением современных 

математических методов. 

Задачами дисциплины являются: 

- установление состава и строения веществ - всё успешнее решаются с использованием 

математики. Основная цель преподавания математики студентам направления 04.03.01 

Химия - помочь будущим химикам не только уметь разработать математическую модель 

изучаемого процесса или явления, но и провести по этой модели расчеты с привлечением 

современных математических методов. 

 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 1-4 семестрах. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-3; ОПК-4 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Элементы линейной алгебры. Элементы векторной 

алгебры. Аналитическая геометрия на плоскости. Аналитическая геометрия в пространстве. 

Комплексные числа. Функции и пределы. Производная и ее применение. Неопределенный 

интеграл. Определенный интеграл. Функции нескольких переменных. Дифференциальные 

уравнения. Ряды. Кратные интегралы. Криволинейные и поверхностные интегралы. 

Элементы теории вероятностей. Математическая статистика. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 13 зачетные единицы, 468 часов. 

6.  Форма аттестации: зачет в 1,3 семестрах, экзамен во 2,4 семестрах. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.02.05 «Физика» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля). Главная цель изучения дисциплины "Физика" 

состоит в формировании у студентов представлений о цельной физической картине мира, 

об основных закономерностях движения и взаимодействия физических объектов, умению 

вскрывать закономерности, лежащие в основе различных химических процессов. 

Задачами курса физики являются изучение наиболее общих форм движения материи, 

основных физических явлений, физических методов их наблюдения и экспериментального 

исследования, методов точного измерения физических величин, простейших методов 

обработки результатов измерений. В соответствии с этим при аттестации студентов на 

экзамене (зачете) основное внимание должно уделяться именно умению решать задачи. 

В рамках решения этих задач необходимо ознакомить студентов с такими 

фундаментальными понятиями, определениями и методами физических исследований, как: 

физические явления, физический опыт; 

физические величины, физические измерения, системы единиц, абстракции, гипотезы, 

модели, упрощения; 

физические законы и закономерности, как выражение связи и взаимозависимости явлений. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 2-4 семестрах. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-3; ОПК-4СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Физические основы механики. Кинематика точки и 

твердого тела. Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. 

Работа и энергия. Механика твердого тела. Тяготение тел. Элементы теории поля. 

Механика жидкостей. Механические колебания и волны. Строение вещества и 

закономерности вещества в газообразном состоянии. Молекулярно-кинетическая теория 

идеальных газов. Основы термодинамики. Реальные газы. Свойства жидкостей.. 

Интерференция света. Дифракция света. Дисперсия света. Поляризация света. Квантовая 

природа излучения света. Фотоэффект. Теория атома водорода по Бору. Элементы 

квантовой механики. Элементы физики атомов и молекул 

Элементы физики атомного ядра. Элементы физики элементарных частиц. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 14 зачетные единицы, 504часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 4 семестре, зачет во 2-м и 3-м семестрах. 

  



Аннотация дисциплины 

«Б1.О.03.01 Правоведение» 

1. Цель и задачи дисциплины 

Целью изучения дисциплины является усвоение студентами знаний о государстве и праве 

как взаимосвязанных явлениях, основных понятиях юриспруденции, системе права РФ. 

Задачами дисциплины являются: изучение основ теории государства и права, 

конституционного, гражданского, административного, уголовного, семейного, трудового, 

экологического права и организации судебных и иных правоприменительных и 

правоохранительных органов; анализ правовых норм в сфере профессиональной 

деятельности, воспитание уважения к правовым ценностям и законодательству. 

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы (ООП). 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части. Изучается в 6 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Основы теории государства. Понятие и признаки государства. Сущность, функции и 

механизм государства. Типы и источники права. Правотворчество, систематизация 

законодательства. Правовые отношения. Реализация и толкование права. Правонарушение 

и юридическая ответственность. 

Федеративное устройство России. Система органов государственной власти в Российской 

Федерации. Основы гражданского права. Основы уголовного права. Основы 

экологического права. Основные отрасли современного процессуального права. 

Особенности правового регулирования области будущей профессиональной деятельности. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины. 3 з.е. (108  часа) 

Формы контроля. Промежуточная аттестация – зачет (6 семестр) 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.03.02 «Экономика и финансовая грамотность» 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля): 

Цели учебной дисциплины: приобретение знаний о существующих в России 

финансовых институтах и финансовых продуктах, а также о способах получения 

информации об этих продуктах и институтах из различных источников; развитие умения 

использовать полученную информацию в процессе принятия решений о сохранении и 

накоплении денежных средств, при оценке финансовых рисков, при сравнении 

преимуществ и недостатков различных финансовых услуг в процессе выбора; 

формирование знаний о таких способах повышения благосостояния, как инвестирование 

денежных средств, использование пенсионных фондов, создание собственного бизнеса. 

Рабочая программа направленна на формирование у обучающихся компетенций, 

необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного общего 

образования с получением среднего общего образования; программы подготовки 

квалифицированных рабочих, служащих (ППКРС). 

Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Основы финансовой грамотности» относится к дисциплинам Блока 1 

«Обязательная часть» учебного плана по направлению подготовки 04.03.01 Химия, 

профиль «Органическая химия». 

 Дисциплинами, предшествующими изучению курса «Управление проектами» 

являются: «Экономика», «Управление персоналом» 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Элементы универсальных компетенций (УК), формируемые данной дисциплиной: (УК-

2.2), (УК-10.1), (УК-10.2). 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Пользоваться разнообразными финансовыми услугами, предоставляемыми банками, для 

повышения своего благосостояния; оценивать надёжность банка; обращаться за страховым 

возмещением по вкладу или текущему счёту, если у их банка отозвали лицензию; не путать 

дебетовую карту с кредитной; различать банковский кредит и микрокредит; различать пени 

и штраф; 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: зачет  в 4 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.03.03 «Управление проектами» 

 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля): 

Целями освоения учебной дисциплины «Управление проектами» являются: 

формирование системы знаний в области проектной деятельности; параллельное с 

теоретической подготовкой практическое закрепление знаний и навыков проектной 

деятельности на примере конкретных проектов; развитие навыков самостоятельной 

исследовательской работы; приобретение опыта работы в составе команды, управления 

проектом, ведения бизнеса, коммерциализации проектов. 

Изучение данного курса позволит понять сущность и социальную значимость 

профессии государственного и муниципального служащего; определить роль и место 

управления проектами в системе экономических и управленческих дисциплин; установить 

роль, место и взаимосвязи Управления проектами в системе управления организацией; 

получить знания и навыки управления проектами, организации процесса проектирования, 

разработки и реализации решений в целях обеспечения эффективного управления 

проектами. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Управление персоналом» относится к дисциплинам Блока 1 «Обязательная 

часть» учебного плана по направлению подготовки 04.03.01 Химия, профиль 

«Органическая химия» 

 Дисциплинами, предшествующими изучению курса «Управление проектами» 

являются: «Экономика», «Управление персоналом» 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Элементы универсальных компетенций (УК ), формируемые данной дисциплиной:  (УК-

2.2); (УК-10.1), (УК-10.2). 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Теоретические основы Управления проектами. Планирование проекта. Маркетинговые 

исследования в проектном менеджменте. Жизненный цикл и структура проекта. Команда 

проекта и управление проектом. Организационные структуры управления проектами. 

Функциональные области управления проектами. Проектное финансирование. Методы и 

организационный инструментарий управления проектами. Мониторинг и мультипроект-

ное управление. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часов. 

6.  Форма аттестации: зачет   в 5 семестре. 

 

  



Аннотация дисциплины 

«Б1.О.03.04 Экономика химической отрасли» 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Целью изучения дисциплины «Экономика химической отрасли» является 

обоснование роли промышленного химического производства в общей системе народного 

хозяйства страны, его влияния на развитие экономики и подъем благосостояния народа. 

Задачи дисциплины:  

- раскрыть понятие промышленности как многоотраслевой составляющей системы 

народного хозяйства страны;  

- изучить формы общественной организации производства с точки зрения 

народнохозяйственной эффективности;  

- формировать практические навыки определения эффективности 

функционирования конкретной отрасли. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Экономика химической отрасли» относится к дисциплинам Блока 1 

«Обязательная часть» учебного плана по направлению подготовки 04.03.01 Химия, 

профиль «Органическая химия». 

Дисциплинами, предшествующими изучению курса «Экономика химической отрасли» 

являются: «Экономика», «Управление проектами».  

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Элементы универсальных компетенций (УК ), формируемые данной дисциплиной:  (УК-

2.1); (УК-3.1), (УК-6.1), (УК-6.2). 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Управление человеческими ресурсами: основные принципы, методы и подходы. Цели, 

функции и организационная система управления персоналом. Кадровая политика 

организации. Маркетинг персонала. Набор и отбор персонала. Деловая оценка и 

аттестация персонала. Профессиональная и трудовая адаптация персонала. Мотивация и 

стимулирование персонала. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часов. 

6.  Форма аттестации: зачет   в 4 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.04.01 «Безопасность жизнедеятельности» 

 

1.    Целью освоения учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» является 

формирование общепрофессиональной культуры безопасности (ноксологической 

культуры). 

Задачами освоения учебной дисциплины являются: готовность и способность личности 

использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, 

умений и навыков для обеспечения безопасности в сфере профессиональной деятельности, 

характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности 

рассматриваются в качестве приоритета. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 5 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-8.1, УК-8.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Введение в безопасность жизнедеятельности. 

Основные понятия и определения. 

Человек и опасности техносферы. 

Идентификация и воздействие на человека вредных и опасных факторов среды обитания. 

Защита человека и среды обитания от вредных и опасных факторов природного, 

социального, экологического, антропогенного и техногенного происхождения. 

Обеспечение комфортных условий для жизни и деятельности человека. 

Психофизиологические и эргономические     основы безопасности 

Экстремальные и чрезвычайные ситуации. Методы защиты в условиях их реализации. 

Управление безопасностью жизнедеятельности. 

Задачи, принципы и объем первой медицинской помощи. Первая медицинская помощь при 

неотложных состояниях и несчастных случаях 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: зачет в 5 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.04.02 «Физическая культура и спорт» 

 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) – формирование 

физической культуры личности и способности направленного использования 

разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и 

укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей 

профессиональной деятельности.  

В результате освоения дисциплины студент должен:  

Знать: − нормы здорового образа жизни; − ценности физической культуры; − способы 

физического совершенствования организма; − содержание, формы и методы организации 

учебно-тренировочной работы; − систему самоконтроля при занятиях физкультурно-

спортивной деятельностью; − правила личной гигиены; − технику безопасности при 

занятиях физкультурно-спортивной деятельностью.  

Уметь:  правильно организовать режим времени, приводящий к здоровому образу жизни; 

 использовать накопленные в области физической культуры и спорта духовные ценности 

для воспитания патриотизма, формирования здорового образа жизни, потребности в 

регулярных физкультурно-спортивных занятиях;  определять цели и задачи физического 

воспитания, спортивной подготовки и физкультурно-оздоровительной работы, как 

факторов гармонического развития личности, укрепления здоровья человека;  правильно 

оценивать и контролировать свое физическое состояние;  использовать технические 

средства и инвентарь для повышения эффективности физкультурно-спортивных занятий;  

регулировать физическую нагрузку.  

Владеть: − системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и 

укрепление здоровья, развитие и совершенствование психофизических способностей и 

качеств (с выполнением установленных нормативов по общей физической и 

спортивнотехнической подготовке) − средствами и методами физкультурно-спортивной 

деятельности. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 2 семестре. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-7.1, УК-7.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Современное 

состояние физической культуры и спорта. Физическая культура личности. Ценности 

физической культуры. Основные положения организации физического воспитания в 

высшем учебном заведении. Методические принципы и методы физического воспитания. 

Основы обучения движениям. Основы совершенствования физических качеств. 

Формирование психических качеств в процессе физического воспитания. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 2 зачетные единицы, 72 часа. 

6.  Форма аттестации: зачет в 2 семестре. 

 

  



 

Аннотация дисциплины 

Б1.О.05.01 «Педагогика и психология» 
 

1. Цель изучения дисциплины «Педагогика и психология» – формирование у 

студентов современных научных представлений о механизмах и закономерностях 

психологических и педагогических явлений. 

 Задачи изучения дисциплины «Педагогика и психология».  

В результате изучения дисциплины студенты должны: 

1. Знать основные достижения, современные проблемы и тенденции развития 

психологии и педагогики 

2. Уметь применять полученные знания в решении профессиональных задач 

при работе с персоналом и социальными группами 

3. Формировать цели и задачи личностного и профессионального роста. 

4.    Иметь навыки решения социально-психологических проблем, возникающих в 

различных     социумах (группах, коллективах, семьях и т.п.).  

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в -5 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника УК-9.1, УК-9.2, УК-9.3. СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

Основные этапы развития педагогики и психологии, методы и задачи педагогики и 

психологии 

Психология личности и педагогика личностного развития 

Психология деятельности и педагогические основы ее организации 

Психолого-педагогические аспекты общения. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 5 семестре. 

 

 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.05.02 «Методика преподавания химии» 

 

1.    Целью освоения дисциплины «Методика преподавания химии» является содействие 

формированию и развитию у студентов профессиональных компетенций, которые позволят 

им в дальнейшем корректно осуществлять профессиональную деятельность по средствам 

освоения теоретических и методологических основ обучения, воспитания и развития 

учащихся с целью успешного преподавания химии в средних образовательных школах. 

Задачами обучения являются изучение: 
- приемов определения научного содержания обучения и требования государственных 

образовательных стандартов; 

-методологии педагогических исследований проблем образования; закономерности 

психического развития и особенности их проявления в учебном процессе в разные 

возрастные периоды; 

-особенностей реализации педагогического процесса в условиях поликультурного и 

полиэтнического общества; 

- форм и средств обучения методы. Стимулирующие любознательность, самостоятельность 

и активность в осуждении и применении знаний. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 6 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3. СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Методика обучения химии как наука и как учебная дисциплина. Современная концепция 

школьного химического образования. Система содержания и построения школьного курса 

химии в свете современных дидактических требований. Планирование учеб ной работы по 

химии. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Методические особенности 

классификации органических веществ. Номенклатура органических веществ тривиальная и 

международная).   Взаимосвязь органических соединений. Методы познания в химии. 

Химия и жизнь. Экспериментальные основы химии. Методические основы промышленных 

способов получения важнейших веществ. 

Методика решения расчетных и экспериментальных задач в химии. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 6 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.06.01 «Общая и неорганическая химия» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля). Целью освоения дисциплины является 

теоретическая и практическая подготовка студентов по основным (фундаментальным) 

разделам общей и неорганической химии с учетом современных тенденций развития 

химической науки, что обеспечивает решение задач будущей профессиональной 

деятельности. 

Задачами неорганической химии являются изучение: 

- современных представлений о строении вещества, о зависимости строения и свойств 

веществ от положения составляющих их элементов в Периодической системе и 

характера химической связи; 

- природы химических реакций, используемых в производстве химических веществ и 

материалов, кинетического и термодинамического подходов к описанию химических 

процессов с целью оптимизации условий их практической реализации; 

-важнейших свойств неорганических соединений и закономерностей их изменения в 

зависимости от положения составляющих их элементов в Периодической системе. 

 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 1-2 семестрах. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-2.1; ОПК-6.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) «Химия как наука. Строение вещества» 

Современные проблемы неорганической химии. 

Основные закономерности протекания химических процессов» 

Основы химии растворов. Реакции в водных средах. Общие свойства s-элементов. 

Водород. Под группа алюминия. 

p-Элементы VIIА–IVA групп. Бор. Общая характеристика 

d- элементов. Гелий и p-элементы восьмой группы. 

f-элементы. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 18 зачетные единицы, 648 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 1, 2 семестрах. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.06.02 «Аналитическая химия» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля). Главная цель изучения дисциплины создать 

теоретическую базу и научных основ практического применения различных аналитических 

методов при осуществлении профессиональной подготовки; 

Задачами курса сформировать представления о химике-аналитике как о профессионале, 

использующем набор различных методов анализа и руководствующимся обобщенными 

знаниями по химии, физике и математике, и понятия о специфических особенностях 

применения практической работы аналитиков в условиях производства, особенно с точки 

зрения ее влияния на окружающую среду; дать представление о теоретических основах, 

методологии и практическом выполнении аналитических измерений. 

 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в 3, 4 семестрах. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-2.1; ОПК-2.3, ОПК-4.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Задачи аналитической химии. Требования, 

предъявляемые к аналитическим реакциям и реагентам. Характеристики аналитических 

реакций. Чувствительность: открываемый минимум, минимальная концентрация, 

предельное разбавление. Специфичность, избирательность. Систематический и дробный 

методы анализа катионов. Понятие о групповом реагенте. Аналитические классификации 

катионов и анионов. Кислотно-основная классификация катионов. 

Закон действующих масс – основа описания химических равновесий. Константа 

химического равновесия. Константы образования и ионизации, общие и ступенчатые, 

термодинамические и концентрационные. Поведение электролитов и неэлектролитов в 

растворах. Теория Дебая — Хюккеля. Активность и коэффициент активности. Связь 

термодинамической и концентрационных констант химического равновесия. Описание 

сложных равновесий. Общая и равновесная концентрации. Условные константы. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 18 зачетные единицы, 648 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 3, 4 семестрах. 

  



Аннотация дисциплины 

«Б1.О.06.03 Органическая химия» 

 

1. Цель освоения дисциплины состоит в формировании у студентов углубленных 

профессиональных знаний в области органической химии: формирование у студентов 

научных представлений о классификации органических соединений, номенклатуре, 

строении, изомерии, о свойствах различных классов органических соединений, механизмах 

реакций. 

Для достижения этой цели преподавание дисциплины предполагает выполнить следующие 

задачи: 

ознакомить студентов с основными понятиями, правилами и методами органической химии 

как науки, составляющей фундамент системы химических знаний; 

привить студенту химические навыки, необходимые для проведения органического 

синтеза, научить работать со справочной литературой; 

обеспечить возможность овладения студентами совокупностью химических знаний и 

умений, соответствующих уровню бакалавра по соответствующему профилю; 

научить владеть студентов правильным химическим языком, понимать 

специализированные термины органической химии. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в -5, 6 семестрах. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-5.1 СОГЛАСНО 

ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Предмет органической химии 

Ациклические углеводороды. 

Алканы. Алкены. Ацетиленовые углеводороды (алкины). Алкадиены 

Спирты. Альдегиды и кетоны 

Карбоновые кислоты 

Производные углеводородов алифатического ряда со смешанными функциями 

Азотсодержащие органические соединения. 

Ароматические соединения. 

Гетероциклические соединения 

Многоядерные ароматические углеводороды. 

Диазосоединения 

Элементоорганические соединения. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 16 зачетные единицы, 576 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 5-6 семестрах. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.06.04 Физическая химия 

 

1. Целью освоения дисциплины «Физическая химия» является формировать и раскрыть 

смыслы основных законов и знаний у студентов в области физической химии, научить 

студентов видеть области применение этих законов и знаний, понимать их принципиальные 

возможности при решении конкретных задач. Основные разделы дисциплины – химическая 

и статистическая термодинамика, химическая кинетика, катализ, электрохимия. 

Задачи дисциплины: 

- формирование естественнонаучного мировоззрения у студентов; 

- приобретение студентами основ знаний по физико-химическим закономерностям 

химических процессов; 

- формирование практических умений и навыков, а также подготовка и выполнение физико-

химических экспериментов, их математической обработка и интерпретация, умений решать 

и ставить физико-химические задачи. 

 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в -6, 7 семестрах. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-4.1, ОПК-5.3 СОГЛАСНО 

ФГОС ВО. 

Содержание дисциплины (модуля) 

Первый закон термодинамики. 

Второй закон термодинамики 

Термодинамика растворов 

Фазовые равновесия 

Химическое равновесие 

Адсорбционное равновесие 

Статистическая термодинамика идеальных газов 

Статистическая термодинамика реальных систем 

Формальная кинетика 

Теория химической кинетики. 

Катализ 

Равновесные и неравновесные явления в растворах электролитов. 

Термодинамика электрохимических цепей 

Строение заряженных границ раздела. 

Электрохимическая кинетика. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 16 зачетные единицы, 576 часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 6,7 семестрах. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.06.05 «Высокомолекулярные соединения» 

 

1. Целью курса "Высокомолекулярные соединения" является знакомство студентов с 

основами науки о полимерах и ее важнейшими практическими приложениями, знание 

которых необходимо каждому химику, независимо от его узкой последующей 

специализации. 

Задачи. Объективная основа формирования фундаментальной научной дисциплины 

"Высокомолекулярные соединения" заключается, в том, что полимерное состояние - особая 

форма существования веществ, которая в основных физических и химических проявлениях 

качественно отличается от низкомолекулярных веществ. Поэтому главное внимание в 

курсе уделяется рассмотрению основных свойств высокомолекулярных соединений 

отличных от свойств низкомолекулярных веществ. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в -8 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-3.1; ОПК-3.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Происхождение полимеров 

Цепная полимеризация 

Ступенчатая полимеризация 

Особые типы полимеризационных процессов. Способы проведения полимеризационных 

процессов 

 

Кристаллизация и кристалличность полимеров 

Сополимеризация и кинетика сополимеризации 

Деструкция полимеров 

Химические реакции с участием полимеров 

Растворение и растворы полимеров 

Реология полимерных материалов в текучем состоянии 

Деформационные свойства и механическая прочность полимеров 

Электрические свойства полимеров 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: зачет в 8 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.06.06 «Водородная энергетика» 

 

1. Целью дисциплины является изучение процессов, протекающих в водородных 

накопителях энергии. 

Задачи.  

расчётно-проектная и проектно-конструкторская деятельность: 

сбор и анализ информационных данных для проектирования электрохимических установок, 

топливных элементов, установок водородной энергетики и технологии; 

расчет и проектирование деталей и узлов электрохимических установок, топливных 

элементов, установок для водородной энергетики и технологии в соответствии с 

техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации 

проектирования; 

участие в разработке проектной и рабочей документации; 

проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных решений. 

производственно-технологическая деятельность: 

организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение лабораторного и 

технологического оборудования электрохимических установок, топливных элементов, 

установок водородной энергетики и технологии; 

участие в проведении электрохимических измерений с использованием современных 

технических средств; 

участие в разработке первичной документации по экспериментальным данным, первичная 

обработка экспериментальной информации; 

обработка, обобщение экспериментальных данных с использованием современных методов 

анализа и вычислительной техники; 

контроль соблюдения экологической безопасности. 

обслуживание технологического оборудования. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в -8 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Паровая и углекислотная конверсия углеводородов. Парциальное окисление 

углеводородов. Автотермический реформинг углеводородов. Термический крекинг 

(пиролиз) углеводородного сырья, Подготовка сырья: гидрогенизация сернистых 

соединений и их удаление, их адсорбция оксидами и щелочными растворами.. Утилизация 

тепла горячих реакционных и дымовых газов. Реакция сдвига. Очистка водорода. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: зачет в 7 семестре. 

  

https://pandia.ru/text/category/vodorod/
https://pandia.ru/text/category/proektnaya_deyatelmznostmz/
https://pandia.ru/text/category/tehnicheskie_zadaniya__obshaya_/
https://pandia.ru/text/category/avtomatizatciya_proektov/
https://pandia.ru/text/category/avtomatizatciya_proektov/
https://pandia.ru/text/category/bezopasnostmz_okruzhayushej_sredi/


 

Аннотация дисциплины 

Б1.О.07.01 «Цифровые и информационно-коммуникационные технологии и 

искусственный интеллект» 

 

1. Цель освоения дисциплины получение студентами методологий и фрагментарных 

профессиональных знаний, направленных на подготовку к научно-исследовательской 

деятельности, инновационной и другим видам сложной деятельности в условиях 

феноменального роста индустрии информации и знаний, интеграции различных концепций 

управления на основе информационных технологий и систем.  

Задачи изучения дисциплины: 

-ознакомиться с современным спектром типовых наборов автоматизируемых процессов 

деятельности в науке и образовании: 

-достижениями информационного менеджмента, как ключевого фактора сетевой 

(цифровой) экономики и определения конкурентоспособности (жизнедеятельности) 

человека и организации; 

Потенциалом достижений информационных технологий и систем, методологией 

применения знаний, позволяющих максимизировать инновации и творчество; 

Нововведениями и методологиями междисциплинарных исследований взаимодействия 

человека с интеллектуальными информационными системами. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Обязательная часть», осваивается в -4 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-1.2, УК-4,4 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Парадигма науки; 

Новая среда принятия решений; 

Стратегическое решение и стратегия информационных систем 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 4 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.О.07.02 «Компьютерные технологии в обучении химии» 

 

1.  Цели освоения дисциплины: Сформировать у студентов понимание основ построения 

информационных систем с использованием компьютерных технологий для последующего 

практического использования в науке и образовании с учетом высокого темпа изменений. 

Задачи: изучение программного обеспечения, применяемого в области химической науки 

и образования и его использование как инструмента при решении конкретных задач, 

возникающих в рамках фундаментальной и прикладной химии, что позволит формировать 

у обучающихся устойчивые навыки его использования. Приобретение основных навыков 

работы с научно-технической информацией в области химии, понимание особенностей 

хранения и обработки химической информации в электронном виде, принципиальных 

основ работы систем  управления базами данных (СУБД), организации on-line и off-line 

доступа к БД с научной, прежде всего химической, информацией. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО:  относится к блоку 1 «Основная 

часть», осваивается в 4 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОНК-2.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Введение. Новые информационные технологии в научном и учебном процессе. 

Общие принципы организации и работы компьютеров. 

Файловая и операционные системы 

Текстовый редактор Microsoft Word. 

Электронные таблицы Microsoft Excel. 

Пакеты прикладных программ химической направленности 

Автоматизированные обучающие и контролирующие программы. 

Прикладные программы предназначенные для представления результатов научной 

деятельности. 

Информационные и телекоммуникационные сети. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: зачет  в 4 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.О.02.03 «Информатика» 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины «Информатика» заключается в подготовке выпускников к 

педагогической деятельности в области химии, в подготовке к научным исследованиям 

для решения задач, связанных с разработкой инновационных методов создания химико-

технологических процессов, веществ и материалов.  

 

Задачами дисциплины являются: 

 раскрытие содержания базовых понятий, предмета и метода информатики, 

закономерностей протекания информационных процессов, принципов организации 

средств обработки информации; 

 получение представлений о тенденциях развития информационных технологий и 

использование современных средств для решения задач в своей профессиональной 

области; 

 ознакомление с основами математического моделирования, этапами реализации 

созданных моделей на компьютерах в рамках современных информационных 

технологий; 

 получение представления о многоуровневой структуре телекоммуникаций, 

использовании глобальной сети Интернет в профессиональной области  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 Дисциплина Б1.Б.09 «Информатика» входит в Блок 1 обязательной части 

подготовки выпускника направления подготовки  04.03.01 Химия. 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО: УК-1,УК-4.  

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

 

Раздел 1. Состав  и  назначение  основных  элементов  персонального  компьютера.   

Раздел 2. Понятие  и  основные  виды  архитектуры  ЭВМ 

Раздел 3. Понятие  системного  программного  обеспечения 

Раздел 4. Алгоритмизация и программирование. 

Раздел 5. Основы  компьютерной  коммуникации 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 144   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 1 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.01 «Химическая технология» 

 

1. Цели освоения дисциплины: формирование базовых знаний и понятий по химической 

технологии, важнейшим химическим производствам и другим производствам, 

использующим в своей технологии химические реакции. 

Задачи: сформировать систему базовых химико-технологических знаний, понятийный 

аппарат, необходимый для самостоятельного восприятия, осмысления и усвоения химико-

технологических знаний, представления о взаимосвязи дисциплины с другими 

химическими, экономическими и экологическими дисциплинами, навыки 

экспериментальной работы. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -8 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-3.1, ПКС-2.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Химическая технология - научная основа химического производства. 

Структура, состав и основные компоненты химического производства. 

Сырьевые ресурсы химического производства. 

Подготовка химического сырья к переработке. 

Вода в химическом производстве. 

Энергетика химической промышленности. 

Экономика химического производства. 

Основные закономерности химической технологии. 

Термодинамические расчеты химико-технологических процессов. 

Организация химического производства. 

Процессы и аппараты химического производства. 

Химические реакторы. Принципы проектирования химических реакторов. 

Характеристика гомогенных процессов. 

Характеристика гетерогенных процессов. 

Высокотемпературные процессы и аппараты. 

Сущность и виды катализа. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 8 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.В.02 Химические основы биологических процессов» 

 

1. Целью изучения дисциплины является получение студентами знаний о закономерностях 

протекания и способах регуляции основных метаболических процессов в клетке, 

приводящих к образованию необходимых продуктов целевого назначения; формирование 

у студентов взгляда на объекты живой материи как открытую, неравновесную, 

диссипативную систему; формирование четкого научного представления об основах 

биоэнергетики; формирование понимания особенностей подходов в исследовании 

биоорганических соединений - основных метаболитов микробных, животных и 

растительных клеток; практическое знакомство с общепринятыми биохимическими 

методами исследования. 

Задачи дисциплины: 

- подготовка грамотных и высококвалифицированных бакалавров по направлению 

подготовки Химия; - формирование у студентов взгляда на объекты живой материи как 

открытую, неравновесную, диссипативную систему; -формирование четкого научного 

представления об основах биоэнергетики; -формирование понимания особенностей 

подходов в исследовании биоорганических соединений - основных метаболитов 

микробных, животных и растительных клеток; -практическое знакомство с общепринятыми 

биохимическими методами исследования. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -8 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-2.1, ПКС-1.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

Содержание дисциплины (модуля) 

ВВЕДЕНИЕ. АМИНОКИСЛОТЫ. ПЕПТИДЫ. БЕЛКИ. ФЕРМЕНТЫ 

ПОРФИРИНЫ И РОДСТВЕННЫЕ СОЕДИНЕНИЯ. ЛИПИДЫ. НУКЛЕИНОВЫЕ 

КИСЛОТЫ. ГОРМОНЫ 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3зачетные единицы, 108   часов. 

6.  Форма аттестации: зачет в 8 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.В.03 «КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ» 

 

1. Цель изучения дисциплины: ознакомление студентов с процессами превращения 

веществ, сопровождающихся изменением физико-химических свойств и создание 

теоретической базы для успешного усвоения ими специальных дисциплин и, в частности, 

формирование научного мышления. 

Основные задачи дисциплины: 

 профессиональная подготовка специалистов и получения будущими специалистами 

необходимых знаний о закономерностях дисперсных систем; 

 получение дипломированными специалистами теоретических представлений и 

практических навыков применения прогрессивных технических знаний; 

 разработка и совершенствование инженерно-строительных средств защиты 

окружающей среды. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -7 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, ПКС-1.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

Содержание дисциплины (модуля) 

Введение. Цель и задачи изучения темы – дать студентам понятие о коллоидных системах 

и ее роли в системе химических наук. 

Дисперсные системы. Электрические свойства, стабилизация и коагуляция золей. 

Коллоидные поверхностно-активные вещества (ПАВ). Цель и задачи изучения темы - 

ознакомить студентов со свойствами, классификацией растворов коллоидных ПАВ. 

Структурообразования в дисперсных системах. Микрогетерогенные системы. Цель и 

задачи изучения темы – изучить суспензии, эмульсии, пены, аэрозоли, порошки. 

Высокомолекулярные соединении (ВМС). 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 144   часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 7 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.04.01 «Физические методы исследования» 

 

1. Целью изучения дисциплины «Физические методы исследования» является освоение 

студентами методологии различных физических методов исследований химических 

соединений и овладение практическими навыками использования методов, доступных 

широкому кругу исследователей, а также знакомство с реже применяющимися, но весьма 

важными для химии методами получения сведений о строении молекул. 

Задачами дисциплины являются: комплексное изучение спектроскопических и 

спектральных методов для установления состава, строения, структуры органических и 

неорганических соединений. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -8 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-3.1, ПКС-3.2, ПКС-3.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

 

Содержание дисциплины (модуля) 

Введение в физические методы исследования. Электронная спектроскопия сложных 

молекул 

Колебательная спектроскопия 

Вращательная спектроскопия 

Колебательно-вращательная спектроскопия. 

Рефрактометрия 

Спектроскопия в радиочастотной области. 

Метод ядерного гамма-резонанса. 

Масс-спектрометрия 

Спектроскопия в области рентгеновского излучения. 

 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 8 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.В.04.02 «Строение вещества» 

 

1. Целью изучения дисциплины является получение фундаментального образования, 

способствующего развитию у студентов целостного представления и понимания 

подлинного вида знаний для формирования научного мышления, раскрытие с позиции 

квантовой химии, взаимосвязи межмолекулярных взаимодействий и агрегатного состояния 

вещества, строения вещества в конденсированном состоянии, строение жидкого и 

аморфного состояния вещества. 

Задачами дисциплины являются: изучение строения и свойств молекул, геометрии 

молекул, основ квантовой механики в приложении к химическим частицам, электрических 

и магнитных свойств молекул, электронно-колебательно–вращательных состояний 

молекул, межмолекулярного взаимодействия. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -5 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, ПКС-1.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Введение. Макротела и микрочастицы. Теоретические основы учения о строении 

химических частиц. Тема 2. Геометрия молекул. Понятие равновесной геометрической 

конфигурации молекулы, различные способы ее описания. Тема 3. Основы квантовой 

механики в приложении к химическим частицам. Тема 4. Уравнение Шредингера для 

молекул. Приближение Борна-Оппенгеймера. Тема 7. Молекулярные орбитали 

гомонуклеарных двухатомных молекул. Тема 8. МО гетеронуклеарных двухатомных 

молекул. Энергия молекулы. Тема 9. Деформация молекул во внешнем электрическом поле. 

Анизотропия поляризуемости и структура молекул. Тема 10. Магнитные свойства молекул. 

Тема 11. Электронные состояния двухатомных молекул. Тема 12. Электронно-

колебательно-вращательные    состояния двухатомных молекул. Тема 13. 

Межмолекулярные взаимодействия. Тема 14. Специфические межмолекулярные 

взаимодействия.   Энергия водородной связи. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 144   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 5 семестре. 



Аннотация дисциплины 

Б1.В.04.03 «Кристаллохимия» 

 

1. Целью изучения дисциплины является освоение общих принципов описания 

кристаллических структур, теории важнейших кристаллохимических явлений и 

обобщенной кристаллохимии, рассматривающей многообразие конденсированных фаз с 

различной структурой, изучение физико-химических методов исследования кристаллов. 

Задачами дисциплины являются: 

-изучение истории развития кристаллохимии; 

-получение современных представлений о свойствах атомов и основных факторах, 

определяющих структуру кристалла; 

-связь структуры с физико-химическими свойствами кристаллов; 

-изучение важнейших кристаллохимических явлений (морфотропии, полиморфизма и 

изоморфизма). 

- получение знаний о кристаллохимии важнейших породообразующих минералов; 

кристаллохимическая интерпретация минералообразующих и геохимических процессов. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -7 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-3.1; ПКС-4.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

Содержание дисциплины (модуля) 

Симметрия кристаллов. Стереографическая проекция кристаллов. Основные законы 

кристаллографии. Кристалл. Кристаллическая решетка. Решение задач. 

Классы и сингонии кристаллов. Обозначение кристаллографических классов (видов). 

Решетки Бравэ. Решение задач. 

Теория роста кристаллического вещества. Реальный кристалл. Дислокация. 

Классификация химической связи в кристаллах. Расчет энергии кристаллических структур. 

Кристаллохимические радиусы. Решение задач. 

Изоморфизм атомов в кристаллах. Полиморфизм. Построение фазовых диаграмм. 

Плотнейшие шаровые упаковки (ПШУ) и кладки (ПШК). Координационные числа и 

координационный полиэдр в ПШК и ПШУ. 

Кристаллохимия тройных соединений 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 144   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 7 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.04.04. «Квантовая механика» 

 

1. Целью курса является ознакомление студентов со специфическими квантовыми 

свойствами и закономерностями микрообъектов, с применением законов квантовой 

механики для анализа физических явлений и процессов. 

Задача дисциплины – - формирование основных понятий и представлений квантовой 

механики; - ознакомление студентов с основными методами этой науки и их 

использованием для решения ряда конкретных задач; - создание базы для изучения 

последующих разделов курса теоретической физики; -обсуждение приложений квантовой 

механики, предсказанных на основе квантовых свойств и закономерностей микрообъектов; 

- формирование у будущих учителей представления о квантовой теории как фундаменте 

современной физики и как важнейшей составной части общечеловеческой культуры. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: является дисциплиной 

Блока 1 «Часть, формируемая участниками образовательных отношений» учебного плана. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-3.1, ПКС-3.2, ПКС-3.3, ПКС-4.1, ПКС-4.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Основные постулаты квантовой механики. 

Операторы физических величин. Эволюция состояний и уравнение Шредингера. 

Уравнение непрерывности. Приближенные методы решения квантово-механических задач. 

Система тождественных частиц. Уравнение Шредингера для атомов и молекул. Разделение 

электронного и ядерного движения. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 з.е., 108 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 6 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.04.05. «Квантовая химия» 

 

1. Целью курса является изложение основ квантовой химии – раздела теоретической 

химии, в котором строение и свойства химических соединений, их взаимодействия и 

превращения рассматриваются на основе представлений квантовой механики и 

экспериментально установленных закономерностей, в том числе описываемых 

классической теорией химического строения. Одно из наиболее важных её направлений – 

изучение элементарных актов химических превращений, выделяемых в последние годы 

отдельно как химическая динамика. Квантовая механика использует математический 

аппарат и методы квантовой механики для описания и расчета свойств химических 

соединений, начиная с атомов и простейших молекул и кончая такими 

высокомолекулярными соединениями, как, белки, и конденсированными средами, в 

которых уже невозможно рассматривать отдельные низкомолекулярные фрагменты. 

В последние десятилетия, особенно после внедрения ЭВМ, квантово-химические 

расчеты стали важным элементом химических исследований. В связи с этим возникла 

проблема обучения химиков дисциплине «квантовая механика» в объеме, позволяющим не 

только производить расчеты молекул по заданным схемам, но и творчески использовать в 

своей работе количественные и качественные выводы квантовой химии. 

Задача дисциплины – познакомить студентов с основами квантовой механики и 

квантовой химии в том минимальном объеме, который совершенно необходим для 

понимания современной химии  

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: является дисциплиной Блока 1 

«Часть, формируемая участниками образовательных отношений» учебного плана. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, ПКС-1.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Основные постулаты квантовой механики. 

Операторы физических величин. Эволюция состояний и уравнение Шредингера. 

Уравнение непрерывности. Приближенные методы решения квантово-механических задач. 

Система тождественных частиц. Уравнение Шредингера для атомов и молекул. Разделение 

электронного и ядерного движения. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 з.е., 108 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 6 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.01 «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины состоит в формировании мировоззрения и культуры личности, 

обладающей гражданской позицией, нравственными качествами, чувством 

ответственности, самостоятельностью в принятии решений, инициативой, толерантностью, 

способностью успешной социализации в обществе, способностью использовать 

разнообразные формы физической культуры и спорта в повседневной жизни для 

сохранения и укрепления своего здоровья и здоровья своих близких, семьи и трудового 

коллектива для качественной жизни и эффективной профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины: 
Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к 

профессиональной деятельности. 

Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки 

на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое 

благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, 

формирование профессионально значимых качеств и свойств личности. 

Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а также 

расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение 

сопротивляемости защитных сил организма. 

Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигиены, 

рационального режима труда и отдыха. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: является дисциплиной Блока 1 

«Часть, формируемая участниками образовательных отношений» учебного плана. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

УК-7.2, УК-7.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Понятие информации, общая характеристика 

процессов сбора, передачи, обработки и накопления  информации. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 408 часов. 

6.  Форма аттестации: зачет во 2,4,6 семестрах. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.02.01 «Современные методы идентификации и выделения органических 

соединений» 

1. Цели и задачи освоения дисциплины. 

Цель курса состоит в том, чтобы дать систематизированные основы научных 

представлений по вопросам химического и физико-химического анализа органических 

соединений; раскрыть состояние и перспективы развития в области инструментального 

анализа органических материалов; сконцентрировать внимание обучающихся на сложных 

и узловых вопросах рассматриваемых проблем. Задачами дисциплины являются: 

изложение основ систематического физико-химического анализа органических веществ с 

учетом их специфики; формирование умений и навыков работы в современной 

аналитической лаборатории; введение студентов в основы санитарно-токсикологического 

анализа веществ, выделяющихся в окружающую среду при синтезе, переработке и 

эксплуатации органических материалов. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Часть, формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -3 

семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: ПКС-

1.1, ПКС-1.2, ПКС-1.3, ПК-3.2; ПК-4.1 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине «Современные 

методы идентификации и выделения органических соединений» используются различные 

образовательные технологии: информационно-развивающие технологии (лекционно-

семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых 

информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая 

использование технических и электронных средств информации); деятельностные 

практико-ориентированные технологии (анализ, сравнение методов проведения 

химических и физико-химических исследований, выбор метода, в зависимости от объекта 

исследования в конкретной ситуации и его практическая реализация); развивающие 

проблемно-ориентированные технологии (учебные дискуссии, коллективная мыслительная 

деятельность в группах при выполнении поисковых лабораторных работ, решение задач 

повышенной сложности). При этом, используются первые три уровня (из четырех) 

сложности и самостоятельности: проблемное изложение учебного материала 

преподавателем; создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с 

ним включаются в их разрешение; преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а 

разрешают её обучаемые в ходе самостоятельной деятельности; личностно-

ориентированные технологии обучения (индивидуальное общение преподавателя и 

студента при консультации, при сдаче коллоквиумов, при выполнении домашних 

индивидуальных заданий, подготовке индивидуальных отчетов по лабораторным работам, 

при решении задач); интерактивные образовательные технологии (презентация, ролевые 

игры, интерактивное тестирование, видеоматериалы, виртуальные лаборатории). 

5. Общая трудоемкость дисциплины. 

3 зачетные единицы (108 академических часов)  

6. Формы контроля. Экзамен в 3 семестре 

 



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.02.02 «Избранные главы органической химии» 

  

1. Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль): Должен знать: теоретические основы 

современной органической химии (состав, строение и химические свойства основных 

классов органических веществ, связь строения органических соединений с их реакционной 

способностью), типы химических реакций и условия их протекания. Должен уметь: 

устанавливать взаимосвязь между строением соединения и его химическими свойствами, 

описывать свойства органических соединений, опираясь на особенности их 

пространственного и электронного строения. Должен владеть: навыками работы с 

органическими соединениями, техникой и методикой простейшего химического 

эксперимента с органическими соединениями; техникой безопасности при выполнении 

химических экспериментов с органическими веществами.   Должен демонстрировать 

способность и готовность: применять сформированные компетенции в будущей 

профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 3 семестре. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, ПКС-1.3, ПК-3.2; ПК-4.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Введение в органическую химию Особенности строения органических соединений. 

Предмет органической химии. Причины разнообразия органических соединений. 

Изомерия. Валентные состояния атома углерода. Электронное и пространственное 

строение метана, этилена, ацетилена. Химические связи и взаимное влияние атомов в 

органических соединениях. Ациклические углеводороды Алканы. Общая 

характеристика.Физические и химические свойства алканов. Способы получения. Алкены. 

Общая характеристика. Физические и химические свойства алкенов. Способы получения. 

Алкины. Общая характеристика. Физические и химические свойства алкинов. Способы 

получения. Алкадиены. Общая характеристика. Сопряжённые диены, особенности 

строения, физические и химические свойства.  

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 188 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 3 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.03.01 «Решение задач в курсе органической химии» 

 

1. Цель изучения дисциплины (модуля) 

-закрепление получаемых фундаментальных теоретических знаний;  

-приобретение необходимых навыков при решении расчетных и экспериментальных 

задач на физико-химические свойства химических элементов и их соединений на основе 

периодического закона Д.И. Менделеева; 

- знакомство с физико-химическими закономерностями течения химических реакций и 

изучение базовых теоретических основ термодинамики, химической кинетики, 

электрохимии и решение расчетных задач; 

- осуществление межпредметных и курсовых связей в процессе решения расчетных 

задач;  

- развитие интереса студентов к выбранной дисциплине, активизация их 

самостоятельной деятельности. 

Задачи дисциплины: 

- рассмотреть основные методы и способы решения расчетных задач на свойства 

химических элементов и их соединений;  

- рассмотреть основные понятия термодинамики, теории растворов, кинетики, 

электрохимии и закрепить эти положения через решение расчетных задач; 

- изучить свойства элементов ПСХЭ и их соединений через решение 

экспериментальных и расчетных задач.  

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: Дисциплина «Решение задач 

в курсе органической химии» входит в блок 1, дисциплин по выбору части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника ПКС-1.3, ПКС-3.1 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) Типы и номенклатура органических веществ. 

Основные понятия и законы химии. Стехиометрические расчеты в химии. Строение атомов. 

Периодический закон.  

Свойства растворов неэлектролитов. Свойства растворов электролитов. Произведение 

Химические свойства Р – элементов и их соединений. Химические свойства d- и f- 

элементов и их соединений. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетная единица, 144 часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 1 семестре. 

 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.03.02 «Основы программирования» 

 

1. Цели и задачи дисциплины:  

  

В результате освоения обязательной части дисциплины обучающийся должен уметь: 

- формализовать поставленную задачу; 

- применять полученные знания к различным предметным областям; 

- составлять и оформлять программы на языках программирования; 

- тестировать и отлаживать программы. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

 

Дисциплина входит в состав дисциплин по выбору, Блока 1 «Часть, формируемая 

участниками образовательных отношений». 

  

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника ПК-1; ПК-3; ПК-4 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

 

4. Содержание дисциплины 

Основные принципы алгоритмизации и программирования 

 Языки программирования. Эволюция языков программирования, их 

классификация. Стандарты языков программирования 

Общая характеристика языков ассемблера: назначение, принципы построения и 

использования 

Процесс создания программы. Составление и оформление программы на языке 

программирования 

Базовые конструкции языка программирования 

Методы программирования 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины. 

4зачетные единицы (144 часа) 

6. Формы контроля. Экзамен в 1 семестре 



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.01 «Химия гетероциклических соединений» 

 

1. Цель данного курса - создание основы для понимания строения и превращений 

химии гетероциклических соединений с учетом того, что типы реакций и факторы, 

влияющие на их протекание, вытекают из самой органической химии, и поэтому едины 

для органической химии и химии гетероциклических соединений. Курс содержит 

сведения о типах гетероатомов и гетероароматических структур, химических свойствах 

и методах получения различных типов гетероциклических систем, современные 

представления об электронном и пространственном строении гетероциклических 

соединений - все те основные сведения из органической химии и химии 

гетероциклических соединений, которые необходимы для успешного изучения 

специального курса по химии гетероциклических соединений. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Часть, формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 7 

семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника ПКС-3.1, ПКС-3.2, ПКС-3.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

. Введение. Предмет химии гетероциклических соединений. Рентгенофлуоресцентные 

спектрометры. Классификация и некоторые критерии ароматичности в гетероциклах. 

Синтез гетероциклический соединений. Реакция замыкания цикла. Циклы большого 

размера. Принципы макроциклизации. Электроциклические реакции. Пиридин. 

Распространение в природе. Контрольная работа. Пирролы, фураны и тиофены (реакции). 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: зачет в 7 семестре. 

 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.02 «Химия природных соединений» 

  

1. Цель дисциплины: изучение химической структуры, химических превращений и 

биологических функций природных органических соединений, которые являются 

основными компонентами клеток живых организмов; формирование у студентов знаний и 

умений, позволяющих планировать синтезы различных классов природных соединений и 

прогнозировать их возможную биологическую активность.  

Задачи дисциплины: раскрыть ключевую роль аминокислот,  пептидов  и  белков, 

нуклеозидов, нуклеотидов и нуклеиновых кислот в ункционировании живой клетки; 

рассмотреть основные биологические функции аминокислот, пептидов и белков, 

нуклеозидов, нуклеотидов и нуклеиновых кислот; рассмотреть  основные  

экспериментальные и теоретические  методы структурно-функционального  анализа 

аминокислот, пептидов  и  белков, нуклеозидов, нуклеотидов и нуклеиновых кислот; 

проанализировать основные принципы построения аминокислот, пептидов и белков, 

нуклеозидов, нуклеотидов и нуклеиновых кислот; 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 7 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-3.1, ПКС-3.2, ПКС-3.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

Биологическая значимость различных классов природных соединений. Аминокислоты. 

Пептиды и белки. Структура нуклеозидов. Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. 

Минорные нуклеозиды. Гетероциклические основания. Реакции нуклеозидов по 

экзоциклическим аминогруппам гетероциклических оснований. Реакции, в которых 

затрагиваются остатки гетероциклического основания и углеводный фрагмент. Влияние 

заместителей в углеводном фрагменте нуклеозидов на устойчивость N-гликозидных связей. 

Структура нуклеотидов. Нуклеозид-5 -фосфаты. Свойства нуклеотидов. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 7 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б.1.В.ДВ.05.01 «Строение и реакционная способность органических соединений» 

 

1. Цель освоения дисциплины «Строение и реакционная способность органических 

соединений» является формирование у студентов общекультурных и профессиональных 

компетенций, необходимых для осуществления научно-исследовательской и 

педагогической деятельности.  

Задачами изучения дисциплины являются приобретения знаний и умений и формирование 

навыков, способствующих формированию целевых компетенций. Требования к уровню 

освоения содержания дисциплины. В результате изучения дисциплины студент должен 

приобрести: • знания о строении атомов и молекул, химической связи в соединениях 

разных типов; принципах классификации и номенклатуре органических соединений; 

строении органических соединений; классификации органических реакций; свойствах 

основных классов органических соединений; основных методах синтеза органических 

соединений; • умения описывать структуру органических соединений с позиций 

представлений о строении атома и химической связи; называть и классифицировать 

органические вещества и органические реакции; устанавливать связь между строением и 

свойствами и реакционной способностью органических соединений; характеризовать 

основные химические свойства и методы синтеза органических соединений; использовать 

справочную и монографическую литературу, электронные образовательные ресурсы для 

самостоятельной работы по освоению теоретического и практического материала курса; 

предсказывать возможность протекания химических процессов и описывать их кинетику; 

использовать основные химические законы; справочные данные, количественные 

соотношения для решения профессиональных задач; • навыки планирования синтеза 

органических веществ заданной структуры, по установлению механизмов органических 

реакций.  

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -5 семестре. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.3, ПКС-1.2, ПКС-1.1, ПКС-4.1, ПКС-3.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

Содержание дисциплины (модуля)  

Конформационный анализ. Индексы реакционной способности (ИРС). Классификация и 

методы синхронных реакций. Теория перициклических реакций. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6. Форма аттестации: зачет в 5 семестре. 

  



 

Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.05.02  «Методы органического синтеза» 

 

1. Целями освоения дисциплины «Методы органического синтеза» являются: - дать 

знания основных теоретических положений органической химии (о строении и 

реакционной способности важнейших классов органических соединений); - формирование 

целостной системы химического мышления. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен Знать: - методы введения 

функиональных групп, построения цепей и циклов, механизмы основных химических 

реакций Уметь: - составить методику синтеза заданного химического соединения, 

обрабатывать и оформлять результаты результаты эксперимента Владеть: - навыками 

сборки приборов для проведения синтеза органических веществ, синтеза, выделения и 

очистки органического соединения. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в -5 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.3, ПКС-1.2, ПКС-1.1, ПКС-4.1, ПКС-3.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

2. Содержание дисциплины (модуля)  

Введение в органический синтез. Образование связи углерод-углерод. Построение циклов. 

Реакции галогенирования. Реакции нитрования. Реакции сульфирования. Реакции 

алкилирования и ацилирования. Реакции диазотирования и азосочетания. Создание 

оксогруппы. Создание карбоксильной группы. Реакции окисления. Реакции 

восстановления. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 5 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б.1.В.ДВ.06.01 «Токсикологическая химия» 

 

1. Цель освоения дисциплины: участие в формировании соответствующих 

компетенций с целью овладения методологией системного химико-токсикологического 

анализа, формирования умений и навыков для подготовки к профессиональной 

деятельности по специальностям: «Фармация», «Судебно-медицинская экспертиза» и 

«Клиническая лабораторная диагностика». 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 основные направления развития химико-токсикологического анализа и 

деятельности химико-токсикологических лабораторий, центров по лечению отравлений, 

бюро судебно-медицинской экспертизы, наркологических диспансеров; 

 принципы обеспечения качества аналитической диагностики и судебной 

экспертизы; 

 основные закономерности распределения и превращения токсических веществ в 

организме человека (токсикокинетика, токсикодинамика), общую характеристику 

токсического действия; 

 классификацию наркотических средств, психотропных и других токсических 

веществ и их физико-химические характеристики. 

Уметь: 

 самостоятельно проводить судебно-химические исследования вещественных 

доказательств на различные токсические вещества, применяя знания биохимической и 

аналитической токсикологии, используя комплекс современных биологических, физико-

химических и химических методов анализа; 

 осуществлять аналитическую диагностику острых интоксикаций с учетом 

особенностей химико-токсикологического анализа в условиях оказания неотложной 

медицинской помощи больным с острыми отравлениями; 

 проводить аналитическую диагностику наркотических средств, психотропных и 

других токсических веществ в биологических средах организма человека; 

 интерпретировать результаты химико-токсикологического анализа с учетом 

процессов биотрансформации токсических веществ и возможностей аналитических 

методов исследования; 

 документировать проведение лабораторных и экспертных исследований, оформлять 

экспертное заключение. 

Владеть: 

 навыками использования экспрессных методов анализа для проведения 

аналитической диагностики наркомании, токсикомании, острых отравлений; основными 

принципами документирования химико-токсикологических исследований. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 

«Часть, формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 5 

семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

выпускника ПКС-3.3, ПКС-2.2 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля)  

Токсикологическая химия как специальная дисциплина. Правовые основы химико- 

токсикологического анализа. Методы детоксикации при острых отравлениях 

Биохимическая токсикология. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 5 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.06.02 «Химия элементоорганических соединений» 

 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Ознакомление с новейшими достижениями бурно развивающегося раздела 

современной химической науки - химии органических производных основных элементов 

Периодической системы. Анализ вызовов и рисков, связанных с развитием методов 

синтеза, исследования и применения новых элементоорганических соединений (ЭОС). Роль 

ЭОС в промышленности, военной технике и в быту и связанная с ней проблема 

безопасности. 

В результате освоения дисциплины студент: 1. должен знать: Специфику 

элементоорганических молекул и обладать теоретическими знаниями об особенностях 

химических связей и строении элементоорганических соединений, сходстве и различии 

этих веществ с органическими и неорганическими аналогами. 2. должен уметь: 

Анализировать зависимость их свойств от положения элемента в Периодической системе, 

устанавливать основные факторы строения, определяющие реакционную способность 

элементоорганических молекул, использовать критерии истинности механизмов их 

реакций 3. должен владеть: Приемами установления зависимости реакционной 

способности молекул от их структуры. Основными понятиями о методах синтеза и 

функционализации органических производных элементов. Методами установления 

строения молекул на основе данных спектральных исследований. 4. должен 

демонстрировать способность и готовность: Анализировать природу связей в 

элементоорганических молекулах и обусловленную этим специфику их химических 

реакций. Обсуждать характер внутри- и межмолекулярных взаимодействий и их влияние 

на взаимосвязь "структура-реакционная способность-свойство". Устанавливать механизм 

реакций на основе кинетических и термодинамических параметров. Воспринимать суть 

новых концепций и воззрений в современной фундаментальной и прикладной 

элементоорганической химии. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Химия элементоорганических соединений»  относится к дисциплинам 

по выбору (Б1.В.ДВ.06.02) Блока 1 «Часть, формируемая участниками образовательных 

отношений»  образовательной программы дисциплины «Органическая химия».  

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО: ПКС-3.3, ПКС-2.3 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Специфика элементоорганических молекул и их реакций. Химические связи в 

органических и элементоорганических соединениях. Структура элементорганических 

молекул и их реакционная способность. Общий анализ электронной и пространственной 

структуры органических производных элементов как функции положения элемента в 

Периодической системе. Представления о взаимосвязи между строением и реакционной 

способностью ЭОС. Органические производные элементов I и II групп. Органические 

производные элементов III группы. Органические производные элементов IV группы. 

Фосфорорганические соединения. Органические производные переходных металлов.  

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108   часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 5 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.07.01 «Теоретические основы органической химии» 

 

1. Цель курса: Развитие понятий, знаний и навыков по органической химии у 

студентов с учётом роли промежуточных частиц в химических реакциях, изучение их 

строения и стабильности. Освоить химические, физические, физико-химические, 

теоретические методы изучения промежуточных частиц. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 3 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.1, ПКС-3.1, ПКС-3.2, ПКС-2.1, ПКС-2.2. СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Введение. Классификация промежуточных частиц. Промежуточные частицы, участвующие 

в химических реакциях: классические и неклассические карбкатионы (алкильные, 

винильные, фенильные, бензолониевые, алкинильные), классические и неклассические 

карбанионы, классические и неклассические радикалы, цвиттер-ионы, бетаины, илиды, 

ониевые соединения и ат-соли, супрамолекулы, ионные пары, неклассические ониевые 

соединения (алкониевые катионы) и ат-соединения (пентакоординированные углерод-

производные анионы). Тема 2. Механизмы органических реакций: общие вопросы 

механизмов. Терминология и методы исследования. Поверхность потенциальной энергии. 

Принцип наименьшего движения. Принцип сохранения орбитальной симметрии. Тема 3. 

Механизмы нуклеофильных и электрофильных реакций у алифатического, винильного и 

ароматического атома углерода. Викариальное (викариозное) нуклеофильное замещение. 

Ионо-парный механизм нуклеофильного замещения. Электроциклические процессы: 

реакции циклизации, диенового синтеза, хелетропные реакции, сигматропные 

перегруппировки, нуклеофильных и электрофильных реакций. Правила Вудварда-

Гоффмана. Обобщённая теория электрофильного и нуклеофильного алифатического 

замещения 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 3 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.07.02 «Фармацевтическая химия» 

 

1. Цель курса: Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: − 

работать с Государственной фармакопеей, нормативно-технической и справочной 

литературой; − работать с приказами и инструкциями; − алгоритмизировать виды аптечного 

контроля различной аптечной продукции; − рассчитывать отклонения и сравнивать с 

допустимой нормой; − организовать рабочее место; − провести фармакопейный анализ 

лекарственного средства из различных групп; − работать на рефрактометре; − вести 

отчётную документацию; − делать заключение о качестве лекарственных средств, 

лекарственных форм; − решать ситуационные задачи; − выполнять внутриаптечный 

контроль лекарственных форм с лекарственными средствами I, II,III, IV, VI, VII групп 

периодической системы элементов; − фармакопейный анализ лекарственного средства; − В 

результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: − методы анализа 

лекарственных средств и форм; − государственную фармакопею и другую нормативно-

техническую документацию, регламентирующую качество лекарственных средств; − 

федеральный закон «О лекарственных средствах»; − основные задачи государственного 

контроля качества, эффективности, безопасности лекарственных средств и медицинской 

техники; − задачи, направления и особенности фармацевтического анализа; − приёмочный 

контроль; − контроль за технологическим и фармацевтическим порядком в аптеке; 5 − 

санитарный режим в аптеке; − обязательные виды внутриаптечного контроля; − требования 

к экспресс-анализу; − показатели качества, по которым можно установить 

неудовлетворительность приготовленных лекарственных форм; − нормы отклонения, 

допустимые при изготовлении лекарственных форм в аптеке; − внутриаптечный контроль 

при заполнении шланглазов и бюреток − группы периодической системы элементов; − 

органические лекарственные средства; 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 3 семестре. 

3.  Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.1, ПКС-1.2, ПКС-1.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Получение и исследование лекарственных средств. Основные положения и документы, 

регламентирующие фармацевтический анализ. Государственная система качества, 

эффективности, безопасности лекарств 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 3 зачетные единицы, 108 часа. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 3 семестре.  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.08.01 «Введение в органическую химию» 

  

1. Цель освоения дисциплины состоит в формировании у студентов углубленных 

профессиональных знаний в области органической химии: формирование у студентов 

научных представлений о классификации органических соединений, номенклатуре, 

строении, изомерии, о свойствах различных классов органических соединений, механизмах 

реакций. 

Для достижения этой цели преподавание дисциплины предполагает выполнить следующие 

задачи: 

ознакомить студентов с основными понятиями, правилами и методами органической химии 

как науки, составляющей фундамент системы химических знаний; 

привить студенту химические навыки, необходимые для проведения органического 

синтеза, научить работать со справочной литературой; 

обеспечить возможность овладения студентами совокупностью химических знаний и 

умений, соответствующих уровню бакалавра по соответствующему профилю; 

научить владеть студентов правильным химическим языком, понимать 

специализированные термины органической химии. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 3 семестре. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.3, ПКС-4.1, ПКС-2.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Предмет органической химии 

Ациклические углеводороды. 

Алканы. Алкены. Ацетиленовые углеводороды (алкины). Алкадиены 

Спирты. Альдегиды и кетоны 

Карбоновые кислоты 

Производные углеводородов алифатического ряда со смешанными функциями 

Азотсодержащие органические соединения. 

Ароматические соединения. 

Гетероциклические соединения 

Многоядерные ароматические углеводороды. 

Диазосоединения 

Элементоорганические соединения. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 188 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 3 семестре. 

  



Аннотация дисциплины 

Б1.В.ДВ.08.01 «Информационно-химический поиск» 

 

1. Цель освоения дисциплины - овладеть технологиями работы с 

документированной информацией для оптимизации профессиональной деятельности. 

Конкретными задачами обучения являются: 

1) Отработка навыков свободного ориентирования в информационных потоках и 

массивах. 

2) Обучение работе с первичными и вторичными документами. 

3) Изучение методов правильного фиксирования и хранения информации. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к блоку 1 «Часть, 

формируемая участниками образовательных отношений», осваивается в 3 семестре. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции выпускника 

ПКС-1.3, ПКС-4.1, ПКС-2.3 СОГЛАСНО ФГОС ВО. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Предмет органической химии 

Ациклические углеводороды. 

Алканы. Алкены. Ацетиленовые углеводороды (алкины). Алкадиены 

Спирты. Альдегиды и кетоны 

Карбоновые кислоты 

Производные углеводородов алифатического ряда со смешанными функциями 

Азотсодержащие органические соединения. 

Ароматические соединения. 

Гетероциклические соединения 

Многоядерные ароматические углеводороды. 

Диазосоединения 

Элементоорганические соединения. 

5.  Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 4 зачетные единицы, 188 часов. 

6.  Форма аттестации: экзамен в 3 семестре. 

 

 


