
АННОТАЦИИ 

рабочих программ дисциплин учебного плана по направлению подготовки 
11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль - 

Конструирование и технология радиоэлектронных средств 

 

ФИЛОСОФИЯ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины: 

Целью освоения дисциплины «Философия» является сформирование у студентов 

представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, 

основных разделах современного философского знания, философских проблемах и мето- 

дах их исследования. 

Задачами освоения дисциплины «Философия» являются: 

- Знание основных направлений и разделов философии; методов и приемов фило- 

софского познания. 

- Умение использовать положения и методы философии в профессиональной дея- 

тельности. 

- Владение приемами и навыками ведения дискуссии, полемики и диалога. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО: 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1. Философское знание выступает в качестве 

основы рационального мировоззрения личности, а также формирует базовые элементы 

научно-познавательной деятельности человека. Усвоение основ философии – залог 

эффективного изучения всех других научных дисциплин 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими 

универсальными компетенциями: 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач. 

УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах. 

Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 
УК-Б. 1.1 Способен применять системный подход и методы анализа и синтеза в научно-

познавательной деятельности. 

УК-Б. 1.2 Способен осуществлять поиск информации для решения поставленной задачи по 

различным типам запросов. 

УК-Б. 1.3 Способен рассматривать и предлагать возможные варианты решения 

поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки. 

УК-Б.5.1 Способен понимать и принимать диалектику единства и многообразия 

культур. 

УК-Б.5.2 Способен предлагать способы преодоления коммуникативных барьеров при 

межкультурном взаимодействии. 

 

4. Содержание дисциплины: 

Философия, ее предмет и место в культуре. Исторические типы философии. Фило- 

софские традиции и современные дискуссии. Философская онтология. Теория познания. 

Философия и методология науки. Социальная философия и философия истории. Фило- 

софская антропология. 

5. Общая трудоемкость дисциплины: 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Формы аттестации: экзамен 4 семестр. 

 

ИСТОРИЯ (ИСТОРИЯ РОССИИ, ВСЕОБЩАЯ ИСТОРИЯ) 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью дисциплины «История (история России, всеобщая история)» является: 

сформировать у студентов комплексное представление о культурно-историческом своеоб- 

разии России, ее месте в мировой и европейской цивилизации; систематизировать знания 

об основных закономерностях и особенностях всемирно-исторического процесса. 

http://open.kbsu.ru/moodle/pluginfile.php/299346/mod_book/chapter/7682/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F%28%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F%20%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8%2C%20%D0%B2%D1%81%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%89%D0%B0%D1%8F%20%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F%29.doc


Дисциплина «История (история России, всеобщая история)» представляет собой 

совокупность самостоятельных частей учебного курса, включающего изучение истории 

России и всеобщей истории, ориентированных на представление об общеисторическом 

процессе. Курс строится на проблемно-хронологическом методе и историческому прин- 

ципу. 

Основные задачи дисциплины: 

 понимание гражданственности и патриотизма как преданности своему Отечеству, 

стремления своими действиями служить его интересам, в том числе защите национальных 

интересов России; знание движущих сил и закономерностей исторического процесса, 

места человека в историческом процессе, политической организации общества;

 воспитание нравственности, морали, толерантности;

 понимание многообразия культур и цивилизаций в их взаимодействии, 
многовариантности исторического процесса;

  способность работы с разноплановыми источниками; способность к эффективному 

поиску информации и критике источников;

  получение навыков исторической аналитики: способность на основе исторического 

анализа и проблемного подхода преобразовывать информацию в знание, осмысливать 

процессы, события и явления в России и мировом сообществе в их динамике и 

взаимосвязи, руководствуясь принципами научной объективности и историзма;

  формирование творческого мышления, самостоятельности суждений, интереса к 

отечественному и мировому культурному и научному наследию, его сохранению и 

преумножению.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 
Дисциплина «История (история России, всеобщая история)» относится к базовой части 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» основной образовательной программы по направ- лению 

подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств. 

Дисциплина «История (история России, всеобщая история)» в соответствии с Фе- 

деральными государственными образовательными стандартами высшего образования яв- 

ляется федеральным компонентом базовой части и обязательной для изучения. 

В рамках курса «История (история России, всеобщая история)» рассматривается 

всемирная история и история России в ее контексте с древнейших времен до наших дней и 

ориентирована на освоение студентами содержания основных этапов всемирной истории в 

исторической ретроспективе и овладение различными способами познавательной 

деятельности, которые должны лечь в основу познавательной, воспитательной, 

мировоззренческой функций истории. 

Изучение дисциплины «История (история России, всеобщая история)» создает основу для 

дальнейшего углубленного понимания различных сторон развития общественной жизни: 

экономики, социальных отношений, духовной сферы, политики и права. Знание материала 

данного курса содействует пониманию специфики проявления в истории наиболее общих 

закономерностей и тенденций исторического развития, а также пониманию возможностей 

ее настоящего и будущего развития. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В совокупности с другими дисциплинами профиля «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств» направлена на формирование следующей компетенции в со- 

ответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 Конструирова- 

ние и технология электронных средств (уровень бакалавриата): 

Универсальные компетенции (УК): 

УК-5 - способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально- 

историческом, этическом и философском контекстах. 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

УК-Б.5.3 - Способен выявлять причины межкультурного разнообразия общества, культур 

и цивилизаций в их взаимодействии, многовариантности исторического процесса с учетом 

исторически сложившихся форм государственной, общественной, религиозной и 

культурной жизни и знаний этапов исторического развития России в контексте мировой 

истории. 



 

- в результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 основные этапы и содержание всемирной истории и истории России с древнейших 

времен до наших дней;

 важнейшие достижения культуры и системы ценностей, сформировавшиеся в ходе ис- 

торического развития;

 многообразие цивилизаций в их взаимодействии, многовариантности исторического 

процесса

Уметь: 

 преобразовывать информацию в знание и осмысливать процессы, события и явления 
истории России и мирового сообщества в их динамике и взаимосвязи;

 выявлять существенные черты исторических процессов, явлений и событий с учетом 

межкультурного разнообразия общества;

 извлекать уроки из исторических событий и на их основе принимать осознанные ре- 

шения, воспитывая в себе нравственность, мораль и толерантность;

 применять самостоятельность суждений, интерес к отечественному и мировому куль- 

турному и научному наследию, его сохранению и преумножению

Владеть: 

 навыками самостоятельного анализа отдельных проблем и спорных вопросов истории;

 навыками общения в мире культурного многообразия с использованием этических 

норм поведения через призму исторического развития общества.

4. Содержание дисциплины: 

Сущность, формы и функции исторического знания 

Формирование основных институтов человеческого общества и древнейших циви- лизаций 

Истоки российской цивилизации. Киевская Русь 

Государства Западной Европы и Востока в Средние века Складывание Российского 

государства (XIII–XV вв.) Становление современной европейской цивилизации Россия в 

XVI–XVII вв. 

Преобразование традиционного общества и государства в ХVIII в. в странах Евро- пы и 

Северной Америки 

Модернизация России в XVIII в. Мир в XIX в. 

Российская цивилизация в XIX в. 

Мир в Новейшее время. Кризис Западной цивилизации в первой половине ХХ в. Россия в 

начале ХХ века: проблема исторического выбора 

Советское государство в межвоенный период (1918–1941 гг.) Вторая мировая война и 

послевоенное устройство мира Советское государство во второй половине ХХ века Россия 

и мир во второй половине 80-х гг. ХХ в.–начале XXI в 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 ч). 

6. Формы контроля — Зачет 2 семестр. 

 

ИСТОРИЯ И КУЛЬТУРА НАРОДОВ КБР 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

1.1. Основная цель: 

Целью освоения учебной дисциплины «История и культура народов КБР» является 

формирование у студентов наиболее полного представления об основных этапах истории 

кабардинцев, балкарцев и других народов, проживающих в Кабардино-Балкарской рес- 

публике; сформировать у студентов представление о сущности культуры, ее роли в жизни 

общества, материальной и духовной культуре адыгов (черкесов) и балкарцев в прошлом и 

настоящем. 

1.2. Задачи изучения дисциплины: 

 формирование у студентов навыков понимания движущих сил и закономерностей 

исторического процесса, места человека в историческом процессе; 

 стимулирование студентов к самостоятельному творческому труду; 



 выработка у студентов цельного образа истории народов КБР с пониманием ее спе- 

цифических проблем; 

 формирование у студентов необходимого минимума знаний по проблемам куль- 

турного развития кабардинцев и балкарцев, взаимосвязи среды обитания народов с их 

культурой; 

 дать студентам необходимые знания по вопросам феномена «адыгэ хабзэ» (адыг- 

ского этикета), тау адет (балкарского этикета), и их роли в жизни народов; 

 рассмотреть традиционные общественные институты адыгов (черкесов) и балкар- 

цев, их функции и религиозные верования в различные исторические эпохи; 

 раскрыть и изучить со студентами проблемы становления и развития «высокой 

профессиональной» культуры – народного образования, науки, литературы, искус- ства, 

языка народа. 

Изучение целостного курса истории и культуры народов КБР совместно с другими 

дисциплинами; формирование у студентов фундаментальных теоретических знаний об 

основных закономерностях и особенностях всемирно исторического процесса, основных 

этапах и содержании кабардино-балкарской истории, анализирование ее места в контек- 

сте российской истории. Формирование профессиональной и культурной компетенций 

личности студента в процессе изучения дисциплины; воспитание у студентов уважи- 

тельного отношения к культурно-историческому наследию кабардинского и балкарского 

народов, воспитание гражданственности и патриотизма. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО. 

Дисциплина «История и культура народов КБР» относится к обязательной части ОПОП по 

направлению подготовки 11.03.03 – «Конструирование и технология электрон- ных 

средств». 

Логически и содержательно-методически данная дисциплина связана с таким базо- вым 

курсом, как: «История». 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В совокупности с другими дисциплинами образовательной программы 11.03.03 – 

Конструирование и технология электронных средств дисциплина «История и культура 

народов КБР» направлена на формирование следующих компетенций в соответствии с 

ФГОС ВО и ОПОП ВО по специальности 11.03.03 – «Конструирование и технология 

электронных средств»: 

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие унивесрсальные 

компетенции: УК-5 – способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этическом и философском контекстах. 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

УК-Б.5.3 - Способен выявлять причины межкультурного разнообразия общества, культур 

и цивилизаций в их взаимодействии, многовариантности исторического процесса с учетом 

исторически сложившихся форм государственной, общественной, религиозной и 

культурной жизни и знаний этапов исторического развития России в контексте мировой 

истории. 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен знать: 

 специфику локальной истории по сравнению с национальной; 

 основные закономерности взаимодействия человека и общества; 

 основные закономерности историко-культурного развития человека и чело- 

вечества; 

 ключевые понятия культурологической и этнологической наук; 

 особенности формирования и причины трансформации традиционной куль- 

туры адыгов и балкарцев. 

уметь: 

 давать характеристику основным событиям, явлениям и процессам кабарди- 
но-балкарской истории: анализировать их место в контексте российской ис- тории; 



определять роль личности в истории; 

 находить необходимую информацию в научной литературе, в электронных 

каталогах и в сетевых ресурсах; 

 оперировать ключевыми понятиями культурологической и этнологической 

наук; 

 формулировать объективные научные оценки социально-экономических, 

внутриполитических, социокультурных и геополитических процессов реги- ональной 

истории. 

владеть: 

 целостной системой духовного человека через освоение им этнокультурных, 

общенациональных (российских), общечеловеческих (планетарных) ценно- стей, 

выработанных в ходе исторического развития, и приобретение опыта самоопределения по 

отношению к ним; 

 основами знаний об историческом пути человечества с древности до нашего 

времени, его социальном, духовном и нравственном опыте; 

 убеждениями и ценностными ориентациями, базирующимися на основе 

личностного осмысления опыта истории, идей гуманизма, уважения прав человека и 

демократических ценностей, патриотизма и взаимопонимания между народами; 

 уважительным отношением к истории и культуре своего и других народов, 

стремиться сохранить и приумножить культурное наследие своей страны и всего 
человечества. 

4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ История народов КБР 

Первобытнообщинный строй и зарождение классовых отношений на территории Севе- ро-

Западного и Центрального Кавказа. 

Происхождение и формирование древнеадыгских племен. Синдское государство. 

Зарождение и становление феодальных отношений у адыгов в раннем средневековье 

(IV-XII вв.). 

Черкесские мамлюки в истории стран Ближнего Востока и Северной Африки. 

Центральный и Северо-Западный Кавказ в эпоху средневековья (XIII-XV вв.). Проис- 

хождение балкаро-карачаевцев. 

Общественно-политический строй Кабарды и Горских (балкарских) обществ XVI – первой 

половины XIX вв. 

Кабардино-русские отношения в XVI в. 

Кабардино-русские отношения и начало балкаро-русских связи в XVII в. Русскоязычное 

население в XVI – начале XX в. 

Кабарда и Горские (балкарские) общества в системе международных отношений в XVIII в. 

Социальные противоречия и конфликты в Кабарде и Горских (балкарских) обществах в 

XVIII – первой половине XIX вв. 

Кавказская война и ее трагические последствия. 

Буржуазные реформы в Кабарде и Горских (Балкарских) обществах в 60-70-е гг. XIX в. 

Кабарда и Горские (балкарские) общества в период российской модернизации в конце 

XIX – начале XX вв. 

Общественно-политическая мысль и просветительская деятельность адыгов и балкар- цев 

в XIX – начале XX вв. 

Кабарда и Балкария в период революций и гражданской войны (1917-1920 гг.). Кабардино-

Балкария в период новой экономической политики (1921-1928 гг.). 

Кабардино-Балкария в период реконструкции народного хозяйства (1928-1941 гг.). 

Кабардино-Балкария в годы Великой Отечественной войны (1941-1945 гг.). 

Кабардино-Балкария в условиях послевоенного восстановления и дальнейшего разви- 

тия народного хозяйства страны 1945-1964 гг. 

Кабардино-Балкария во второй половине 60-х – начала 90-х гг. ХХ в. Современная 

Кабардино-Балкария (1991-2010 гг.).Культура народов КБР 

Традиционная культура и ее роль в обществе. Культура жизнеобеспечения адыгов и 

балкарцев. 

Декоративно-прикладное искусство адыгов и балкарцев. Религиозные верования адыгов и 



балкарцев. 

Устное народное творчество. 

Семейный быт адыгов и балкарцев. Формы искусственного родства. Адыгский этикет и 

этикет балкарцев: особенности и основные положения. Этнопедагогика адыгов и 

балкарцев. 

Народное образование Кабарды и Балкарии в 2-й половине XIX - начале XX века. Система 

образования в XX - начале XXI в. 

Национальная литература и искусство Кабардино-Балкарии. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 час). 

6. Формы контроля — Зачет второй семестр. 

 
 

ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК 

Иностранный (английский) язык  

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Рабочая программа по дисциплине «Иностранный язык» разработана в соответ- ствии с 

требованиями ФГОС ВО, компетентностным подходом, реализуемым в системе высшего 

образования. Целями освоения дисциплины являются повышение исходного уровня 

владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и 

овладение студентами необходимым и достаточным уровнем иноязычной коммуника- 

тивной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в различных обла- 

стях профессиональной и научной сферах деятельности, при общении с зарубежными 

партнерами, а также для дальнейшего самообразования. 

Задачами освоения дисциплины «Иностранный (английский) язык в профессио- нальной 

сфере» являются освоение навыков устной и письменной речи, навыков общения на 

иностранном языке, навыков восприятия на слух и использования приобретенных зна- ний 

в процессе профессиональной деятельности и для дальнейшего самостоятельного изучения 

иностранного языка. Также приобретение навыков владения различными страте- гиями 

зрелого чтения, умения усваивать новый языковой и предметный информационный 

материал и умения использовать информацию из иноязычных источников в научно- 

исследовательской и профессиональной деятельности 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Учебная дисциплина «Иностранный язык» входит в состав коммуникативного модуля 

Б1.О.02.03 основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина «Иностранный язык» базируется на знаниях, умениях, навыках, приобре- 

тенных студентами в пределах программы средней школы. 

Курс учебной дисциплины «Иностранный язык» имеет практико-ориентированный ха- 

рактер и построен с учетом междисциплинарных связей, в первую очередь, знаний, навы- 

ков и умений, приобретаемых студентами в процессе изучения социальных дисциплин и 

дисциплин профессионального цикла 

Дисциплина «Иностранный язык» в системе обучения студентов по специальности 

11.03.04 «Конструирование и технология электронных средств», профиль «Конструирова- 

ние электронных и радиоэлектронных средств» необходима как предшествующая для 

дисциплин «Иностранный язык в профессиональной сфере» и «Иностранный язык в про- 

фессиональной сфере (продвинутый уровень)» 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует 

универсальные компетенции: 

(УК - 4): способность осуществлять деловую коммуникацию в устной и письмен- ной 

формах на государственном языке Российской Федерации и на иностранном(ых) язы- 

ке(ах). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

УК-Б.4.2 - Способен понимать основные идеи четких сообщений, сделанных на 

литературном языке на разные темы; умение вести диалог на иностранном языке с учетом 

социокультурных особенностей; умение составить связное устное и письменное 



сообщение на известные или особо интересующие темы 

 

Основные показатели освоения (показатели достижения результата) дисциплины: 

Знать: 

- базовые правила грамматики (на уровне морфологии и синтаксиса); 
- базовые нормы употребления профессиональной лексики и фонетики; 

- требования к речевому и языковому оформлению устных и письменных высказываний 

с учетом специфики иноязычной культуры; 

- основные способы работы над языковым и речевым материалом; 

- основные ресурсы, с помощью которых можно эффективно восполнить имеющиеся 

пробелы в языковом образовании (типы словарей, справочников, компьютерных программ, 

информационных    сайтов    сети    Интернет,    текстовых    редакторов     и     т.д.). Уметь: 

- в области аудирования: воспринимать на слух и понимать основное содержание 

несложных аутентичных текстов по специальности, а также выделять в них 

значимую/запрашиваемую информацию; 

- в области чтения: понимать основное содержание несложных аутентичных текстов по 

специальности; выделять значимую/запрашиваемую информацию из прагматических 

текстов справочно-информационного характера; 

- в области письма: заполнять формуляры и бланки прагматического характера; вести 

запись основных мыслей и фактов (из аудиотекстов и текстов для чтения), а также запись 

тезисов устного выступления/письменного доклада по изучаемой проблематике; 

поддерживать контакты при помощи электронной почты; оформлять 

CurriculumVitae/Resume и сопроводительное письмо, необходимые при приеме на работу, 

выполнять письменные проектные задания (письменное оформление презентаций). 

- в области говорения: начинать, вести/поддерживать и заканчивать диалог-расспрос об 

увиденном, прочитанном, диалог-обмен мнениями и диалог-интервью/ собеседование при 

приеме на работу, соблюдая нормы речевого этикета, при необходимости используя 

стратегии восстановления сбоя в процессе коммуникации (переспрос, перефразирование и 

др.); расспрашивать собеседника, задавать вопросы и отвечать на них, высказывать свое 

мнение, просьбу, отвечать на предложение собеседника (принятие предложения или 

отказ); делать сообщения и выстраивать монолог-описание, монолог-повествование и 

монолог-рассуждение. 

Владеть: 

- навыками выражения своих мыслей и мнения в межличностном и профессиональном 

общении на иностранном языке; 

- навыками извлечения необходимой информации из оригинального текста по 

специальности на иностранном языке; 

- стратегиями восприятия, анализа, создания устных и письменных текстов разных типов 

и жанров; 

- приемами самостоятельной работы с языковым материалом (лексикой, грамматикой, фо- 

нетикой) с использованием справочной и учебной литературы) 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Electricity 

Circuit diagrams and circuit components Voltage. Current. Resistance. 

Meters 

AC, DC and electrical signals 

Conductors, semiconductors and insulators Power and energy 

Power supplies 

AC and DC electric motors. Generators Generation of electrical energy. Power plants 

Environment protection 

Electric power transmission 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 8 зачетных единиц, 288 часов. 

6. Форма аттестации: зачет,зачет,зачет,экзамен. 

 
 



Иностранный (немецкий) язык 

 1.Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целями обучения иностранному языку являются: 
1. подготовка будущих специалистов к практическому использованию иностранного язы- 

ка в профессиональной и личностной деятельности. 

2. расширение знаний студентов о стране изучаемого языка в области национальной куль- 

туры и других сфер, расширение кругозора студента, совершенствование культуры его 

мышления, общения и речи. 

3. формирование у студентов уважительного отношения к духовным и материальным 

ценностям страны изучаемого языка. 

Задачами освоения иностранного языка являются: 

1. формирование у студентов иноязычной компетенции как основы межкультурного 

профессионального общения; 

2. формирование умения самостоятельно работать на изучаемом иностранном языке. 

2.Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: относится к Блоку 1 (Обяза- 

тельная часть), осваивается на 1-2 курсах. 

3.Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): В процессе освоения 

данной дисциплины студент формирует и демонстрирует универсальные компетенции: 

(УК - 4): способность осуществлять деловую коммуникацию в устной и письмен- ной 

формах на государственном языке Российской Федерации и на иностранном(ых) язы- 

ке(ах). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

УК-Б.4.2 - Способен понимать основные идеи четких сообщений, сделанных на 

литературном языке на разные темы; умение вести диалог на иностранном языке с учетом 

социокультурных особенностей; умение составить связное устное и письменное 

сообщение на известные или особо интересующие темы 

 

4. Содержание дисциплины (модуля): Дисциплина состоит из следующих разделов. 

Вводный курс (уроки 1-6). Урок 1. Unsere Hochschule. Урок 2. Deutschunterrricht. Урок 3 

Unser Arbeitstag. Урок 4. Meine Familie. Урок 5. Mein Heim. Урок 6. Ein Besuch. Урок 7 

Ein Fest. Урок 8. Winterferien. Урок 9. Freizeitgestaltung. Урок 10. Wir machen Einkäufe. 

Урок 11. Über Bücher und Büchereien. Урок 12. Mahlzeit 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля): 8 зачетных единиц, 288 часов. 

6. Форма аттестации: зачет, зачет, зачет, экзамен. 

 
 

РУССКИЙ ЯЗЫК И КУЛЬТУРА РЕЧИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины (модуля): формирование и развитии у студентов язы- ковой, 

коммуникативной (речевой) и общекультурной компетенций, необходимых про- 

фессионалу любого профиля для успешной работы по своему направлению, а также каж- 

дой личности для удачной коммуникации в самых различных сферах жизнедеятельности 

и для самореализации. 

ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 
1) углубленное изучение коммуникативных качеств русского литературного язы- 
ка; 
2) усвоение лингвистических особенностей функциональных стилей русского 
языка; 

3) изучение рекламы в деловой речи; 

4) овладение культурой несловесной речи; 

5) ознакомление с культурой публичного выступления. 
 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: 

Учебная дисциплина входит в «Коммуникативный модуль» раздела «Обязательная часть» 

федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 

направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, 

профиль "Конструирование и технология радиоэлектронных средств". 

Для изучения дисциплины «Русский язык и культура речи» необходимы знания, умения и 

компетенции, сформированные в средней (полной) общеобразовательной школе и 

формируемые у обучающихся в вузе в процессе освоения языковедческих (лингвистиче- 

ских) дисциплин «Основы коммуникации», «Теория коммуникации», «Риторика». 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

В совокупности с другими дисциплинами профиля "Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств" дисциплина «Руский язык и культура речи» направлена на 

формирование следующей компетенции: 

УК-4 – способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на 

государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах). 

    Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

  УК-Б.4.1 - Способен воспринимать и создавать устную и письменную речь   в сфере 

деловой коммуникации на государственном языке Российской Федерации. 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: знать: 

1) основы культуры речи как научную дисциплину; 
2) языковую ситуацию в современной России; 

3) коммуникативные качества речи как основу культуры речи; 

4) правильность речи как основное коммуникативное качество речи; 

5) нормы русского литературного языка; 

6) выразительность речи как одно из важнейших коммуникативных качеств культуры ре- 

чи; 

7) стили языка и речи, условия их формирования, основные особенности; 

8) языковые особенности рекламных текстов; 

9) технические средства в коммуникации; 

10) принципы построения монологических и диалогических текстов различных стилей; 

11) основные виды и функции невербальных средств общения; 

12) основные правила построения публичной речи, правила поведения на радио и телеви- 

дении; 

13) отличие деловой беседы и делового совещания. 

уметь: 

1) отграничивать понятия «язык» и «речь»; 

2) правильно использовать нормы литературного языка; 

3) правильно выбирать языковые средства с учетом коммуникативной целесообразности, 

т.е. стиля общения, жанра речи, её целей и задач; 

4) правильно воспринимать и понимать устную и письменную речь разных стилей; 

5) анализировать и трансформировать тексты, т.е. на основе исходного текста составлять 

рефераты, тезисы, аннотации, отзывы, рецензии; 

6) самостоятельно составлять тексты официально-делового, научного, публицистическо- 

го и разговорного стилей; 

7) пользоваться техническими средствами информирования, обсуждения и демонстра- 

ции; 

8) правильно оформлять разные типы документов; 

9) владеть основными направлениями рекламно-информационной деятельности турпред- 

приятий; 

10) составлять коммерческую корреспонденцию; 

11) синтезировать вербальную и невербальную речь; 

12) произносить подготовленную речь перед аудиторией, на радио и телевидении; 

13) вести деловую беседу, деловое совещание. 



Владеть: 

1) навыками построения монологических и диалогических текстов различных стилей; 
2) навыками анализа и трансформации текстов; 

3) навыками оформления разных типов документов; 

4) навыками составления коммерческой корреспонденции; 

5) навыками произношения подготовленной речи перед аудиторией; 

6) навыками ведения деловой беседы, делового совещания. 

Приобрести опыт деятельности: 

1) научиться применять полученные знания и навыки для продуктивного участия в про- 

цессе общения, достижения своих коммуникативных целей; 

2) участвовать в диалогических и полилогических ситуациях общения, устанавливать ре- 

чевой контакт, обмениваться информацией с другими членами языкового коллектива, свя- 

занными с говорящим различными социальными отношениями; 

3) продуцировать связные, правильно построенные, профессионально ориентированные 

тексты-рекламы. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

1) Язык и культура речи 
2) Коммуникатив-ные качества речи 

3) Система функциональных стилей литературного языка 

4) Культура речи и публичное выступление 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 2 семестр. 
 

РОДНОЙ ЯЗЫК 

Родной  (русский) язык 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Программа дисциплины составлена на основе требований ФГОС ВО по направле- нию 

подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль 

"Конструирование и технология радиоэлектронных средств", изучается в 1, 2 семестрах. 

Цель курса состоит в формировании развитой языковой личности, способной к вос- 

приятию и созданию речевых произведений, которые отличаются точностью изложения 

мысли, правильностью, логичностью, выразительностью; высококвалифицированного 

специалиста, обладающего хорошей и образцовой речью. 

К задачам курса относятся: 

а) когнитивные (обучающие): 

- дать знания о коммуникативных качествах речи; 

- развить понимание всех норм русского литературного языка; 

-закрепить и углубить знания студентов по фонетике и графике, лексике и фразеоло- гии, 

словообразованию, морфологии, синтаксису; 

- совершенствовать орфографическую и пунктуационную грамотность; 

- научить применять полученные лингвистические знания и умения на практике; 

- закрепить понятие стилей речи; 

- научить студентов оформлять деловые документы. 

б) развивающие: 

- вызвать интерес к изучению русского языка, стремление овладеть им; 

- способствовать развитию речи и мышления студентов; 

- развить творческий потенциал; 

- сформировать триединство: знания-умения-навыки; 

- выработать научный подход к изучению всего курса. 

в) воспитывающие: 

- воспитать полноценную, самостоятельно мыслящую (то есть имеющую свой взгляд 

на все окружающее) личность, которая может грамотно, эмоционально выразить свои 

позиции. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: 

Учебная дисциплина входит в «Коммуникативный модуль» раздела «Обязательная часть» 



федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 

направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, 

профиль "Конструирование и технология радиоэлектронных средств". 

К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины «Родной язык (русский 

язык)» относятся знания, умения и виды деятельности, сформированные у обу- чающихся 

в средней общеобразовательной школе. 

Данный курс предусматривает изучение трудных случаев русской орфографии и 

пунктуации, рассмотрение принципов русской пунктуации, усвоение коммуникативных 

качеств речи и стилистики русского языка. 

Освоение дисциплины «Родной язык (русский язык)» является необходимой основой для 

последующего изучения такой дисциплины, как «Русский язык и культура речи», а также 

в процессе последующей работы по специальности. 

Как учебная дисциплина курс «Родной язык (русский язык)» играет огромную роль в 

осознании студентами важности соблюдения коммуникативных качеств для успешной ор- 

ганизации коммуникации. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование такой компетенции, как УК-4 

–   способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на 

государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 УК-Б.4.3 - Способен воспринимать, анализировать и критически оценивать 

устную и письменную деловую информацию на родном языке 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

 знать: основные правила русской орфографии и пунктуации, основы 
культуры речи: коммуникативные качества речи, стилистику русского литератур- ного 

языка, правила построения публичной речи; 

 уметь: строить правильную и хорошую устную и письменную речь, анали- 

зировать тексты различных стилей, готовить и произносить публичную речь; 

 владеть: нормами современного русского литературного языка, навыками 

межличностного и профессионального общения, навыками сбора информации и 
подготовки выступлений; 

 приобрести опыт деятельности: участвовать в диалогических и полилоги- 

ческих ситуациях общения, устанавливать речевой контакт, обмениваться инфор- мацией 

с другими членами языкового коллектива, связанными с говорящим раз- личными 

социальными отношениями; продуцировать связные, правильно постро- енные, 

профессионально ориентированные тексты. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

1. Русский язык: ре-троспектива и со-временное состояние 

2. Лингвистические знания: орфография 

3. Лингвистические знания: синтаксис и пунктуация 

4. Культура речи. Коммуникативные качества 

5. Стилистика русского языка 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Формы контроля — экзамен 2 семестр, Зачет 1 семестр. 

 

Родной (кабардино-черкесский) язык 

1. Цель и задачи освоения дисциплины Цели освоения 

дисциплины (модуля): 

- корректировка имеющихся знаний и умений студентов по родному языку; 

- формирование культуры общения на родном языке в разных сферах деятельно- сти 

(профессиональной и культурной); 

- углубление знаний по стилистике родного языка и знакомство с культурой дело- 

вого общения. 



Задачи изучения дисциплины: 

научить студентов: 
- повышение уровня практического владения современным кабардинским лите- 

ратурным языком у специалистов нефилологического профиля; 

– достижение высокой коммуникативной компетенции и общего интеллекту- ального 

развития студентов; 

- воспитание культурно - ценностного отношения к родному языку; 

- совершенствование речевой культуры путём обогащения словарного запаса; 

- полное и осознанное владение системой норм кабардинского литературного язы- 
ка; 

-углубление знаний о языковых единицах разных уровней (фонетического, лекси- 

ко-фразеологического и т.д.) и их функционировании в речи; 

-развитие навыков продуцирования грамотных, логически связных, правильно 

сконструированных текстов на разные темы в соответствии с коммуникативными наме- 

рениями; 

- лингвистическое и культурологическое обеспечение участия в диалогических и 

полилогических коммуникациях; 

- формирование мотивации дальнейшего самостоятельного овладения речевыми 

навыками и умениями. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО. 

Дисциплина относится к базовой части. Дисциплина «Родной язык» является осно- вой и 

составной частью общекультурной подготовки студентов. 

Поскольку в отличие от таких гуманитарных курсов, как философия или психология и 

педагогика, курс родного языка подразумевает овладение практическими навыками, 

освоение программы “Родной язык” предполагает практические занятия, обеспечивающие 

обратную связь между преподавателем и студентами, и предпочтительно должно осу- 

ществляться в форме таких практических занятий, а не сводиться к поточному лекцион- 

ному курсу. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

- Сбособность осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной фор- 

мах на государственном и иностранных языках (УК-4). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 УК-Б.4.3 - Способен воспринимать, анализировать и критически оценивать 

устную и письменную деловую информацию на родном языке. 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

  значение лексических единиц, связанных с тематикой выбранного профиля и с 

со- ответствующими ситуациями общения; 

  принципы построения монологического и диалогического текста, правила, 

отно- сящиеся ко всем языковым уровням: фонетическому (орфоэпия, орфография), лек- 

сическому (сочетаемость слов, выбор синонимов и др.), грамматическому (слово- 

образование, морфология, синтаксис); 

  значение лексических единиц, связанных с тематикой выбранного профиля и с 

соответствующими ситуациями общения; 

 традиции и обычаи адыгов, правила оформления официальных бумаг; 

 этику общения (формальное, неформальное общение). 

Уметь: 

 создавать устные и письменные высказывания различных типов и жанров в соци- 

ально-культурной, учебно-научной (на материале изучаемых учебных дисциплин), 

деловой сферах общения; 

 редактировать собственный текст; 



 применять в практике речевого общения основные орфоэпические, лексические, 

грамматические нормы современного кабардинского литературного языка; 

 использовать в собственной речевой практике синонимические ресурсы кабардин- 

ского языка; 

 применять в практике письма орфографические и пунктуационные нормы совре- 

менного кабардино-черкесского литературного языка; 

 соблюдать нормы речевого поведения в различных сферах и ситуациях общения, в 

том числе при обсуждении дискуссионных проблем; 

 соблюдать в своей речи требования правильности, точности, логичности, ясности, 

уместности, лаконичности, чистоты, доступности, индивидуальности. 

Владеть: 

 навыками языковых явлений; 

 способностью применять знания в практической и профессиональной сфере; 

 культурой общения на кабардинском языке в жизненно-актуальных сферах дея- 

тельности, в том числе в речевых ситуациях, связанных с будущей профессией. 

Приобрести: 

навыки владения основными методами и приемами исследовательской и практиче- ской 

работы в области устной и письменной речи. 

Особенность данной разработки – установка на активизацию мыслительной деятель- ности 

обучающихся, выработку умений самостоятельной работы с учебным материалом, 

навыков конспектирования и работы со справочниками, энциклопедиями и словарями (в 

т.ч. и электронными). 

4. Содержание дисциплины 

Исторические сведения о становлении адыгских народов. Лексика кабардино-черкесского 

языка. 

Культура речи адыгов 

Адыгские просветители и общественные деятели. Терминология адыгских обычаев 

Фольклор 

Устное народное творчество Культура 

Спорт 

Этикет и современный язык 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Формы контроля — экзамен 2 семестр, Зачет 1 семестр. 

 

Родной (карачаево-балкарский) язык  

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Программа дисциплины составлена на основе требований ФГОС ВО по направлению 

подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств. 

1.1. Основная цель – качественное повышение уровеня речевой культуры; разви- 

тие навыков эффективного речевого поведения в различных ситуациях общения; расши- 

рение общегуманитарного кругозора. 

1.2. Задачи изучения дисциплины: 

- повышение общей культуры речи, уровня орфографической, пунктуационной и стили- 

стической грамотности; 

- формирование и развитие необходимых знаний о карачаево-балкарском языке и профес- 

сиональном общении; 

- формирование навыков и умений в области бытовой, деловой и научной речи; 

- показать богатые выразительные возможности карачаево-балкарского языка; 

- выработать навыки создания точной, логичной, выразительной речи; 

- сформировать коммуникативную компетенцию, под которой подразумевается умение 

человека организовать свою речевую деятельность языковыми средствами и способами, 

адекватными ситуациями общения; научить умелому использованию приемов оптимиза- 



ции всех видов речевой деятельности; 

- расширить активный словарный запас студентов; развить лингвистическое мышление и 

коммуникативную культуру; 

- научить пользоваться различными словарями и справочниками. 

Коммуникативные цели обучения требуют подробной разработки общения: когда, при 

каких условиях, с какой целью и в какой форме будут пользоваться студенты карачае- во-

балкарским языком. 

2. Место учебной дисциплины в структуре опоп во 

 

Данная учебная дисциплина относится к обязательной части Блока Б1 основной 

образовательной программы по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств. 

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающих- ся 

на занятиях по балкарскому языку в средней общеобразовательной школе. 

Данная учебная дисциплина входит в систему дисциплин, устанавливаемых вузом и 

ориентирована на лингвистическую, коммуникативную и культуроведческую составля- 

ющие филологических наук. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 

Данная дисциплина способствует формированию следующих компетенций, 

предусмотренных ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств. 

Универсальные  компетенции (УК): 

 УК-4 – Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) язы- ке(ах). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 УК-Б.4.3 - Способен воспринимать, анализировать и критически оценивать 

устную и письменную деловую информацию на родном языке 

В результате изучения дисциплины «Родной язык» бакалавр должен: 

Знать: 

- принципы построения устного и письменного высказывания на русском и родном язы- 

ках; 

- правила и закономерности деловой устной и письменной коммуникации. 

Уметь: 

- применять на практике деловую коммуникацию в устной и письменной формах, методы 

и навыки делового общения на русском и родном языках. 

Владеть: 

- навыками чтения и перевода текстов на родном языке в профессиональном общении; 

- навыками деловых коммуникаций в устной и письменной форме на русском и родном 

языках; 

- методикой составления суждения в межличностном деловом общении на русском и род- 

ном языках. 

4. Содержание и структура дисциплины Фонетическая система карачаево-балкарского 

языка Фонетические сегменты карачаево-балкарского языка. 

Лексикология карачаево-балкарского языка. Семантическая структура слова. 

Заимствованная лексика карачаево-балкарского языка. Лексика карачаево-балкарского 

языка с точки зрения ее стилистической дифференциации. Фразеология. 

Карачаево-балкарская историческая лексика. Морфология карачаево-балкарского языка 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Формы контроля — экзамен 2 семестр, Зачет 1 семестр. 

 

ПРАВОВЕДЕНИЕ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Основная цель дисциплины – сформировать знания о нормах и правилах регули- рующих 



отношения людей в обществе, необходимые для правильного использования нормативно-

правовых актов в практической деятельности с целью повышения эффектив- ности и 

ответственности за принимаемые решения. 

Исходя из поставленной цели, в процессе изучения дисциплины решаются следу- ющие 

задачи: 

 использование нормативно-правовых актов в практической деятельности; 

 применение правовых норм в конкретных жизненных ситуациях; 

 дача оценки неправомерному поведению и предвидение его юридических по- 

следствий; 

 работа с нормативно-методической литературой, кодексами и иными норматив- 

но-правовыми актами; 

 использование юридических механизмов для защиты своих прав. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Правоведение» относится к Блоку 1 обязательной части экономико- 

правового модуля основной образовательной программы по направлению подготовки 

10.03.01 Информационная безопасность, профиль подготовки «Информационно- 

аналитические системы финансового мониторинга». 

 

«Правоведение» связано с такими дисциплинами как, «Экономика». 

Для освоения данной дисциплины, студенты должны владеть следующими знания- ми: 

уметь использовать нормативно-правовые акты, иметь навыки анализа конкретных 

жизненных ситуаций с юридической стороны; уметь работать с информацией из различ- 

ных источников; иметь представление о государстве и праве, правонарушении и юридиче- 

ской ответственности. 

Дисциплина позволит расширить теоретическую подготовку бакалавра, получить 

практические навыки в сфере права. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Данная дисциплина способствует формированию следующих компетенций, 

предусмотренных ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств. 

 

УК-2 - Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

УК-10 - Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению. 

     Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.2.1 - Способен демонстрировать знание действующих правовых норм и может 

использовать их для определения круга задач и выбора способа их решения в рамках 

поставленной цели. 

УК-Б.10.1 - Способен понимать  сущность коррупционного поведения и его взаимосвязь с 

социальными, экономическими, политическими и иными условиями. 

УК-Б.10.2 - Способен анализировать, толковать и правильно применять правовые нормы о 

противодействии коррупционному поведению. 

УК-Б.10.3 - Способен  оценить коррупционные риски, проявляет нетерпимое отношение к 

коррупционному поведению. 

В результате изучения дисциплины «Правоведение» студент должен: ЗНАТЬ: 

– способы использования действующих правовых норм для решения профессио- нальных 

задач; 

– нормативно-правовые документы в сфере профессиональной деятельности; УМЕТЬ: 

– определять действующие правовые нормы необходимые для решения професси- 

ональных задач в рамках поставленной цели; 



– использовать нормативно-правовые документы в профессиональной деятельно- 

сти. ВЛАДЕТЬ: 

- навыками работы с действующими правовыми нормами для определения круга 

задач и выбора способа их решения в рамках поставленной цели; 

- нормативно-правовой базой в сфере профессиональной деятельности. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Правопонимание и типология правопонимания. 
Государство: происхождение, понятие и основные признаки. Формы государства. 

Право и его формы (источники). Правовые отношения. Система права, правовая система, 

система законодательства. Конституционное право. 

Административное право Уголовное право. 

Гражданское право. Гражданский процесс. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 3 семестр. 

 
 

ЭКОНОМИКА И ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА 

 

1.Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Цель изучения дисциплины (модуля): формирование у студентов компетенции в области 

планирования и управления предприятием и организации производственных про- цессов, 

обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной 

деятельности для решения производственно-хозяйственных задач предприятия (организа- 

ции) в современных условиях, используя умения в проведении экономических расчетов 

Задачи изучения дисциплины (модуля): Освоение навыков принятия экономически 

обоснованных инженерно-технических и организационно-управленческих решений, оцен- 

ка экономической эффективности предприятий и проектов, направленных на совершен- 

ствование управления производством. научить анализировать и планировать производ- 

ственно-хозяйственную деятельность предприятия с применением экономико- 

организационных методов. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части учебного плана Б1.О.03.02, по направлению под- 

готовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств 

Профиль: Конструирование и технология радиоэлектронных средств. 

Освоение дисциплины опирается на знания, умения и компетенции, приобретенные в 

процессе изучения обеспечивающих дисциплин: Математика ,Информатика, Правоведе- 

ние. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины(модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки : 

 УК-2 - Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

УК-9 - Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях 

жизнедеятельности. 

     Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.2.2 - Способен использовать основы экономических и финансовых знаний для 

определения круга задач в рамках поставленной цели, выбирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений. 

УК-Б.9.1 - Способен понимать основные законы и закономерности функционирования 



экономики, а также основы экономической теории и финансовой грамотности, 

необходимые для решения профессиональных и социальных задач. 

УК-Б.9.2 - Способен принимать обоснованные экономические решения в различных 

областях жизнедеятельности. 

УК-Б.9.3 - Способен  использовать основные положения и методы экономических наук 

при решении социальных и профессиональных задач. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

- виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; 

- основные методы оценки разных способов решения задач; 

-действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную 

деятельность. 

Уметь: 

- проводить анализ поставленной цели и формулировать задачи, которые необходимо ре- 

шить для ее достижения; 

- анализировать альтернативные варианты для достижения намеченных результатов; 

- использовать нормативно-правовую документацию в сфере профессиональной деятель- 

ности. 

Владеть: 

- методиками разработки цели и задач проекта; 

- методами оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стоимости проекта; 

- навыками работы с нормативно-правовой документацией. 

Приобрести опыт деятельности: эффективного использования производственных фондов, 

трудовых и материальных ресурсов предприятия и его структурных подразде- лений. 

4 Содержание дисциплины (модуля) 

Предприятие в эпоху цифровой экономики Архитектура предприятия 

Организация производственных и инновационных процессов предприятия 
Основы менеджмента Оценка экономической эффективности деятельности предприятия. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 3 семестр. 

 

                  МЕНЕДЖМЕНТ 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Менеджмент» является: изучение понятийного аппарата 

дисциплины «Менеджмент», основных теоретических положений и методов управления, 

формирование умений и привитие навыков практического применения теоретических 

знаний для решения профессиональных задач. 

Задачи: 

– исследование внутренних и внешних перемен организации; 

 – анализ подход к принятию управленческих решений; 

 – исследования процесса мотивации; 

– анализ стилей лидерства и руководства и т.д.; 

 – развитие умений и навыков самостоятельного творческого подхода к разрешению, как 

хозяйственных проблем, так и проблем, возникающих в деятельности менеджера любого 

уровня. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Менеджмент» входит экономико-правовой модуль Блока 1 «Дисциплины 



(модули), обязательная часть» учебного плана направления подготовки 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств, профиль – Конструирование и 

технология радиоэлектронных средств. 

Освоение дисциплины «Менеджмент» связано с изучением следующих дисциплин: 

«Правоведение», «Экономика», «Управление проектами». 



3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенциий в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

Универсальных компетенций (УК): 

 способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений (УК-2);

 способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль 

в команде (УК-3);

 способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 

саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни (УК-6). 

     Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.2.3 - Способен формировать у обучающихся системы теоретических знаний в 

области личных финансов, позволяющих выбирать в рамках поставленной цели 

определять круг задач и рациональные способы их достижения. 

УК-Б.3.1 - Способен работать в команде, проявлять лидерские качества и умения. 

УК-Б.3.2 - Способен определять свою роль в социальном взаимодействии и командной 

работе, исходя из стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели. 

УК-Б.3.3 - Способен соблюдать нормы и установленные правила командной работы; несет 

личную ответственность за результат. 

УК-Б.6.1 - Способен использовать инструменты и методы управления временем при 

выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей. 

УК-Б.6.2 - Способен определять приоритеты собственной деятельности, личностного 

развития и профессионального роста. 

УК-Б.6.3 - Способен демонстрировать навыки эффективного использования ресурсов при 

решении поставленных задач в рамках проектной деятельности. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Раздел 1. Менеджмент в России. Будущее менеджмента 

Раздел 2. Человеческий фактор в менеджменте  

         Раздел 3. Управленческие структуры и управленческие полномочия 

          Раздел 4. Менеджмент отдельных сфер деятельности  

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единицы (144 ч). 

6. Формы контроля — Зачет 5 семестр. 

 
 

УПРАВЛЕНИЕ ПРОЕКТАМИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) Целью дисциплины является: 

 обучения по дисциплине «Управление проектами» приобретение 

обучающимися теоретических и прикладных профессиональных знаний, умений и 

практических навыков в области управления сложными проектами на всех этапах (фазах, 

стадиях) развития от прединвестиционной (начальной) фазы проекта до завершающей. 

Основные задачи дисциплины: 

 дать обучающимся фундаментальные теоретические и практические знания, 

умения и навыки в области управления проектами; сформировать у них чувство 

ответственности за обоснованность принимаемых управленческих решений; изучение 

основных принципов разработки концепции и целей проекта, а также современных 

программных средств и информационных технологий, используемых в управлении 



проектами; освоение основных методов проектного анализа и математическим аппаратом 

оценки эффективности и риска проектов; формирование практических навыков в 

управлении проектами. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена обязательную часть Б1.О.03.05 учебного плана по направле- нию 

подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств про- филь: 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать 

следующие обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

 Эксплуатация радиоэлектронной   аппаратуры   (профессиональный   стандарт 

06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- электроник)», 

код В, уровень квалификации -5); 

 Разработка единичных технологических процессов и рекомендаций по устра- 

нению и предупреждению брака в производстве изделий микроэлектроники 
(профессиональный стандарт 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий 

микроэлектроники», код В, уровень квалификации -6). 

 

Изучение дисциплины «Управление проектами» базируется на следующих, ранее 

изучаемых, дисциплинах: «Экономика и организация производства» и «Математика». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для последующей под- 

готовки и защиты выпускной квалификационной работы. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

а) универсальных компетенций (УК): 

 способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль 

в команде (УК-3);

 способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 

саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни (УК-6). 

Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.3.1 - Способен работать в команде, проявлять лидерские качества и умения. 

УК-Б.3.2 - Способен определять свою роль в социальном взаимодействии и командной 

работе, исходя из стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели. 

УК-Б.3.3 - Способен соблюдать нормы и установленные правила командной работы; несет 

личную ответственность за результат. 

УК-Б.6.1 - Способен использовать инструменты и методы управления временем при 

выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей. 

УК-Б.6.2 - Способен определять приоритеты собственной деятельности, личностного 

развития и профессионального роста. 

УК-Б.6.3 - Способен демонстрировать навыки эффективного использования ресурсов при 

решении поставленных задач в рамках проектной деятельности. 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Управление проектами» студент должен: 

Знать: 

- виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; 
- основные методы оценки разных способов решения задач; 

- действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную 

деятельность; 

- основные приемы эффективного управления собственным временем; 

- основные методики самоконтроля, саморазвития и самообразования на протяжении всей 

жизни. 



Уметь: 

- проводить анализ поставленной цели и формулировать задачи, которые необходимо ре- 

шить для ее достижения; 

- анализировать альтернативные варианты для достижения намеченных результатов; 

- использовать нормативно-правовую документацию в сфере профессиональной деятель- 

ности; 

- эффективно планировать и контролировать собственное время; 

- использовать методы саморегуляции, саморазвития и самообучения. 

Владеть: 

- методиками разработки цели и задач проекта; 
- методами оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стоимости проекта; 

- навыками работы с нормативно-правовой документацией; 

- методами управления собственным временем; 

- технологиями приобретения, использования и обновления социокультурных и профес- 

сиональных знаний, умений и навыков; 

- методиками саморазвития и самообразования в течение всей жизни. 

 

4 Содержание дисциплины (модуля) 

Цель и задачи управления в проектной работе Основные понятия и содержания проекта 

Место и роль управления проектом Организация проектной работы 

Организация управления проектом 

Организационные инструменты управления проектом Формирование и развитие команды 

проекта 

Этапы проектной работы 

Управление предпроектной фазой проекта Управление разработкой проекта Управление 

реализацией проекта Управление завершением проекта 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 ч). 

6. Формы контроля — Зачет 5 семестр. 

 

 

ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА И СПОРТ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины «Физическая культура и спорт» состоит в формировании миро- 

воззрения и культуры личности, обладающей гражданской позицией, нравственными ка- 

чествами, чувством ответственности, самостоятельностью в принятии решений, инициа- 

тивой, толерантностью, способностью успешной социализации в обществе, способностью 

использовать разнообразные формы физической культуры и спорта в повседневной жизни 

для сохранения и укрепления своего здоровья и здоровья своих близких, семьи и трудово- 

го коллектива для качественной жизни и эффективной профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое 

благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 



ны, рационального режима труда и отдыха. 

6. Овладение средствами и методами противодействия неблагоприятным факторам 

и условиям труда, снижения утомления в процессе профессиональной деятельности и по- 

вышения качества результатов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Физическая культура и спорт» входит в Блок 1. Обязательную часть 

учебного плана направления подготовки 11.03.03 Конструирование и технология элек- 

тронных средств. Дисциплина «Физическая культура и спорт» в соответствии с Феде- 

ральными государственными образовательными стандартами высшего образования явля- 

ется обязательной для изучения. 

Для изучения дисциплины «Физическая культура и спорт» необходимы следующие знания, 

умения и навыки: знания анатомии человека, физической культуры как средства 

укрепления здоровья, умения владеть своим телом, навыки формирования физических 

качеств, освоенные в курсе средней общеобразовательной школы или среднем 

профессиональном образовательном учреждении; в курсе прикладной физической 

культуры. 

Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и 

навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

- понятия и усвоенные закономерности, приобретенные навыки и умения, способности, 

сформированные в курсе «Физическая культура и спорт», будут использованы в 

социальной и профессиональной деятельности для возможности поддержания и 

совершенствования физической работоспособности. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению 

подготовки 11.03.03 «Конструирование и технология электронных средств»: 

универсальными компетенциями (УК): 

УК-7 - способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обес- 

печения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.7.1 - Способен выявлять степени влияния средств и методов физической культуры 

на уровень физической подготовленности и состояние здоровья. 

УК-Б.7.3 - Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни в 

различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности 

4. Содержание дисциплины 

 Физическая культура в профессиональной подготовке 

обучающихся 

 Социально-биологические основы физической культуры 

 Основы здорового образа жизни. Физическая культура в 

обеспечении здоровья 

 История становления и развития Олимпийского движения. 

Универсиады 

 История комплексов ГТО и БГТО.  

 Новый Всероссийский Физкультурно-спортивный комплекс  

 Умственная и физическая работоспособность обучающихся.  

 Средства физической культу- ры и спорта в регулировании 

работоспособности 
 Мотивация в сфере физической культуры и спорта.  

 Проблемы формирования мотивации у обучающихся к 
занятиям физической культурой и спортом 



 Методические основы проведения самостоятельных занятий 
физическими упражнениями Особенности занятий индивидуальным видом спорта или системой 

физических упражнений 

 Основы самоконтроля обучающихся, занимающихся 

физическими упражнениями и спортом 

 Профессионально - прикладная физическая подготовка (ППФП) 
обучающихся 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 2 зачетных единиц (72 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 1 семестр. 

 

БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Цель дисциплины « Безопасность жизнедеятельности» как науки : 

 сохранение здоровья и жизни человека в техносфере , защита его от опасностей 

техногенного , антропогенного , природного происхождения и создание безопасных , 

комфортных условий жизнедеятельности; 

 формирование общепрофессиональной культуры безопасности ( ноксологиче- 

ской культуры) ; 

применительно к учебному процессу : 

 формирование мировоззрения и воспитание у студентов социальной ответствен- 

ности за последствия своей будущей профессиональной деятельности; 

 освоение теоретических , организационно-правовых и методических основ обес- 

печения безопасной жизнедеятельности ; 

 приобретение знаний по идентификации и профилактике опасностей в различ- 

ных условиях жизни и деятельности человека . 

Основные задачи дисциплины: 

 приобретение понимания проблем устойчивого развития , обеспечения безопас- 

ности жизнедеятельности и снижения рисков , связанных с деятельностью человека; 

 овладение приемами рационализации безопасной жизнедеятельности, ориенти- 

рованные на снижения антропогенного воздействия на окружающую среду и обеспечение 

безопасности личности и общества; 

 формирование культуры безопасности , экологического сознания и риск ориен- 

тированного мышления , при котором вопросы безопасности и сохранения здоровья рас- 

сматриваются в качестве важнейших приоритетов жизнедеятельности человека ; 

 формирование культуры профессиональной безопасности , способностей иден- 

тификации опасности и оценивания рисков в сфере профессиональной деятельности ; 

 формирование готовности применения профессиональных знаний для миними- 

зации негативных последствий , обеспечения безопасности и улучшения условий труда в 

сфере профессиональной деятельности ; 

 формирование мотивации и способностей для самостоятельного повышения 

уровня культуры безопасности ; 

 формирование способностей к оценке вклада своей предметной области в реше- 

ние проблем безопасности и для аргументированного обоснования своих решений с точки 

зрения безопасности ; 

 овладение приемами и способами оказания первой помощи в экстремальных и 
чрезвычайных ситуациях . 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» относится к обязательной части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» основной образовательной программы по направлению 

подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств , профиль « 

Конструирование и технология радиоэлектронных средств ». 

Дисциплина позволит расширить теоретическую подготовку бакалавра по сохране- нию и 

укреплению здоровья , получить практические навыки по идентификации опасно- стей и 

действии в различных экстремальных и чрезвычайных ситуациях , создавать и под- 

держивать безопасные условия жизнедеятельности , оказывать первую помощь в раз- 



личных условиях жизни и деятельности . 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

В совокупности с другими дисциплинами профиля « Конструирование и техноло- гия 

радиоэлектронных средств» дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» направ- лена 

на формирование следующей универсальной компетенции (УК) в соответствии с ФГОС 

ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03. – конструирование и техно- логия 

электронных средств (уровень бакалавриата): 

УК - 8 – способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельно- сти , в 

том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций. 

Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.8.1 - Способен идентифицировать, анализировать вредные факторы и опасности 

техносферы и среды обитания, в том числе и при возникновении чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера для создания комфортных условий 

жизнедеятельности в рамках осуществляемой деятельности. 

УК-Б.8.2 - Способен выявлять проблемы, связанные с нарушением техники безопасности 

на рабочем месте. 

УК-Б.8.3 - Способен разъяснять правила поведения при возникновении чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного происхождения, в том числе с предложением 

мероприятий по их предотвращению. 

 

В результате изучения дисциплины « Безопасность жизнедеятельности » студент должен: 

ЗНАТЬ: 

 теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе « человек- 

среда обитания»; 

 основы взаимодействия человека со средой обитания и рациональные условия 

деятельности ; 

 анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирую- 

щих и вредных факторов; 

 идентификацию травмирующих и вредных факторов опасных и чрезвычайно 

опасных ситуаций ; 

 методы , принципы и способы защиты от негативных факторов применительно 

к сфере своей профессиональной деятельности; 

 основные способы и приемы оказания первой помощи в различных условиях 

жизни и деятельности . 

УМЕТЬ: 

 идентифицировать опасности среды обитания человека и оценивать риск их ре- 

ализации; 

 планировать и осуществлять мероприятии по повышению устойчивости произ- 

водственных систем и объектов ; 

 выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей профес- 

сиональной деятельности и способы обеспечения комфортных, безопасных условий жиз- 

недеятельности ; 

 оказывать первую помощь в различных ситуациях . ВЛАДЕТЬ: 

 законодательными и правовыми основами в области безопасности жизнедея- 

тельности человека; 

 требованиями безопасности технических регламентов в сфере профессиональ- 

ной деятельности ; 

 способами и технологиями защиты в чрезвычайных и экстремальных ситуаци- 

я

х

 

; 

 

 понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасности ;

 способами решения управленческих задач в условиях риска;

 навыками рационализации профессиональной деятельности с целью обеспече-

ния безопасности и защиты населения ,окружающей среды ; 

 основными приемами , методами и способами оказания первой помощи. 



4. Содержание дисциплины (модуля) 

Раздел I. Теоретические Основы БЖД 
Основные положения и принципы обеспечения безопасности жизнедеятельности Медико-

биологические основы безопасности жизнедеятельности 

Психология Безопасности Деятельности 

Раздел II. Человек в мире опасностей Социальные опасности 

Биологические опасности Экологические опасности 

Раздел III. неГативные факторы техносферы Химические негативные факторы 

Техногенные опасности . 

Раздел IV. Экстремальные и чрезвычайные ситуации Экстремальные ситуации 

Чрезвычайные ситуации 

Чрезвычайные ситуации природного характера Чрезвычайные ситуации техногенного 

характера 

Чрезвычайные ситуации экологического характера Основные способы и средства защиты 

населения 

Раздел VI. Управление и правовое регулирование безопасности жизнедея- 

тельности 

Правовые и нормативно-технические основы управления безопасности жизнедеятельно- 

сти 

Раздел VII. Первая помощь в экстремальных и чрезвычайных ситуациях Первая помощь 

при различных условиях 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 5 семестр. 

 

ЭКОЛОГИЯ 

1. Цели и задачи дисциплины 

Целью дисциплины является формирование у обучающихся экологического миро- 

воззрения и умения использовать экологические законы и принципы для принятия про- 

ектных решений в своей профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины: 

 дать знания о структуре и функциях живого на планете Земля. Определить основные 

понятия рассматриваемой области знаний: популяция, экосистема, био- социотехническая 

система, биосфера; 

 сформировать правильное отношение студентов к природе на основе сведений о 

природных закономерностях; 

 рассмотреть основные биогеохимические циклы в сочетании с глобальным 

характером человеческой деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Программа курса составлена с учетом требований типовой программы учебных дисциплин 

для высших учебных заведений. Дисциплина «Экология» относится к базовой части 

Б.1.Б.01.09 и преподается в течение 1семестра на 1 курсе бакалавриата студентам очной 

формы обучения. 

Обучение студентов экологии осуществляется на основе преемственности знаний, уме- 

ний и компетенций, полученных в курсе общей биологии общеобразовательных учебных 

заведений, а также знаний химии, физики, географии, математики, философии, истории. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

универсальных компетенций в соответствии с ФГОС и ОПОП ВО по данному 

направлению подготовки: 



УК-8: способность создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельно- сти, в 

том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций. 

Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 

УК-Б.8.1 - Способен идентифицировать, анализировать вредные факторы и опасности 

техносферы и среды обитания, в том числе и при возникновении чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера для создания комфортных условий 

жизнедеятельности в рамках осуществляемой деятельности. 

УК-Б.8.2 - Способен выявлять проблемы, связанные с нарушением техники безопасности 

на рабочем месте. 

 

В результате изучения дисциплины, обучающиеся должен: 

Знать: 

- классификацию и источники чрезвычайных ситуаций природного и техногенного проис- 

хождения; 

- причины, признаки и последствия опасностей, способы защиты от чрезвычайных ситуа- 

ций; 

- принципы организации безопасности труда на предприятии, технические средства защи- 

ты людей в условиях чрезвычайной ситуации. 

Уметь: 

- поддерживать безопасные условия жизнедеятельности; 
- выявлять признаки, причины и условия возникновения чрезвычайных ситуаций; 

- оценивать вероятность возникновения потенциальной опасности и принимать меры по ее 

предупреждению; 

Владеть: 

- методами прогнозирования возникновения опасных или чрезвычайных ситуаций; 
- навыками по применению основных методов защиты в условиях чрезвычайных ситуа- 

ций. 

Приобрести опыт деятельности в использовании полученных знаний для изучения 

различных проявлений антропогенного воздействия; обоснования и соблюдения правил 

поведения в окружающей среде. 

4. Содержание дисциплины 

1.Место экологии в системе наук. Среда и адаптации к ней организмов. 

2Учение о популяциях. Популяция – форма существования вида в природе. Характери- 

стики популяции 

3. Учение о сообществах. Биоценозы. Их таксономический и функциональный состав. Ви- 

довая структура сообществ и способы ее выявления. Биогеоценоз – хорологическая еди- 

ница биосферы. 

4. Учение о биосфере. Биосфера как глобальная экосистема. Эволюция биосферы 

5.Рациональное природопользование Классификация природных ресурсов и пути их ис- 

пользования. Глобальное загрязнение биосферы, масштабы, последствия и принципиаль- 

ные пути борьбы с ним. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 
6. Формы контроля — Зачет 1 семестр. 

 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» явля- ются: 

 изучение основного теоретического материала, понятий, определений, теорем. 

 развитие вычислительных и формально – оперативных алгебраических умений сту- 

дентов до уровня, позволяющего уверенно их использовать при решении задач по данному 

предмету и смежных предметов (физики, химии, основ информатики). 

 получение базовых знаний по алгебре и аналитической геометрии: определители, 



матричная алгебра и решение систем линейных уравнений, конечномерные линей- ные 

пространства и линейные операторы, билинейные и квадратичные формы, ли- нейные и 

нелинейные операции над векторами, прямая на плоскости, прямая и плоскость в 

пространстве, линии второго порядка (эллипс, гипербола, парабола);формирование 

умений и навыков по использованию логического аппарата в про- цессе обучения; 

 развитие логического мышления. 

Задачи дисциплины: 

 сформировать базовый понятийный аппарат, необходимый для восприятия и 
осмысления последующих курсов; 

 заложить знания, необходимые для осмысления математических, информационных 

и методических дисциплин; 

 сформировать навыки математического моделирования мыслительного процесса в 

различных предметных областях; 

 способствовать формированию навыков работы с учебной, научной и научно- 

методической литературой; 

 сформировать умения применять полученные знания для решения алгебраических 

задач; 

 дать представление о современном состоянии научных исследований в области ал- 

гебры и сопряженных с ней областях знаний. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» является дисципли- ной 

обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)». Для ее успешного изучения до- 

статочно знаний и умений, приобретенных в средней школе по алгебре и аналитической 

геометрии. 

Освоение линейной алгебры поможет при изучении вопросов механики. Приобре- тенные 

знания также помогут в научно - исследовательской работе. 

Таким образом, данный курс поможет в изучении многих разделов математических и 

физических дисциплин. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В совокупности с другими дисциплинами профиля «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств» дисциплина «Аналитическая геометрия и линейная алгебра» 

направлена на формирование следующей общепрофессиональной компетенции (ОПК) 

в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 Конструи- 

рование и технология электронных средств (квалификация (степенью) «бакалавр»): 

 способность использовать положения, законы и методы естественных наук и мате- 

матики для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 
 ОПК-1.1 - Способен определять математический аппарат для решения задач 

инженерной деятельности. 

 

Студент должен знать: 

Основные понятия и определения; основные формулы необходимые для решения задач 

аналитической геометрии и линейной алгебры; знать векторную алгебру и алгебру матриц; 

векторные и евклидовы пространства, линейные преобразования этих про- странств; 

квадратичные формы и приведения их к нормальному виду; формулировки утверждений, 

методы их доказательства. 

Студент должен уметь: 

Вычислять определители; вычислять ранг матрицы известными способами и при- менять к 

исследованию систем линейного уравнения; вычислять базис и размерность ли- нейного 

пространства; проводить операции над линейными подпространствами; решать задачи 

аналитической геометрии; находить собственные векторы и собственные значения; 

находить канонический вид квадратичных форм; доказывать утверждения. 

Студент должен владеть: 

Методами аналитической геометрии и линейной алгебры; координатным методом; ме- 

тодами приведения квадратичных форм к каноническому виду (метод Лагранжа и метод 



Якоби), процессом ортогонализации, нахождением собственных векторов и собственных 

значений линейного преобразования. 

4. Содержание и структура дисциплины 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 1 семестр. 

 
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины: 

 получение базовых знаний по математическому анализу: множества, операции над 

множествами, функция, предел и непрерывность функции, производная функции, 

исследование и построение графиков функции, неопределенный и определенный 

интегралы, функции нескольких переменных, приложения дифференциального ис- 

числения, интегральное исчисление функции одной и двух переменных, приложе- ния 

интегрального исчисления, кратные, криволинейные интегралы, ряды; 

 обучение основам дифференциального и интегрального исчисления функции одно- 

го и многих переменных; 

 теории пределов; 

 формирование представлений о понятиях и методах математического анализа, его 

месте и роли в системе математических наук, приложениях в естественных науках. 

 формирование умений и навыков по использованию логического аппарата в про- 

цессе обучения; 

 развитие логического мышления; 

 получение представления о проблемах обоснования математики; 

 формирование исследовательских умений общенаучного, специализированного ма- 

тематического и методического характера; 

 формирование навыков владения современными методами анализа научной и 

научно-методической литературы. 

Задачи дисциплины: 

 сформировать представления об основных понятиях математического анализа и их 

свойствах; 

 выработать умения и навыки вычисления предела, нахождения производных и ин- 

тегралов, доказательство свойств и теорем, относящихся к основным понятиям ма- 

тематического анализа; 

 выработать умения и навыки решения обыкновенных дифференциальных уравне- 

ний различных порядков, нахождения решений уравнений с частными производ- ными; 

 научить применять методы математического анализа для решения задач, нахожде- 

ния геометрических и физических величин; 

 познакомить с современными направлениями развития математического анализа и 

его приложениями. 

Изучение дисциплины направлено на развитие у обучающихся навыков работы с ма- 

тематическим аппаратом теории математического анализа, на подготовку их к системному 

восприятию дальнейших дисциплин из учебного плана, использующих методы математи- 

ческого моделирования. 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Математический анализ» относится к базовой части модуля «Матема- тика» 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» основной образовательной программы по направ- лению 

подготовки 11.03.03– Конструирование и технология электронных средств, про- филь 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 



Дисциплина «Математический анализ» излагается на базе школьных знаний, сту- денты 

должны владеть математическими знаниями в рамках школьной программы (иметь 

хорошее представление о школьной алгебре и геометрии). Получаемые знания лежат в ос- 

нове математического образования, необходимы для понимания и освоения ряда матема- 

тических наук и их приложений. 

На знаниях, умениях и навыках, приобретенных в ходе изучения дисциплины «Ма- 

тематический анализ» базируются такие дисциплины как «Дифференциальные и инте- 

гральные уравнения», «Теория функции комплексного переменного», «Теория вероятно- 

стей и математическая статистика», «Физические основы механики», «Молекулярная фи- 

зика и термодинамика», «Электричество и магнетизм», «Оптика», «Атомная и ядерная 

физика», «Химия», . 

3 Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В совокупности с другими дисциплинами профиля «Интегрированные системы без- 

опастности» дисциплина «Математический анализ» направлена на формирование следу- 

ющих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 

11.03.03 – Конструирование и технология электронных средств (уровень бакалавриата): 

общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

- способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную кар- 

тину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и 

математики (ОПК-1). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 
ОПК-1.1 - Способен определять математический аппарат для решения задач инженерной 
деятельности. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 Основные понятия, определения и свойства объектов математического анализа. 

 Методы решения задач на нахождение пределов функции. 

 Определение непрерывности функции в точке. 

 Основные правила нахождения производных, опираясь на определение производ- 

ной и таблицу производных. 

 Определение дифференциала функции в точке и применение дифференциалов в 

приближенных вычислениях. 

 Задачи, приводящие к понятиям неопределенного и определенного интеграла. 

 Определение двойного, криволинейного и поверхностного интегралов. 

 Понятие числового ряда и суммы их. 

 Понятие ряда Фурье и интеграла Фурье. 

 Определение обыкновенных дифференциальных уравнениях. 

 Определение порядка обыкновенного дифференциального уравнения. 

 Методы нахождения решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 

 Определение уравнений с частными производными, их классификацию. 

 Формулировки и доказательства лемм, теорем и утверждений, методы их доказа- 

тельств. 

Уметь: 

 уметь проводить исследование основных понятий, вычислять пределы, находить 

производные и интегралы; 

 знать и уметь доказывать основные свойства и теоремы математического анализа; 

 уметь применять методы математического анализа к решению задач; 

 иметь представления о современных направлениях развития математического ана- 

лиза и его приложения; 

 уметь производить математические операции над комплексными числами; 

 уметь творчески мыслить, иметь навыки самостоятельного пополнения знаний; 



 иметь представление об основных понятиях и методах математического анализа; 

 определять систематичность и глубину усвоения учебного материала, используя 

разнообразные приемы и средства контроля знаний; 

 применять рациональные приемы поиска, отбора и использования информации, 

осуществлять ее проверку и классифицировать ее источники; 

 иметь представления об обыкновенных дифференциальных уравнениях и уравне- 

ниях в частных производных, знать различия между ними; 

 иметь представления об основных понятиях теории функций и функционального 

анализа; 

 иметь представление об операционном исчислении. 

Владеть: 

 Аппаратом математического анализа. 

 Методами доказательства утверждений. 

4. Содержание дисциплины 

Ведение в анализ. Теория пределов. 

Дифференциальное исчисление функции одной переменной. Интегральное исчисление 

функции одной переменной. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Экзамен 1 семестр. 

 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ И ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель преподавания дисциплины «Дифференциальные и интегральные уравнения» 

студентам направления подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных 

средств; профиль «Интегрированные системы безопасности» состоит в том, чтобы помочь 

будущим специалистам овладеть основами знаний в области дифференциальных и инте- 

гральных уравнений, показать на примерах решения задач эффективность использования 

математических знаний и методов. 

Для успешного усвоения студентами знаний необходимо ознакомить их с основ- ными 

понятиями, методами и типами дифференциальных и интегральных уравнений. Од- ной из 

задач преподавания дисциплины является научить студента учиться, самостоятель- но 

работать с учебной и научной литературой. 

В результате изучения дисциплины студент должен свободно ориентироваться в таких 

вопросах, как: 

– определения основных понятий и методы решения задач курса; 

– решение обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка, разре- 

шенных и не разрешенных относительно производной; 

– решение обыкновенных дифференциальных уравнений высших порядков, инте- 

грируемых в квадратурах и уравнений, допускающих понижение порядка; 

– решение линейных дифференциальных уравнений n-порядка; 

– решение линейных систем обыкновенных дифференциальных уравнений; 

– решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений; 

– решение интегральных уравнений Фредгольма и Вольтерра. 

Овладев этими основными понятиями, студент должен уметь применять их для 

решения конкретных практических задач. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 



Дисциплина «Дифференциальные и интегральные уравнения» относится к обяза- тельной 

части Блока 1 «Дисциплины (модули)» математического модуля основной обра- 

зовательной программы по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и техно- 

логия электронных средств профиля «Конструирование итехнология радиоэлектронных 

средств». 

Приступая к изучению данной дисциплины обучающийся должен обладать ком- 

петенциями предусмотренными стандартами среднего полного образования. 

В результате освоения данной дисциплины, полученные знания будут необхо- димыми как 

предшествующие при изучении дисциплин «Теория функции и комплекс- ного 

переменного», «Атомная и ядерная физика», «Оптика» и других естественнона- учных 

дисциплин предусмотренных учебным планом программы бакалавриата по направлению 

подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 
В соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки, процесс 

изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующей обще- 

профессиональной компетенций (ОПК): 

- способен использовать положения, законы и методы естественных наук и матема- тики 

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1). 

      Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.1 - Способен определять математический аппарат для решения задач инженерной 

деятельности. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать определения основных понятий и методы решения задач курса. 

уметь: ориентироваться в материале учебных дисциплин, использующих аппарат 

дифференциальных и интегральных уравнений, применять материал дисциплины при ре- 

шении практических задач. 

владеть методами решений дифференциальных и интегральных уравнений. 

приобрести опыт деятельности по классификации и исследованию уравнений. 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Дифференциальные уравнения первого порядка 

Линейные дифференциальные уравнения высшего порядка 

Системы дифференциальных уравнений 

Интегральные уравнения Вольтерра 

Интегральные уравнения Фредгольма 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — экзамен 2 семестр. 

 

ТЕОРИЯ ФУНКЦИИ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Комплексный анализ в рамках университетского курса является продолжением и 

углублением курса математического анализа. 

Цель курса – получение базовых знаний и формирование основных навыков по 

комплексному анализу, необходимых как для обучения другим учебным дисциплинам, 

так и для формирования будущего специалиста, а также позволяющим решать приклад- 

ные задачи из различных областей знаний. 

Основные задачи дисциплины: 

- изучение основных математических понятий дисциплины; 
- формирование навыков работы со специальной математической литературой; 

- формирование навыков решения типовых задач, использования математического 

аппарата 



для решения теоретических и прикладных задач математики; 

- умение содержательно интерпретировать получаемые результаты. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Теория функций комплексного переменного») относится к обя- зательной 
части Блока 1 федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования (ФГОС ВО) по направлению 11.03.03- Конструирование и тех- нология 

электронных средств. 

Изучение дисциплины «Теория функций комплексного переменного» основывается на базе 

знаний, умений и компетенций, полученных студентами в ходе освоения курса «Ма- 

тематический анализ», а также дисциплины «Линейная алгебра». 

Дисциплина «Теория функций комплексного переменного» является базовым теоре- 

тическим и практическим основанием для изучения последующих математических дисци- 

плин и дисциплин подготовки бакалавра-Конструирование и технология электронных средств. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВО процесс изучения 

дисциплины «Теория функций комплексного переменного» направлен на формирование 

элементов следующих общепрофессиональных (ОПК) компетенций бакалавра: 

общепрофессиональных (ОПК): 

ОПК-1 - способность использовать положения, законы и методы естественных наук и ма- 

тематики для решения задач инженерной деятельности. 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.1 - Способен определять математический аппарат для решения задач инженерной 

деятельности. 

В результате изучения дисциплины «Теория функций комплексного переменного» 

студенты должны 

Знать: 

 Основы комплексного анализа в объеме, необходимом для успешного освоения 

методологических и прикладных вопросов специальности. При этом проникать в суть 

идеи, понимать внутренние связи всех звеньев рассуждений, логику до- казательств, 

понимать существо предмета как органического целого, как осно- вы научного мышления 

и образа действия. 

 Теорию интеграла Коши ее приложения. 

 Ряды комплексных чисел. 

 Многозначные функции и их свойства. Однозначные ветви таких функций. 

 Аналитическую теорию обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 

ний второго порядка. 

 Конформные отображения элементарными функциями. 

 Теорию вычетов и ее приложения к вычислению контурных интегралов. 

 Знать научные проблемы, как оставшиеся от прошлого, так и возникающие в 

настоящее время в теории функций комплексного переменного и настроиться на их 

решение. 

 Следует знать историю предмета, о вкладе отечественных математиков в разви- 

тие теории функций комплексного переменного. 

Уметь: 

 Производить математические операции над комплексными числами. 

 Разлагать функции комплексного переменного в ряды Лорана и Тейлора, нахо- 

дить область сходимости. 

 Интегрировать и дифференцировать функции комплексного переменного. 

 Находить и классифицировать особые точки функций комплексного перемен- 

ного. 



 Строить конформные отображения конкретных областей с помощью тригоно- 

метрических, показательных, логарифмических, степенных функций и функции 

Жуковского. 

 Применять элементарные асимптотические методы. 

 Выделять однозначные ветви многозначных аналитических функций. Строить 

Римановы поверхности многозначных функций. 

 Вычислять контурные интегралы с помощью теории вычетов. 

 Применять принцип аргумента и теорему Руше для подсчета числа корней ана- 

литической функции. 

 Пользоваться при вычислении сингулярных интегралов интегральной форму- 

лой и теоремой Коши. 

 Применять полученные в процессе изучения теории функций комплексного пе- 

ременного знания для решения конкретных научно-практических, методиче- ских, опытно-

конструкторских и других задач в соответствии с конкретной специализацией. 

 Уметь творчески мыслить, иметь навыки самостоятельного пополнения знаний. 

 Определять систематичность и глубину усвоения учебного материала, исполь- 
зуя разнообразные приемы и средства контроля знаний. 

 Применять рациональные приемы поиска, отбора и использования информации, 

осуществлять ее проверку и классифицировать ее источники. 

Владеть: приемами современного математического инструментария в решении 

прикладных задач, что позволяет получить наиболее ценные результаты, достижение ко- 

торых иными путями часто оказывается невозможным. Умение пользоваться математиче- 

ским аппаратом и умение выбирать из многочисленных методов и приемов те, которые 

нужны для решения конкретной задачи для математика важно. 
 

4. Содержание и структура дисциплины 

РАЗДЕЛ I. Введение 

Комплексные числа. Ряды. 

РАЗДЕЛ II. Аналитические функции комплексного переменного. Конформные 

отображения. 

Аналитические функции комплексного переменного. Конформные отображения. 

РАЗДЕЛ III. Интегрирование функций комплексного переменного. Теория интеграла 

Коши. 

Интегрирование функций комплексного переменного. Теория интеграла Коши. РАЗДЕЛ 

IV. Ряды Тейлора и Лорана, элементы теории вычетов. 

Ряды Тейлора и Лорана, элементы теории вычетов. 

РАЗДЕЛ V. Основные принципы конформных отображений. Основные принципы 

конформных отображений. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 2 семестр. 

 

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Целью освоения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» 

является ознакомление студентов с основами теории вероятностей и математической 

статистикой, а также с вероятностными методами исследования математических моде- 

лей. 

При этом задачами дисциплины являются: 



 формирование современных естественно - научных представлений об окру- 

жающем материальном мире; 

 выработка у студентов методологической направленности, значимой для 

решения поставленной задачи; 

 формирование у студентов логического мышления, умения точно формиро- 

вать задачу, способность выделять главное и второстепенное, умения делать выводы на 

основании полученных результатов измерений; 

 обучение студентов основам математической статистики, которые позволя- 

ют извлекать необходимую информацию из результатов наблюдений и измерений, оце- 

нивать степень надежности полученных данных. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к обя- 

зательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» основной образовательной программы 

по направлению подготовки 11.03.03 – «Конструирование и технология электронных 

средств», профиль «Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

Она базируется на дисциплинах: «Математический анализ», «Линейная алгебра», , 

«Дифференциальные и интегральные уравнения» и служит, основой для дальнейшего 

более углубленного изучения методов зашиты информации и выработки практических 

рекомендаций по их применению в различных областях знаний. 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению под- 

готовки. 

В совокупности с другими дисциплинами профиля «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств» дисциплина «Теория вероятностей и математическая стати- 

стика» направлена на формирование следующей компетенции в соответствии с ФГОС ВО 

и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 – «Конструирование и технология 

электронных средств» (уровень бакалавриата): 

общепрофессиональная компетенция (ОПК): 
 

ОПК-1-Способность использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности. 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 
ОПК-1.1 - Способен определять математический аппарат для решения задач инженерной 

деятельности. 

ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

ОПК-1.3- Способен применять фундаментальные законы природы и основные физические 

и математические законы для решения задач в области профессиональной деятельности. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

 элементарную теорию вероятностей; 

 математические основы теории вероятностей; 

 статистические методы оценки параметров распределения; 

 методы обработки экспериментальных данных. 

Уметь: 

 решать задачи теории вероятностей; 

 использовать статистические методы обработки экспериментальных данных; 

 строить и исследовать простые вероятностные модели реальных процессов и явле- 

ний. 

Владеть: 



 фундаментальными знаниями в теории вероятностей и математической статистики, 

навыками самостоятельной научно-исследовательской деятельности, требующей 

широкого образования в соответствующем направлении, способностью использовать полученные 

знания в профессиональной деятельности. 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) Введение в теорию вероятностей 

Многомерные распределения и предельные теоремы Элементы математической статистики 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 1 семестр. 

 

ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Физические основы механики», является представление 

физики как результата наблюдения, эксперимента, размышле- ния и обобщения опыта. 

Изучая наиболее общие и простые формы движения материи и взаимное превращение 

этих форм движения, необходимо сформировать в сознании студента такую картину, 

которая наиболее полно отражала бы свойства реального мира. 

Так как наука в значительной части своей носит экспериментальный характер, то одной из 

целей преподавания ее является ознакомление обучающихся с основными методами 

наблюдения, измерения и эксперимента. Полученные знания должны способствовать 

развитию физического мышления студентов, освоению ими современной физической 

картины мира, формирование научного мировоззрения и, тем самым, заложить фундамент 

для изуче- ния специальных дисциплин. 

Задачи: 

- дать студентам основные понятия, определения и законы классической ме- ханики; 

- развить навыки экспериментального исследования и определения основных параметров 

и свойств тел; 

- освоить методику анализа и решения задач. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части Б1.О.06.01 учебного плана 

11.03.03 «Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

Для успешного усвоения дисциплины «Физические основы механики» необ- ходимо 

знание физики в пределах программы средней школы, а так же па- раллельное изучение 

математики, в частности, таких ее разделов, как: 

а)     Математический анализ - дифференциальное и интегральное исчисле- ние функций 

нескольких переменных 

б)     Элементы теории вероятности и математической статистики 

в) Дифференциальные уравнения - дифференциальные уравнения с разде- ляющимися 

переменными, дифференциальные уравнения второго порядка. 

Освоение дисциплины «Физические основы механики» должно пред- шествовать 

изучению дисциплин: молекулярная физика, оптика, электриче- ство и магнетизм, физика 



колебаний и волн. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

а) освоение дисциплины «Физические основы механики» должно способствовать 

обладанию следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 

способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики 

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1); 

способностью самостоятельно проводить экспериментальные исследо- вания и 

использовать основные приемы обработки и представления получен- ных данных 

 (ОПК - 2). 

       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

ОПК-2.1 - Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки. 

ОПК-2.2 - Способен проводить выбор наилучшего способа проведений 

экспериментальных исследований. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать 

- основные понятия и законы механики, их математическое выражение; границы их 

применимости, применение законов в практических приложени- ях; 

- фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

методы экспериментального и теоретического исследования в физике; 

- понимать сущность явлений в механике; 

- основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, 

способы и единицы их измерения; 

уметь 

- правильно понимать и объяснять физические законы явления и свойства тел, 

отличать гипотезы от научных теорий; 

- пользоваться основными физическими приборами, ставить и решать про- стейшие 

экспериментальные задачи; 

- видеть физическое явление с разных точек зрения; 

- мыслить творчески и самостоятельно; 

- пользоваться при работе справочной и учебной литературой; 

- оценивать достоверность естественнонаучной информации; 

владеть 



- методами наблюдения и точного измерения, а также основными приемами и методами 

обработки результатов эксперимента; 

- методами решения конкретных задач из различных областей механики. 

Приобрести опыт деятельности: 

в области проведения физического эксперимента 

4. Содержание и структура дисциплины 

Кинематика и динамика материальной точки 

Законы сохранения и элементы релятивистской механики Элементы механики твердого 

тела и сплошных сред 

Колебания и волны 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Экзамен 1 семестр 

 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 

1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Молекулярная физика и термодинами- ка», является 

представление физики как результата наблюдения, эксперимен- та, размышления и 

обобщения опыта. Изучая наиболее общие и простые формы движения материи и 

взаимное превращение этих форм движения, необходимо сформировать в сознании 

студента такую картину, которая наиболее полно отражала бы свойства реального мира. 

Так как наука в значительной части своей носит экспериментальный характер, то одной из 

целей преподавания ее является ознакомление обуча- ющихся с основными методами 

наблюдения, измерения и эксперимента. По- лученные знания должны способствовать 

развитию физического мышления студентов, освоению ими современной физической 

картины мира, формиро- вание научного мировоззрения и, тем самым, заложить 

фундамент для изуче- ния специальных дисциплин. 

Задачи: 

- дать студентам основные понятия, определения и законы классической ме- ханики; 

- развить навыки экспериментального исследования и определения основных параметров 

и свойств тел; 

- освоить методику анализа и решения задач. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части Б1.О.06.02 учебного плана 

11.03.03 «Конструирование и технология радиоэлектронных средств» Для успешного 

усвоения дисциплины «Молекулярная физика и термо- 

динамика» необходимо знание физики в пределах программы средней шко- лы, а так же 

параллельное изучение математики, в частности, таких ее разде- лов, как: 

а)     Математический анализ - дифференциальное и интегральное исчисле- ние функций 



нескольких переменных 

б)     Элементы теории вероятности и математической статистики 

в) Дифференциальные уравнения - дифференциальные уравнения с разде- ляющимися 

переменными, дифференциальные уравнения второго порядка. 

Освоение дисциплины «Молекулярная физика и термодинамика» должно предшествовать 

изучению дисциплин: оптика, электричество и магнетизм, физика колебаний и волн. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

а)    освоение дисциплины «Молекулярная физика и термодинамика» должно 

способствовать обладанию следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 

способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики 

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1); 

способностью самостоятельно проводить экспериментальные исследо- вания и 

использовать основные приемы обработки и представления получен- ных данных  

(ОПК - 2). 

       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

ОПК-2.1 - Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки. 

ОПК-2.2 - Способен проводить выбор наилучшего способа проведений 

экспериментальных исследований. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать 

- основные понятия и законы молекулярной физики и термодинамики, их ма- 

тематическое выражение; 

границы их применимости, применение законов в практических приложени- ях; 

- фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

- методы экспериментального и теоретического исследования в физике; 

- основные методы решения типовых задач; 

- понимать сущность явлений в механике; 

- основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, 

способы и единицы их измерения; 

уметь 

- правильно понимать и объяснять физические законы явления и свойства тел, 

отличать гипотезы от научных теорий; 



- пользоваться основными физическими приборами, ставить и решать про- стейшие 

экспериментальные задачи; 

- составлять план решения задачи; 

- графически иллюстрировать задачу; 

- оценивать достоверность полученного решения задачи и результатов экспе- риментов; 

Владеть 

- терминологией в механике; 

- методами наблюдения и точного измерения, а также основными приемами и методами 

обработки результатов эксперимента; 

- методами решения конкретных типовых задач из различных областей меха- ники; 

-корректно представлять знания в математической форме; 

- разными способами представления информации (аналитическим, графиче- ским, 

символическим, словесным и др.) 

4. Содержание дисциплины 

Молекулярно-ки-нетическая теория. 
Идеальный газ. Газовые законы. 

Броуновское движение. Распределения Максвелла и Больцмана. Энтропия и цикл Карно. 

Жидкое и твердое состояния вещества. 

Фазовые переходы. 

Явления переноса. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Формы контроля — экзамен 1 семестр. 

 

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Основная цель курса “Электричество и магнетизм” - изучение основ- ных явлений и 

законов электромагнитного поля, ознакомление с методами измерения электрических и 

магнитных величин, а также представление фи- зической теории как обобщение 

наблюдении, практического опыта и экспе- римента. Курс лекции является 

экспериментальным и должен ознакомить студента с основными методами наблюдения, 

измерения и экспериментиро- вания. Он должен сопровождаться необходимыми 

физическими демонстра- циями, лабораторными работами и решениями задач. 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части Б1.О.05.02.3. учебного плана. Для успешного 

усвоения дисциплины «Электричество и магнетизм» 

необходимо знание физики в пределах программы средней школы , а так же 

параллельное изучение математики, в частности, таких ее разделов, как: 

а) Математический анализ - дифференциальное и интегральное исчисле- ние 

функций нескольких переменных 

б) Элементы теории вероятности и математической статистики 

в) Дифференциальные уравнения - дифференциальные уравнения с разде- ляющимися 

переменными, дифференциальные уравнения второго порядка. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 



подготовки: 

а)    освоение дисциплины «Электричество и магнетизм» должно способствовать 

обладанию следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 

способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики 

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1); 

способностью самостоятельно проводить экспериментальные исследо- вания и 

использовать основные приемы обработки и представления получен- ных данных  

(ОПК - 2). 

       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

ОПК-2.1 - Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки. 

ОПК-2.2 - Способен проводить выбор наилучшего способа проведений 

экспериментальных исследований. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать - основные понятия, определения и законы изучаемого предмета, 

основные принципы и законы электромагнитного поля и их математические выражения, 

основные физические явления ; 

уметь - правильно понимать и объяснять физические законы явления и свой- ства тел, 

отличать гипотезы от научных теорий; 

- пользоваться основными физическими приборами, 

- ставить и решать простейшие экспериментальные задачи; 

- видеть физическое явление с разных точек зрения; 

- мыслить творчески и самостоятельно; 

- пользоваться при работе справочной и учебной литературой; 

- оценивать достоверность естественнонаучной информации; анализиро- вать и 

решать задачи на соответствующие темы курса. 

Владеть 

- методами наблюдения и точного измерения физических величин, а также основными 

методами обработки результатов эксперимента и методами ре- шения конкретных задач из 

различных областей электродинамики 

Таким образом, процесс изучения дисциплины направлен в соответ- ствии с ФГОС ВО и 

ОПОП ВО на формирование профессиональных навыков по подготовке специалистов для 

электронной промышленности. 

3. Содержание и структура дисциплины 

1 Введение 

2 Электростатика 

3 Постоянный электрический ток 

4 Электропровод-ность 

5 Стационарное магнитное поле 6 Статическое поле в веществе 7 Уравнение Максвелла 

8 Квазистатическое магнитное поле 

4. Общая трудоемкость дисциплины — 5 зачетных единиц (180 часов). 



5. Формы контроля — экзамен 3 семестр. 

 

ОПТИКА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

1.1. Целью изучения дисциплины «Оптика» является представление физической 

науки как обобщения наблюдений, практического опыта и эксперимента. Физическая 

теория выражает связи между физическими явлениями и величинами в математической 

форме. Оп- тика является той дисциплиной, которая оказала решающее влияние на 

процессы, связанные с современной научно – технической революцией Курс оптики 

должен обеспечить буду- щему инженеру основу его теоретической подготовки в 

различных областях физической науки, обеспечить последовательное и цельное усвоение 

курса Оптики, используя для этого все виды учебных занятий. 

1.2. Задачи изучения дисциплины: формирование знаний в области геометриче- 

ской и физической оптики с помощью базовых элементов с учетом технологической реа- 

лизации элементов, моделей и параметров этих элементов; особенностей проектирования 

базовых элементов. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Оптика» относится к базовой части учебного плана. Изучается после 

прохождения дисциплин математического и естественнонаучного цикла/ 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины(модуля) 

   Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

а)  освоение дисциплины «Молекулярная физика» должно способствовать обладанию 

следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 

- Способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и мате- 

матики для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1), способностью 

самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать основные 

приемы обработки и представления полученных данных (ОПК-2). 

       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

ОПК-2.1 - Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки. 

ОПК-2.3 - Способен представлять обработанные с оценкой погрешности результаты 

экспериментальных исследований 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные правовые и этические нормы при оценке последствий своей профессио- 

нальной деятельности; основные научно-технические проблемы в своей предметной области; 

физи- ческие принципы действия современных приборов и компонентов силовой электроники, 

используе- мые для их описания параметры и характеристики, свою предметную область; 
основные пути расши- 

рения знаний и умений в области исследования и проектирования элементной базы схем, сути 

про- фессиональной деятельности, основных направлений развития и проблем в области 



электро- ники и наноэлектроники; методы внедрения готовых научных разработок 

Уметь: самостоятельно осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных с использованием информационных, компьютерных и 

сетевых технологий; систематизировать научно-техническую информацию по исследуемой 

пробле- ме с использованием компьютерных технологий; идентифицировать новые проблемы в 
области элек- троники, самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности 

новые знания и умения в области исследования и проектирования элементной базы схем, 

ориентироваться в науч- но-технической литературе по направлению научных 

исследований; внедрять готовые науч- ные разработки 

Владеть: методами и способами самостоятельно приобретать и использовать в 

практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, 

связанных с про- ектированием электронных устройств, навыками работы с компьютерными 

программами для созда- ния, редактирования и оформления чертежей и конструкторско-

технологической документации, 

4. Содержание и структура дисциплины Тема 1. 

Геометрическая оптика и фотометрия 

Тема 2. Волновая оптика 

Тема 3. Квантовая оптика 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 3 семестр. 

 

АТОМНАЯ И ЯДЕРНАЯ ФИЗИКА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

1.1. Цели: 

обучения студентов основам и методам исследования атомной и ядерной физики. 

1.2. Задачи: 

- ознакомить студентов с основными законами и явлениями атомной и ядерной фи- 

зики и с их теоретической интерпретацией; 

- дать четкое представление о границах применимости физических моделей и гипо- 

тез; 

- ознакомить студента с современными достижениями атомной и ядерной физики и 

использованием их в науке и технике; 

- сформировать навыки экспериментальной работы в области атомной и ядерной 

физики; 

- дать навыки расчета физических характеристик атомов и ядер: 1.3.Выполнение 

требований профессиональных стандартов 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части учебного цикла – Б1 математический и 

естественнонаучный цикл. 

Дисциплина предназначена для студентов очной формы обучения по направлению 

подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, 5 семестра, 3 

года обучения и относится к дисциплинам вариативной части. 

Основой для изучения дисциплины является курсы математики, электричества и оптики. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих ком- 

петенций: 

 ОПК-1. Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности. 

ОПК-2. Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и 

использовать основные приемы обработки и представления полученных данных. 



       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

ОПК-2.1 - Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки. 

ОПК-2.3 - Способен представлять обработанные с оценкой погрешности результаты 

экспериментальных исследований 

 

4. Содержание дисциплины 

 Квантовая природа излучения 

 Элементы современной физики атомов и молекул. Элементы физики атомного ядра 

 Элементы физики элементарных частиц 

 
5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 5 семестр. 
 

ХИМИЯ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины: 

- изучение законов и теорий общей и неорганической химии, которые являются 

фундаментом для освоения других естественнонаучных, специальных и профессиональ- 

ных дисциплин; 

- приобретение студентами навыков в прогнозировании реакции неорганических 

веществ, на знании теоретических основ современной химии, а также овладение началь- 

ными лабораторными навыками. 

- формирование системных знаний для понимания основных закономерностей вза- 

имосвязи между строением и химическими свойствами вещества, протекания химических 

реакций, структурой химических соединений и их активностью. 

Задачи: 

- формирование теоретических знаний в области современных представлений о 

строении вещества, основ теорий химических процессов, учения о растворах, равновес- 

ных процессах в растворах электролитов и неэлектролитов, химии элементов; роли и зна- 

чения основных понятий, методов и законов химии общей и неорганической в практиче- 

ской деятельности; основных разделов и этапов ее развития современное состояние; 

- формирование умения использовать современные теории и понятия общей химии 

для выявления фундаментальных связей между положением химического элемента в ПС, 

строением его соединений и их физическими, химическими свойствами; освоение всех 

видов номенклатуры неорганических соединений; 

- формирование умения расчета энергетических характеристик химических процес- 

сов, определения направления и глубины их протекания, способов расчета химических 

равновесий по известным исходным концентрациям и константе равновесия; 

- формирование навыков проведения химических экспериментов (пробирочных ре- 

акций, приготовления растворов, способов доведение массовой доли растворенного веще- 

ства до нужной величины, использование метода интерполяции и др.). 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина Б1.Б.07 «Химия» относится к дисциплинам обязательной части Блока 

1 ОПОП ВО по направлению 11.03.03 Конструирование и технология электронных 

средств (уровень бакалавриата). 

Особое место химии в профессиональной подготовке провизоров обусловлено тем, что 

она является базовой дисциплиной для изучаемых в дальнейшем химических дисци- плин. 

Требования к входным знаниям, умениям и компетенциям студента, необходимым для 

изучения дисциплины «Химия»: владение основными понятиями и законами химии в 



объеме программы средней общеобразовательной школы; умение составлять уравнения 

химических реакций; умение использовать теоретические знания для решения задач по 

химии. 

Изучение химии тесно связано с такими дисциплинами, как: «Математический анализ», 

«Молекулярная физика и термодинамика», «Физико-химия материалов и процес- сов 

электронной техники». 

 

3 . Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

В совокупности с другими дисциплинами по направлению 11.03.03 Конструирова- ние и 

технология электронных средств дисциплина «Химия» направлена на формирова- ние 

следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств (уровень бакалавриата): 

 

Общепрофессиональных компетенций (ОПК-1) по видам профессиональной деятельно- 

сти:  

Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики  

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1). 

       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-1.2: Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера. 

В результате изучения дисциплины «Химия» студент должен: 

знать: основные теоретические положения общей химии; состав, строение и хими- ческие 

свойства неорганических веществ; лабораторные и промышленные способы полу- чения 

неорганических веществ; 

уметь: осуществлять химический эксперимент по предлагаемой методике; интер- 

претировать полученные результаты; 

владеть: навыками химического эксперимента; экспериментальными методами ис- 

следования по направленности обучения. 

 

4 . Содержание дисциплины 

Предмет и задачи химии. Основные понятия и законы химии. 
Современная модель атома, периодический закон, периодическая система Менделеева 

Химическая связь 

Основные классы неорганических соединений Комплексные соединения 

Химия элементов 

Растворы и процессы, протекающие в водных растворах Окислительно-восстановительные 

реакции и электрохимия. 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 1 семестр. 

 

ИНЖЕНЕРНАЯ И КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является: изучение основ средств в развитии инженерного про- 

странственного мышления, на основе которого формируются знания и умения, позволяю- 

щие составлять и читать чертежи, а также проектную документацию по изучаемой сту- 

дентом специальности. 

Основные задачи дисциплины: 

- получение знаний по теории изображения пространственных форм на плоскости, а также 

методов их преобразования; 

- развитие пространственного воображения и навыков правильного логического мышле- 

ния; 

- выработка умения по плоскому изображению мысленно создавать представление о фор- 

ме предмета; 

- приобретение навыков чтения и составления технических чертежей; 



- выработка умения решать технические задачи методами начертательной геометрии; 

- умение читать и составлять графическую и текстовую конструкторскую 

документацию в соответствии с требованиями нормативных документов, государствен- 

ных стандартов ЕСКД; 

- ознакомление студентов: с основами геометрического моделирования; с современными 

методами выполнения строительных чертежей; 

- ознакомление студентов: с основами компьютерной графики, геометрического модели- 

рования; с современными интерактивными графическими системами для решения задач 

автоматизации чертежно-графических работ на примере графического редактора Compas 

3D. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» относится к обязательной ча- сти 

блока 1 дисциплин учебного плана обучения по направлению подготовки ВО 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств - профиль «Конструирование и тех- 

нология радиоэлектронных средств». Для освоения данной дисциплины используются 

знания и умения, приобретенные при изучении дисциплин «Математика», «Информати- 

ка». 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать следующими обще- 

профессиональными компетенциями: 

- Способен применять современные компьютерные технологии для подготовки текстовой 

и конструкторско-технологической документации с учетом требований нормативной до- 

кументации (ОПК-4); 

       Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

        ОПК-4.2 -  Способен выполнять необходимые процедуры, при использовании 

специализированных пакетов прикладных программ. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

-современные интерактивные программные комплексы для выполнения и редактирования 

текстов, изображений и чертежей; 

- основы и методы построения графических изображений, основы компьютерного моде- 

лирования; 

- способы решения на чертежах основных метрических и позиционных задач; 

- методы построения эскизов, чертежей и технических рисунков стандартных деталей, 

разъемных и неразъемных соединений; 

- построение и чтение сборочных чертежей общего вида и строительных чертежей; 

- технические и программные средства реализации информационных технологий; 

- глобальные и локальные компьютерные сети; 

Уметь: 

- использовать информационно-коммуникационные технологии для подготовки 

документации; 

проектировать решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее 

решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений; 

- использовать современные средства автоматизации разработки и выполнения 

конструкторской документации; 

- выполнять и редактировать чертежи, оформлять конструкторско-технологическую доку- 

ментацию. 

Владеть: 

- современными программными средствами подготовки конструкторско-технологической 

документации; 

способностью формулирования задач, связанных с реализацией профессиональных 



функций; 

- методами и средствами построения графических изображений; 

- основными методами работы на персональной электронно-вычислительной машине 

(ПЭВМ) с прикладными программными средствами; 

- компьютерными программами проектирования и разработки чертежей. 

Приобрести опыт деятельности: опыт использования стандартного программного 

обеспечения для решения прикладных задач в автоматическом и интерактивном режимах 

проектирования и применения САПР для решения инженерных задач при создании узлов 

РЭА и ВТ для создания электронной аппаратуры с требуемыми параметрами. 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Начертательная геометрия 

Введение. Предмет и методы начертательной геометрии. Значение НГ в учебном процессе 

и в инженерной деятельности. Краткий исторический очерк развития начертательной гео- 

метрии. Обозначение символов записи отношений между геометрическими объектами. 

Центральное, параллельное и ортогональное проецирование. Ортогональное проецирова- 

ние. Системы плоскостей проекций. Проекции точки, расположение в разных четвертях 

пространства. 

Проецирование прямых. Семь положений прямой относительно плоскостей проекций. 

Следы прямой. Метод прямоугольного треугольника. Взаимное расположение прямых. 

Проецирование плоских углов. Проецирование прямого угла. 

Проецирование плоскости. Определитель плоскости. Семь положений плоскости относи- 

тельно плоскостей проекций. Точка и прямая в плоскости. Главные линии плоскости. Вза- 

имное положение двух плоскостей. Построение точки встречи прямой и плоскости. По- 

строение линии взаимного пересечения двух плоскостей. Определение расстояния от точ- 

ки до плоскости и от точки до прямой. Методы преобразования чертежа. Метод вращения 

вокруг проецирующей оси и вокруг прямой уровня. Метод плоско-параллельного пере- 

мещения. Метод замены плоскостей проекций. Решение задач с использованием методов 

преобразования чертежа. Многогранные поверхности. Пересечение многогранников плос- 

костью и прямой линией. Взаимное пересечение многогранников. Общие сведения о кри- 

вых линиях. Особые точки кривых. Приближенное определение длины отрезка кривой 

линии. Общие сведения о кривых поверхностях. Поверхности вращения: цилиндрическая, 

коническая, сферическая, торцовая. Точка на поверхности. Пересечение поверхности 

плоскостью и прямой линией. Касательная плоскость для поверхности. Взаимное пересе- 

чение поверхностей. Частные случаи пересечения. Метод вспомогательных секущих сфер. 

Обзорная лекция. Решение позиционных и метрических задач. 

Инженерная графика 

Стандарты ЕСКД. Виды конструкторских документов, их обозначение. Стадии разработки 

документации. Форматы, масштабы, линии, шрифты чертежа. Изображения на чертежах. 

Виды, разрезы, сечения, выносные элементы. Условности и упрощения. Нанесение разме- 

ров на чертежах. Сборные и сопряженные поверхности. Базы для отсчета размеров. Мето- 

ды простановки Расчет размерных цепей. Особенности простановки размеров различных 

типов и форм (плоских, цилиндрических, конических, литых и др.). Размеры на сбороч- 

ных чертежах. Резьбы на чертежах. Профили, параметры и размеры резьб основных ти- 

пов. Условные обозначения резьб. Определение типа резьбы при эскизировании. Изобра- 

жение резьбы и ее элементов. Сбеги, недорезы, проточки и фаски. Изображение резьбо- 

вых деталей и соединений Общие сведения о допусках и посадках. Нанесение предельных 

отклонений размеров на чертежах. Выбор допусков для сопряженных и свободных по- 

верхностей. Ходовая, скользящая и сопряженная посадка. Примеры назначения допусков. 

Шероховатость поверхности и ее обозначение на чертежах. Параметры шероховатости и 

их выбор для различных видов поверхностей и в связи с назначением допусков. 

Компьютерная графика 

Введение в предмет. Аппаратные средства поддержки компьютерных систем. Среда и 

настройка системы КОМПАС. Вывод графических примитов. Редактирование изображе- 

ния. Простановка размеров. Работа с привязкой. Работа с блоками. Графические массивы 

3D-модели КОМПАС 



5. Общая трудоемкость дисциплины —3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Экзамен 2 семестр, к/п. 

 
 

МЕТРОЛОГИЯ СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины: изучение студентами основ метрологии и измерительной тех- ники, 

принципов действия радиоизмерительных приборов; формирование навыков изме- рения 

параметров и характеристик сигналов и цепей и умения обрабатывать результаты 

измерения; формирование представлений о принципах стандартизации и сертификации на 

этапах обеспечения качества изделий радиоэлектронной аппаратуры. 

Задачи дисциплины: получение бакалаврами теоретических знаний и практиче- ских 

навыков по основным вопросам метрологии, стандартизации и сертификации, взаи- 

мозаменяемости методов и средств измерений, которые обеспечивают в будущем квали- 

фицированное участие в многогранной деятельности бакалавра по выбранной специаль- 

ности. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом обла- 

сти, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными 

стандартами: 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 – Б1.О.06.08 учебного плана по 

направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, 

профиль "Конструирование и технология радиоэлектронных средств". 

При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать 

следующие обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

Изучение дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» опирается на 

знания, умения и компетенции, приобретённые и сформированные в результате изуче- ния 

модулей «Физика» и «Математика». 

В свою очередь дисциплина являются базой для освоения учебной дисциплины 

«Основы конструирования электронных средств» и выполнения бакалаврской выпускной 

квалификационной работы. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ОПОП ВО по данному направлению подго- 

товки: 

Общепрофессиональных компетенций (ОПК): 

 Способность самостоятельно проводить экспериментальные исследования и ис- 

пользовать основные приемы обработки и представления полученных данных (ОПК-2). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 ОПК-2.2. Проводит выбор наилучшего способа проведений экспериментальных ис- 

следований. 

 ОПК-2.3. Представляет обработанные с оценкой погрешности результаты экспери- 

ментальных исследований. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Теоретические основы метрологии, основные понятия. Основы метрологиче- 

ского обеспечения. 

Тема 2. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». Международные метроло- 

гические организации. 

Тема 3. Средства измерения. Классификация методов и средств измерений. 

Тема 4. Погрешности измерений. Классификация погрешностей, принципы их оцени- 

вания. 



Тема 5. Математическое описание случайной погрешности. Тема 6. Статистическая 

обработка результатов измерений. 

Тема 7. Основы стандартизации. Цели, объекты, принципы стандартизации. Тема 8. 

Категории и виды стандартов. 

Тема 9. Организация стандартизации. Порядок разработки национальных стандартов. 

Тема 10. Система сертификации продукции. Схемы сертификации. Организация работ по 

сертификации продукции. 

Тема 11. Нормативно-методическое обеспечение сертификации систем качества. 

Международные стандарты ИСО серии 9000. 

Тема 12. Обязательная и добровольная сертификация. 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетные единицы (144 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 3 семестр. 

 

ЦИФРОВЫЕ ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАЦИОННЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ 

1. Цели и задачи изучения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины: изучение студентами современного уровня информацион- 

ных технологий, применяемых в научных, производственных и управленческих процес- 

сах. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина Б1.О.10.01 «Цифровые информационно-коммуникационные технологии» 

входит в Обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)», осваивается в 1 и 2 

семестрах. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций выпускника: ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-5 согласно ФГОС ВО: 

- Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представления в 

требуемом формате информации из различных источников и баз данных, соблюдая при 

этом основные требования информационной безопасности (ОПК-3). 

- Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4). 

- Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для 

практического применения (ОПК-5). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-3.1- Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и 

представления информации в требуемом формате при решении профессиональных задач. 

ОПК-3.2 - Способен применять при решении профессиональных задач методы поиска, 

хранения, обработки, анализа и представления информации с использованием 

современных компьютерных технологий. 

ОПК-3.3 - Способен владеть методами поиска, хранения, обработки, анализа и 

представления информации с соблюдением информационной безопасности. 

ОПК-4.1 - Способен определять для решения поставленной задачи соответствующие 

источники информации, включая национальные и международные базы данных, 

электронные библиотечные системы, специализированные пакеты прикладных программ. 

ОПК-4.2 - Способен выполнять необходимые процедуры, при использовании 

специализированных пакетов прикладных программ. 

ОПК-Б.5.1 - Способен понимать основные языки программирования и работы с базами 

данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки 

информационных систем и технологий. 

ОПК-Б.5.2 - Способен применять языки программирования и работы с базами данных, 

современные программные среды разработки информационных систем и технологий для 

автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения 

баз данных и информационных хранилищ. 

ОПК-Б.5.3 - Способен применять навыки программирования, отладки и тестирования 

прототипов программно-технических комплексов задач. 

4. Содержание дисциплины: 



Общие сведения о вычислительной системе. 
Системное программное обеспечение. Операционные системы. Способы кодирования 

числовой и символьной информации в ЭВМ. Компьютерные вирусы. 

Компьютерные сети. 

Элементы цифровой электроники. Устройства ЭВМ. 

Память ЭВМ. 

Типичная блок-схема ЭВМ. Криптология. 

Инструментальное программное обеспечение. Прикладное программное обеспечение. 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 5 зачетных единиц (180 часов). 

6. Формы контроля — Зачет 1 семестр, Экзамен 2 семестр, Курсовая работа. 

 

 

 

 

ПРИКЛАДНАЯ ИНФОРМАТИКА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Основная цель курса: 
-изучить основы применения вычислительной и микропроцессорной техники. В ре- 

зультате изучения курса студент должен знать современный уровень развития вычис- 

лительной и микропроцессорной техники, современное системное и сервисное про- 

граммное обеспечение, а также структуру, состав и принципы построения пользова- 

тельского программного обеспечения микропроцессорных систем. На основе получен- 

ных знаний студент должен уметь: 

- эксплуатировать любые микроЭВМ, готовить к эксплуатации интегрированные паке- ты 

и проводить профилактические работы по предотвращению вирусных атак. 

-изучить основы создания и применения микропроцессорной техники. Студент должен 

знать современный уровень развития и использования микропроцессорной техники в 

области производства изделий микроэлектроники, а также архитектуру микропроцес- 

сорных систем. 

-овладеть методами и навыками постановки, алгоритмизации, программирования и 

решения задач с использованием различных средств вычислительной техники. 

Для достижения указанных выше целей необходимо решить следующие задачи: 

а) ознакомить студентов с основами микропроцессорной техники; б) дать терминологию и 

основные понятия; 

в) ознакомить с основными направлениями развития и последними достижениями в 

области микропроцессорной техники. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Дисциплина «Прикладная информатика» включена в часть, формируемую участни- ками 

образовательных отношений – Б1.О.10.03. учебного плана по направлению подго- товки 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль "Конструи- 

рование и технология радиоэлектронных средств" и изучается бакалаврами в 3 семестре 2 

курса. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представле- 
ния в требуемом формате информации из различных источников и баз данных, со- блюдая 

при этом основные требования информационной безопасности(ОПК-3). 

 Способен применять современные компьютерные технологии для подготовки тек- 

стовой и конструкторско-технологической документации с учетом требований 

нормативной документации (ОПК-4). 

 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для 

практического применения (ОПК-5). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-3.1- Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и 

представления информации в требуемом формате при решении профессиональных задач. 

ОПК-3.2 - Способен применять при решении профессиональных задач методы поиска, 



хранения, обработки, анализа и представления информации с использованием 

современных компьютерных технологий. 

ОПК-3.3 - Способен владеть методами поиска, хранения, обработки, анализа и 

представления информации с соблюдением информационной безопасности. 

ОПК-4.1 - Способен определять для решения поставленной задачи соответствующие 

источники информации, включая национальные и международные базы данных, 

электронные библиотечные системы, специализированные пакеты прикладных программ. 

ОПК-4.2 - Способен выполнять необходимые процедуры, при использовании 

специализированных пакетов прикладных программ. 

ОПК-4.3 - Способен поддерживать нормативно-методическую и информационную базу по 

заданной теме. 

ОПК-Б.5.1 - Способен понимать основные языки программирования и работы с базами 

данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки 

информационных систем и технологий. 

ОПК-Б.5.2 - Способен применять языки программирования и работы с базами данных, 

современные программные среды разработки информационных систем и технологий для 

автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения 

баз данных и информационных хранилищ. 

ОПК-Б.5.3 - Способен применять навыки программирования, отладки и тестирования 

прототипов программно-технических комплексов задач. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Офис Windows 
Тема 2. Графические редакторы 

Тема 3. Математический редактор Тема 4. Языки программирования Тема 5. 

Компьютерные сети 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 3 семестр. 

 

ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Цель освоения дисциплины– формирование твердых теоретических знаний и прак- 

тических навыков по построению эффективных программно-аппаратных комплексов для 

решения практических и научных задач на основе применения ОС различной архитектуры 

и назначения. 

В ходе изучения дисциплины ставятся следующие задачи: формирование представ- ления 

о составе и функциях операционных систем, их архитектуре и классификации, ос- новных 

понятиях и определениях; формирование системы знаний о принципах построе- ния 

операционных систем, вычислительных процессах, системах и ресурсах ОС; форми- 

рование представления об обеспечении сохранности и защиты программных систем; 

углубление представления об организации локальных и глобальных сетей с использовани- 

ем сетевых ОС; формирование навыков по конфигурированию, администрированию и 

управлению процессами ОС. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Дисциплина (модуль) «Операционные системы» в структуре ОПОП ВО включена в часть, 

формируемую участниками образовательных отношений – Б1.О.10.02 учебного плана и 

изучается бакалаврами 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, 

профиль "Конструирование и технология радиоэлектронных средств" в 4 семестре 2 кур- 

са. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

 Способен применять современные компьютерные технологии для подготов- 

ки текстовой и конструкторско-технологической документации с учетом требований нор- 



мативной документации (ОПК-4) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ОПК-4.1 - Способен определять для решения поставленной задачи соответствующие 

источники информации, включая национальные и международные базы данных, 

электронные библиотечные системы, специализированные пакеты прикладных программ. 

 

  ОПК-4.2. Выполняет необходимые процедуры, при использовании специа- лизированных 

пакетов прикладных программ. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Принципы построения, типы и функции операционных систем. Класси- 

фикация ОС 
Тема 2. Машинно-зависимые и свойства операционных систем. Тема 3. Машинно-

независимые свойства операционных систем Тема 4. Файловые системы 

Тема 5. Работа в операционной системе WindowsXP. 

Тема 6. Безопасность и жизнеспособность операционных систем  

Тема 7. Сетевые операционные системы. 
 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 

ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

 

Целью дисциплины является: обучение проектированию РЭС с помощью систем 

автоматизированного проектирования (САПР). 

Задачами дисциплины являются: 

·  изучить методологию компьютерного проектирования РЭС на различных уровнях их 

описания: системном (структурном), функционально-логическом и схемотехническом; 

·  овладеть способами решения различных задач проектирования РЭС с помощью 

программных комплексов автоматизированного проектирования 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Основы компьютерного моделирования и проектирования 

радиоэлектронных средств» включена в часть, формируемую участниками 

образовательных отношений – Б1.О.12.02. учебного плана по направлению подготовки 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль "Конструи- 

рование и технология радиоэлектронных средств" и изучается бакалаврами в 3 семестре 2 

курса. 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Информационные технологии», 

«Основы теории цепей», «Электроника», «Численные методы» и «Радиотехнические цепи 

и сигналы».Знания, полученные по освоению дисциплины, необходимы при изучении 

дисциплин «Схемотехника аналоговых электронных устройств», «Цифровые устройства и 

микропроцессоры», «Цифровая обработка сигналов», «Основы приема и обработки 

сигналов» и «Радиотехнические системы», а также при выполнении выпускной 

квалификационной работы по направлению «Радиоэлектронные системы и комплексы». 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональной 



компетенции (ПКС-3): Способен проводить анализ причин брака при изготовлений 

изделий микроэлектроники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению. 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПКС-3.1- Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники. 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Основы компьютерного моделирования и 

проектирования радиоэлектронных средств»  студент        должен: 

Знать: состояние и перспективы проблемы  разработки технологических процессов 

производства материалов и изделий электронной и микросистемной техники; понимание 

современных тенденций развития материаловедения, электроники, измерительной и 

вычислительной техники, информационных технологий; основные пути расширения 

знаний и умений в области исследования и проектирования элементной базы схем; 

основные направления развития и проблемы в области электроники и радиоэлектроники. 

Уметь: анализировать, систематизировать и обобщать информацию в области 

современного материаловедения, создавать и анализировать на основе физических законов 

и их следствий теоретические модели явлений природы,  самостоятельно осуществлять 

анализ информации из различных источников и баз данных с использованием 

информационных, компьютерных и сетевых технологий; самостоятельно приобретать и 

использовать в практической деятельности новые знания и умения в области  

проектирования элементной базы схем. 

Владеть: методологией теоретических и экспериментальных исследований в области 

профессиональной деятельности, методами и способами самостоятельно приобретать и 

использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых 

областях знаний, связанных с проектированием электронных устройств,; методологией 

выбора материалов и элементов электронной техники,  навыками работы с 

информационными источниками, навыками самостоятельного выбора методов и методик 

прикладных исследований и их реализации. 

4 Содержание дисциплины (модуля) 

1.Общие сведения о процессе проектирования и САПР 

Основные способы проектирования: макетирование, физическое моделирование, 

математическое моделирование. Классификация способов математического 

моделирования по степени участия человека в составлении и расчете математических 

моделей: ручной, c применением компьютеров, автоматизированный и автоматический. 

Функциональные уровни автоматизированного проектирования: структурный, 

функционально-логический (системотехнический), схемотехнический, компонентный и 

конструкторско-технологический. Определение САПР. Роль САПР в научно-техническом 

прогрессе. Классификация САПР по типам РЭС, уровням проектирования, степени 

автоматизации процесса проектирования. Краткая характеристика конкретных примеров 

современных САПР для различного функционального назначения. 

2. Основные виды обеспечения САПР 

Математическое обеспечение САПР. Основные требования к алгоритмам САПР. 

Лингвистическое обеспечение САПР. Языки описания и языки программирования 

объектов проектирования. Языки программирования. Основные требования к языкам 

описания и языкам программирования. Информационное обеспечение САПР. Базы 

данных. Операции с базами данных. Инвариантные, специализированные и 

интегрированные базы данных. Техническое обеспечение САПР. Типы компьютеров для 

САПР. Аппаратные средства поддержки САПР: устройства графического ввода, 

чертежные автоматы, координатографы, дисплеи, автоматизированные рабочие места и 

рабочие станции. Программное обеспечение САПР. Основные требования 

к программному обеспечению: надежность и малые вычислительные затраты. Общие и 

специализированные операционные системы. Прикладное программное обеспечение 

САПР. Методическое и организационное обеспечение САПР. Его состав и назначение. 

3. Математические модели РЭС на уровне АФЛП 

Определение математической модели. Классификация параметров моделей. Уровни 

проектирования РЭС и иерархия соответствующих им математических моделей. 

Соотношение точности и сложности математических моделей. Функциональные модели 
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типовых элементов РЭС. Блочные макромодели для математического моделирования 

аналоговых и дискретных устройств на уровне АФЛП. Конкретные примеры таких 

макромоделей из пакета SystemVue. 

4. Методы моделирования и проектирования РЭС на уровне АФЛП 

Основные задачи и проектные процедуры автоматизированного проектирования (расчет, 

анализ, параметрическая и структурная оптимизация, параметрический и структурно-

параметрический синтез). Автоматизированное проектирование РЭС на функционально-

логическом уровне. Имитационное моделирование. Моделирование РЭС во временной и 

частотной областях. Моделирование цифровых схем и его особенности. Оптимальное 

проектирование РЭС на основе решения задачи линейного программирования. 

5. Математические модели РЭС на уровне автоматизированного схемотехнического 

проектирования (АСхП) 

Математические модели компонентов для систем схемотехнического моделирования 

семейства Micro-Cap – программных пакетов типа PSpice. Способы ввода 

описаний электронной схемы: текстовое описание (Spice-модель) и графический ввод (в 

формате схем). Математические модели пассивных и активных компонентов. 

Макромодель интегрального операционного усилителя (ОУ). Основные электрические 

характеристики ОУ, три уровня Spice-макромодели ОУ. Макромодели интегральных 

компараторов, АЦП и ЦАП. Методика создания модели аналоговых компонентов по 

справочным или по экспериментальным данным. 

Макросы основных функциональных устройств: перемножителя, управляемых 

источников, сумматора, интегратора, устройства выборки-хранения, гиратора и др. 

Модели источников сигналов и источников питания. Параметры модели источников 

различного функционального назначения: источника постоянного напряжения (батареи), 

источника постоянного тока, источника импульсного напряжения, гармонического 

сигнала, линейных и нелинейных зависимых источников, функциональных источников и 

др. 

6 Методы моделирования и проектирования РЭС на уровне автоматизированного 

схемотехнического проектирования (АСхП ) 

Алгоритмы расчета сложных электронных схем (устройств) по постоянному току, в 

частотной и временной областях. Математические модели электронных схем. 

Компонентные уравнения – математические модели элементов схем. Формирование 

математической модели схемы (ММС) на основе метода узловых потенциалов. 

Топологическое описание схемы с помощью направленных графов. Матрица инциденций 

и редуцированная матрица инциденций. Составление ММС на примере пассивной 

электрической цепи. 

Методы анализа линейных схем в частотной области (метод исключений Гаусса, метод 

Гаусса-Жордана, метод LU-разложения). 

Методы анализа схем по постоянному току (метод Ньютона, метод Ньютона-Рафсона-

Канторовича). 

Методы анализа переходных процессов во временной области (явный и неявный методы 

Эйлера, метод трапеций и метод Рунге-Кутта). 

Анализ чувствительности электронных схем. Определение однопараметрической и 

многопараметрической чувствительности, наихудшего случая и многопараметрической 

статистической чувствительности. Анализ чувствительности методом малых приращений. 

Алгоритмы расчета шумов линейных схем. Непосредственный расчет спектральной 

плотности шума. Расчет спектральной плотности шума с помощью функций 

чувствительности. 

Учет влияния температуры окружающей среды и разброса параметров компонентов на 

характеристики радиоэлектронных устройств. Статистический анализ методом Монте-

Карло. Моделирование случайного разброса параметров компонентов. Анализ 

характеристик РЭУ с учетом влияния температуры окружающей среды. Общая 

характеристика методов оптимизации решений. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -3 зачетных единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 6 семестр. 
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СИСТЕМЫ  АВТОМАТИЗИРОВАННОГО  ПРОЕКТИРОВАНИЯ  РЭС 

 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Цель изучения дисциплины – состоит в формирование профессиональных компетенций, 

связанных с использованием теоретических знаний и практических навыков владения 
современными информационными технологиями (ИТ) в области автоматизированного 

проектирования и технологии производства РЭС 

Основные задачи дисциплины: 

– обобщение и углубление теоретических и практических знаний в области информаци- 

онных технологий проектирования РЭС; 

– изучение принципов системного подхода к автоматизации проектирования РЭС, позво- 

ляющих обеспечивать эффективность и качество проектируемой аппаратуры; 

– освоение принципов формирования информационных моделей влияния внешних и 

внутренних дестабилизирующих факторов, действующих на РЭС в течение жизненного 

цикла, с целью аргументированного автоматизированного проектирования их конструкций 

– формирование у студентов практических навыков ведения автоматизированного проек- 

тирования РЭС на основе прогрессивных технических и программных средств с использо- 

ванием современной элементной базы; 

 овладение методами автоматизированной разработки конструкторско-технологической 

документации с применением стандартов ЕСКД и другой современной нормативно- 

технической и справочной документации. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в вариативную часть блока 1, Б1.О.12. 03 учебного плана по 

направлению подготовки ВО направление подготовки 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств, профиль: Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств. 

Изучение дисциплины «Системы автоматизированного проектирования РЭС» ба- зируется 

на следующих дисциплинах: Информатика, Инженерная и компьютерная графи- ка, 

Метрология стандартизация и сертификация, Основы надежности электронных средств, 

Схемотехника электронных устройств. 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем производственной практики и при выполнении выпускной квалифи- 

кационной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник должен обладать следующей профессиональной компетенцией (ПКС): 

- ПКС-3 Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий 

микроэлек- троники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению. 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПКС-3.2- Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники. 

Знать: 

-требования технических регламентов на выпускаемые изделия микроэлектроники; 

-технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий микроэлек- 

троники; 

Уметь: 

-использовать стандартные компьютерные программы для обработки статистических дан- 

ных; 

-определять причины отклонения параметров готового изделия от заданных; Владеть: 

-статистическим анализом параметров технологических операций; 

-выявлением и устранением причин отклонения параметров технологических операций от 

заданных; 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Основные принципы и методология применения ИТ при проектировании РЭС ,ИТ на раз- 



личных этапах проектирования РЭС 

Автоматизированное проектирование конструкций и технологических процессов РЭС ИТ 

проектирования деталей и сборок конструкций РЭС с помощью САПР Проектирование 

печатных узлов с помощью ИТ 

Оформление конструкторской документации с помощью САПР 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

Форма контроля – экзамен 7 семестр, курсовая работа. 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ 

1 .Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является: 

- освоение студентами теоретических основ описания и анализа, детерминирован- 

ных и стохастических сигналов, их прохождения через различные радиотехниче- ские 

устройства; вопросов фильтрации, преобразования сигналов, синтеза ряда ра- 

диотехнических устройств на этой основе; 

- выработка теоретических и практических навыков исследования основных процес- 

сов, протекающих в радиотехнических цепях; 

- ознакомление студентов с основными свойствами типовых радиотехнических це- 

пей при различных внешних воздействиях. 

Основные задачи дисциплины является изучение: 

1. Современных методов описания и исследования детерминированных и стоха- 

стических сигналов. 

2. Принципов анализа и расчета явлений возникающих при прохождении детерми- 

нированных и стохастических сигналов через линейные и нелинейные радио- технические 

цепи. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом обла- 

сти, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными 

стандартами: 

 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- 

электроник)», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 31 июля 2019 года N 540н (зарегистриро- ван     в     Минюсте      

РФ      28      августа      2019      года, регистрационный N 55756). 

 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий микроэлектроники», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Россий- ской 

Федерации от 03.07.2019 г. № 480н (зарегистрирован Минюстом России 29.07.2019 г. № 

55439). 

 

2 .Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и тех- нология 

электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлектрон- ных 

средств». 

При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать следую- 

щие обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

 Эксплуатация радиоэлектронной   аппаратуры   (профессиональный   стандарт 

06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- электроник)», 

код В, уровень квалификации -5); 

 Разработка единичных технологических процессов и рекомендаций по устра- 



нению и предупреждению брака в производстве изделий микроэлектроники 

(профессиональный стандарт 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий 

микроэлектроники», код В, уровень квалификации -6). 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Теоретические основы радио- 

техники», «Основы управления техническими средствами» и производственной практики. 

Изучение дисциплины «Теоретические основы электротехники» базируется на сле- 

дующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Микроэлектроника», «Теоре- 

тические основы радиотехники», «Схемотехника аналоговых электронных устройств» и 

производственной практики. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

- Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики 

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции:  

ОПК-1.2- Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера 

Знать: 

-теорию и практику эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 
содержание мероприятий по вводу в эксплуатацию радиоэлектронной аппаратуры; 

-принципы работы, устройство, технические возможности средств контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры; 

Уметь: 

-работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию радиоэлек- 

тронной аппаратуры; 

-использовать измерительное оборудование для настройки радиоэлектронной аппаратуры; 

устройств и систем. 

Владеть: 

-эксплуатацией радиоэлектронной аппаратуры; 
-тестированием работы радиоэлектронной аппаратуры перед ее эксплуатацией; 

-ведением отчетной документации по эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 

 
 

4 Содержание дисциплины (модуля) Спектральные представления сигналов 

Энергетические спектры сигналов.Модулированные сигналы Преобразование сигналов в 

не линейных радиотехничеких цепях Принципы цифровой фильтрации 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины — 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Формы контроля — Экзамен 3 семестр, курсовая работа 

 
 

 

ФИЗИКА КОНДЕНСИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины - подготовка специалистов теоретическим и экспери- 

ментальным знаниям навыкам исследования физических свойств, закономерностей и осо- 

бых свойств полупроводниковых конденсированных материалов. Задача курса состоит в 

обучении студентов экспериментальным и теоретическим методам определения простран- 

ственных соотношений атомов и молекулярных сил, характеризующие закономерность, 

симметричность внутреннего строения и физические свойства кристалла. 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в базовую часть обязательных дисциплин Б1.0.12 учебного плана 

по направлению подготовки по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструиро- вание и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология ра- 

диоэлектронных средств». 

Изучение дисциплины «Физики конденсированного состояния» базируется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Материалы и 

компоненты электронных средств» 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплинам: «Микроэлектроника», «При- боры и 

техника СВЧ», «Технология производства электронных средств» «Основы кон- 

струирования электронных средств» и других, а также производственной практики. 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.0.12 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлек- 

тронных средств». 

Изучение дисциплины «Физики конденсированного состояния» базируется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Материалы элек- 

тронной техники». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвоения, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Микроэлектроника», «Теоретиче- 

ские основы радиотехники», «Схемотехника электронных устройств» и др. 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплинам: «Микроэлектроника», «При- боры и 

техника СВЧ», «Технология производства электронных средств» «Основы кон- 

струирования электронных средств» и других, а также производственной практики. 

 
3 Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению подготовки: 

- способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики 

для решения задач инженерной деятельности (ОПК-1). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции:  

ОПК-1.2- Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний в 

области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера 

Студент должен: 

Знать фундаментальные законы природы и основные физические и математиче- ские 

законы. 

Уметь применять физические законы и математические методы для решения задач 

теоретического и прикладного характера. 

Владеть навыками использования знаний физики и математики при решении практических 

задач. 

4 Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Геометрическая кристаллография. 5 семестр 

Симметрия в природе. Понятие кристалла. Предмет кристаллографии и кристаллофизики, 

история становления, связи с другими областями знаний. Роль русских ученых в станов- 

лении и развитии кристаллографии и кристаллофизики. 

Элементы симметрии кристаллических многогранников. 

1. Простые конечные элементы симметрии кристаллов: плоскость симметрии, ось сим- 

метрии, центр симметрии, операции отражения и вращения. 2-чачса. 

2. Кристаллографические категории, системы и сингонии. 

3. Символы узлов (точек), рядов (направлений) и граней(плоскостей) в кристаллическом 

многограннике. Параметры Вейса. Индексы Миллера. 

4. Структура кристаллов и пространственная решетка. 



5. Решетки Бравэ. Элементы симметрии кристаллических структур. 

6. Пространственные (Федоровские) группы симметрии кристаллических 

структур.Обратная решетка. Основные свойства обратной решетки. Основные формулы структур- 

ной кристаллографии. 2-часа. 

Основы кристаллохимии. 

1. Атомные и ионные радиусы. Координационные числа и координационные многогран- 

ники. 

2. Простые и сложные решетки. Типы межатомных связей в структурах. Плотнейшие упа- 

ковки частиц в структурах. 2-часа. 

3. Дефекты кристаллической структуры. Классификация дефектов. 6 семестр 

Дефекты по Френкелю и Шоттки. Влияние дефектов на электрические свойства кристал- 

лов. 

4. Примеси замещения и внедрения. Дислокации. Методы наблюдения дислокаций. 

Основные методы рентгенографии кристаллов. 

1. Методы Лауэ. Определение ориентировки и симметрии кристаллов. Метод вращения и 

колебания кристалла. 

Метод Дебая - Шеррера. Индицирование дебаеграмм. Фазовый анализ. 

2. Электронография. Устройство и принцип работы электронографа. Определение струк- 

туры кристаллов электронографическим методом. Исследование текстур пленок. 

3. Просвечивающая Электронная микроскопия. Устройство и принцип действия просве- 

чивающего электронного микроскопа. 

3. Растровая электронная микроскопия. 

Физические свойства идеальных кристаллов и симметрия. 

1. Основной закон кристаллофизики (принцип Неймана). Принцип суперпозиций симмет- 

рии (принцип Кюри). 

2. Кристаллографические системы координат. 

Физические свойства кристаллов описываемые тензором первого ранга. 

1. Скалярные и векторные физические свойства кристаллов. 

2. Пироэлектрический эффект. Пироэлектрические коэффициенты. 

3. Электрокалорический эффект. 

Физические свойства кристаллов, описываемые вектором второго ранга. 

1. Диэлектрические свойства кристаллов 

2. Магнитные свойства кристаллов. Тензоры диэлектрической и магнитной проницаемо- 

стей. 

3. Тензор механических напряжений и деформаций. Антисимметричные тензоры. 

Физические свойства кристаллов, Описываемые тензором третьего ранга. 

1. Прямой и обратный пьезоэлектрические эффекты. 

2. Пьезоэлектрический эффект в кварце. 

3. Линейный электрооптический эффект. 

Физические свойства кристаллов, описываемые тензором 4 ранга. 

1. Упругие свойства кристаллов. 

2. Взаимная связь физических свойств и явлений в кристаллах. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины — 4 зачетных единиц (144 часов). 

4. Формы контроля — Экзамен 5семестр. 

 

ТВЕРДОТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 

- Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) Целью дисциплины является: 

• подготовка выпускника, владеющего физическими основами и принципами 

действия приборов твердотельной электроники; 

• обучение теоретическим основам и методам экспериментального исследова- 

ния параметров и характеристик приборов, схем, устройств и установок 

электроники различного функционального назначения и их применению. 

Основные задачи дисциплины: 

• изучение основных типов полупроводниковых приборов и физических про- 



цессов, обеспечивающих их работу; 

• овладение методами исследования приборов твердотельной электроники; 

• приобретение навыков практического применения полученных знаний; спо- 

собностей для самостоятельной работы. 

- Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.01.01 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструиро- вание и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология ра- 

диоэлектронных средств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Микроэлектроника», «Теоре- 

тические основы радиотехники», «Схемотехника электронных устройств» и др. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональной 

компетенции (ПКС-1): 

 

ПКС-1.3 - Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры. 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Твердотельная электроника» студент 

должен: 

Знать: 

 принципы работы устройства, возможности средств контроля технического состоя- 

ния радиоэлектронной аппаратуры; 

 методы обработки результатов измерений с использованием средств вычислитель- 

ной техники. 

Уметь: 

 работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию ра- 

диоэлектронной аппаратуры; 

 использовать средства измерения для контроля технического состояния радиоэлек- 

тронной аппаратуры. 

Владеть: 

 эксплуатацией радиоэлектронной аппаратуры; 

 сборкой и настройкой радиоэлектронной аппаратуры. 

 

4 Содержание дисциплины (модуля) 

Электронно – дырочный переход. 
Классификация и назначения материалов электронной техники. Основные свойства полу- 

проводников. Проводимость полупроводников. Образование электронно – дырочного пе- 

рехода. Энергетические диаграммы p – n перехода в равновесии и при смещениях. Высота 

потенциального барьера и контактная разность потенциалов. Диодная теория ВАХ. Реаль- 

ная ВАХ p – n перехода. Диффузионная теория. Энергетическая диаграмма p – i – n пере- 

хода в равновесии. Ток по диффузионной теории через p – i – n переход. Емкость диода. 

Барьерная и диффузионная емкость и их зависимости от напряжения. Пробой p – n пере- 

хода. Туннельный пробой. Температурная зависимость пробивного напряжения. Тепловой 

пробой. Температурная зависимость пробивного напряжения. Лавинный пробой. Связь 

коэффициента лавинного размножения с коэффициентом ударной ионизации. Темпера- 

турная зависимость пробивного напряжения. Тепловой пробой. Температурная зависи- 

мость пробивного напряжения. 

Контакт металла с полупроводником. 

Энергетические диаграммы контакта металл - полупроводник. Обедненные (запорные) и 

обогащенные (антизапорные слои). Распределение объемного заряда и электрического по- 



ля в переходе металл – полупроводник. Ширина объеденного слоя в равновесии и при 

смещениях. ВАХ диодов с контактом Шоттки. Омический контакт. 

Биполярный транзистор (БТ).Биполярный транзистор. Структура. Режимы работы. Схе- 

мы включения. Принцип работы БТ. Коэффициенты усиления при различных схемах 

включения. Статические параметры при различных режимах работы БТ. Статические ха- 

рактеристики в схемах с ОБ и ОЭ. Пробой транзистора. 

Тиристоры. 

Тиристоры. Структура диодного тиристора (динистора). Принцип работы. ВАХ динисто- 

ра. Триодный тиристор (тринистор). Принцип действия. ВАХ тринистора в закрытом со- 

стоянии. 

Полевые транзисторы. Полевой транзистор с управляющим p – n переходом. Структура и 

принцип работы. Статические характеристики и малосигнальные параметры. Частотные 

характеристики. МДП - транзистор с индуцированным каналом. Структура. Принцип ра- 

боты. Статические характеристики. МДП – транзистор с встроенным каналом. Структура. 

Принцип работы. Статические характеристики. Приборы с зарядовой связью. Структура. 

Принцип действия. Характеристики и параметры. 

Приборы на основе объемных эффектов. 

Туннельный диод. Принцип действия. Зонные диаграммы ВАХ. Эквивалентная схема ТД. 

Основные параметры. Обращенный диод. Лавинно – пролетный диод. Условия появления 

отрицательного динамического сопротивления и его физический смысл. Структура и 

принцип действия ЛДП. Лавинно – пролетный режим. Режим с захваченной плазмой. Эф- 

фект Ганна. Междолинный переход электронов и ОДС. Принцип действия диода Ганна. 

Пролетный режим. 

Оптоэлектронные полупроводниковые приборы.Классификация оптоэлектронных полу- 

проводниковых приборов. Полупроводниковые приборы отображения информации и ин- 

фракрасные излучающие диоды. Лазеры. Принцип действия. Конструкция и технология 

изготовления инжекционных лазеров. Основные характеристики и параметры. Фоторези- 

сторы и фотодиоды. Технология изготовления и конструкция. Основные характеристики и 

параметры. 

7. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 5 зачетных единицы (180 часов). 

8. Форма контроля – экзамен 4 семестр. 

 

МИКРОЭЛЕКТРОННЫЕ ДАТЧИКИ И СЕНСОРНЫЕ УСТРОЙСТВА 
 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) студенты должны овладеть 

теоретическими и практическими знаниями по датчикам и сенсорным устройствам для 

беспроводной связи и инфокоммуникационной техники, ориентированными на создание 

отечественных импортозамещающих электронных средств для обеспечения национальной 

безопасности страны. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.01.02 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструиро- вание и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология ра- 

диоэлектронных средств». 

Изучение дисциплины «Микроэлектронные датчики и сенсорные устройства» базируется 

на следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Электричество и магнетизм», 

«Теоретические основы электротехники». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Теоретические основы радио- 

техники», «Схемотехника электронных устройств», «Элементная база РЭС», « Основы 

конструирования электронных средств», «Технология производства электронных 

средств». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональной 



компетенции (ПКС-1): 

Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры (ПКС-1): 

 

ПКС-1.3 - Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры. 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Электронные датчики и

 сенсорные  устройства» студент должен: 

знать: 

 основные физические принципы, лежащие в основе работы датчиков; 

 конструктивные решения реализации датчиков; 

 основные технологические приемы при производстве датчиков; 

уметь характеризовать: 

 соответствие полученных выходных характеристик датчика требуемым; 

 правильность выбора технологии изготовления; 

уметь анализировать: 

 качество конструкции; 

 применимость датчика в конкретных условиях; 

 технико-экономические показатели при применении в конкретных условиях; 

Владеть: 

  навыками правильного использования датчиков в бытовой и промышленной 

аппаратуре; 

  навыками конструирования датчиков по требованиям заказчика. 

 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Раздел 1. Физические принципы построения микросистемных датчиков для 

инфокоммуникационных устройств. 

Тема 1. Основные параметры, характеристики и принципы функционирования 

микросистемных датчиков 

Физические принципы, используемые в микросистемных датчиках. Классификация 

датчиков. Генераторные и параметрические преобразователи. Структурные схемы 

датчиков. Чувствительность и погрешность преобразователя. Характеристики 

электрических 

сигналов в микросистемных датчиках. Амплитудная, частотная, фазовая, время – 

импульсная, широтно – импульсная модуляция. 

Тема 2. Амплитудные, фазовые, частотные и время импульсные датчики. 

Измерительные схемы с параметрическими датчиками. Мостовые схемы: Уитстона, 

Нернста, Саути, Максвелла, Гея. Генераторная схема включения датчиков. Фазовые 

датчики: емкостные, фотоэлектрические. Структурные схемы, принципы работы. 

Частотные датчики: позиционные, колебательные, электронные преобразователи 

свободных колебаний. Структурные схемы, принципы работы. Время - импульсные 

датчики. Структурные схемы, временные диаграммы работы, параметры и 

характеристики. 

Тема 3. Микросистемные датчики физических величин. 

Тензорезистивные датчики. Полупроводниковые датчики. Особенности работа и 

основные характеристики. Емкостные датчики перемещений, давления, уровня. 

Особенности работа и основные характеристики. Классификация пьезоэлектрических 

датчиков. 

Пьезоэлектрические материалы. Особенности построения и основные параметры. 

Электромагнитные преобразователи: индуктивные, взаимоиндуктивные, индукционные. 

Датчики Холла. Особенности работа и основные характеристики. Датчики температуры. 

Терморезистивные и термоэлектрические преобразователи температуры. Особенности 

построения и основные параметры. Оптические датчики. Фотометрия, оптические 

материалы. Волоконные световоды. Приемники оптического излучения. 



Электрооптические и 

акустооптические модуляторы. Интерферометрическая оптоволоконная модуляция. 

Датчики электрохимические, биохимические. Кондуктометрические устройства. pH – 

преобразователи. Датчики газоанализаторов: оптические, фотоколориметрические, масс – 

спектрометрические. Особенности построения и основные параметры. 

Раздел 2. Интерфейсы микросистемых датчиков и сенсорных систем. 

Тема 1. Интегральные системы сбора данных датчиков (ИССДД). 

Архитектура систем сбора данных датчиков. Процессы дискретизации функций по 

времени и по уровню. Статические и динамические параметры системы сбора данных 

датчиков различной физической природы. 

Тема 2. Интегральные схемы аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей 

(АЦП и ЦАП). 

Интегральные схемы быстродействующих АЦП; АЦП уравновешивания; АЦП 

двухтактного интегрирования; АЦП с промежуточным преобразованием в частоту; 

сигмадельта АЦП; параллельные ЦАП с токовыми ключами; биполярные ЦАП. 

Тема 3. Функциональные устройства ЦАП/АЦП сенсорных систем. 

Интегральные источники опорных напряжений на биполярных и униполярных 

транзисторах. Аналоговые устройства выборки и хранения на операционных усилителях. 

Раздел 3. Оптимизация характеристик интегральных датчиков и сенсорных систем. 

Тема 1. Оптимизация конструктивных параметров датчиков и сенсорных систем. 

Оптимизация по динамическому критерию. Оптимизация по квадратичному критерию 

качества. Статистический подход к оптимизации передаточных функций датчиков. 

Тема 2. Применение фильтра Калмана для снижения случайных погрешностей 

микродатчиков. 

Блок-схема передаточной функции микродатчика. Векторно-матричное уравнение 

пространства переменных состояний для описания функционирования микродатчика. 

Расчет оптимальных коэффициентов фильтра Калмана. 

Раздел 4. Надежность элементов и компонентов сенсорных систем. 

Тема 1. Виды и категории испытаний датчиков. 

Общие сведения о контроле качества и надежности датчиков. Категории контрольных 

испытаний датчиков. Разновидности испытаний на надежность, безотказность, 

долговечность и сохраняемость. 

Тема 2. Оценка надежности элементов и компонентов сенсорной системы. 

Оценка базовой интенсивности отказов компонентов сенсорной системы. Средняя 

наработка между отказами. Вероятность безотказной работы.



5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетных единицы (144 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 4 семестр. 

 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАДИОТЕХНИКИ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является: 

- освоение студентами теоретических основ описания и анализа, детерминирован- 

ных и стохастических сигналов, их прохождения через различные радиотехниче- ские 

устройства; вопросов фильтрации, преобразования сигналов, синтеза ряда ра- 

диотехнических устройств на этой основе; 

- выработка теоретических и практических навыков исследования основных процес- 

сов, протекающих в радиотехнических цепях; 

- ознакомление студентов с основными свойствами типовых радиотехнических це- 

пей при различных внешних воздействиях. 

Основные задачи дисциплины является изучение: 

1. Современных методов описания и исследования детерминированных и стоха- 

стических сигналов. 

2. Принципов анализа и расчета явлений возникающих при прохождении детерми- 

нированных и стохастических сигналов через линейные и нелинейные радио- технические 

цепи. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.01.01 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструиро- вание и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология ра- 

диоэлектронных средств». 

Изучение дисциплины «Основы передачи информации» базируется на следующих, ранее 

изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Основы теории цепей». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Теоретические основы радио- 

техники», «Основы управления техническими средствами» и производственной практики. 

Изучение дисциплины «Теоретические основы радиотехники» базируется на сле- 

дующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Теоретические осно- 

вы электротехники». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Микроэлектроника», «Теоре- 

тические основы радиотехники», «Схемотехника аналоговых электронных устройств» и 

производственной практики. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПКС-1): Способен проводить техническое 

обслуживание радиоэлектронной аппаратуры  

ПКС-1.1 - Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры 

Знать: 

-теорию и практику эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 
содержание мероприятий по вводу в эксплуатацию радиоэлектронной аппаратуры; 



-принципы работы, устройство, технические возможности средств контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры; 

Уметь: 

-работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию радиоэлек- 

тронной аппаратуры; 

-использовать измерительное оборудование для настройки радиоэлектронной аппаратуры; 

устройств и систем. 

Владеть: 

-эксплуатацией радиоэлектронной аппаратуры; 

-тестированием работы радиоэлектронной аппаратуры перед ее эксплуатацией; 

-ведением отчетной документации по эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 4 

Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Спектральные представления сигналов 

Энергетические спектры сигналов.Модулированные сигналы Преобразование сигналов в 

не линейных радиотехничеких цепях Принципы цифровой фильтрации 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетных единицы (144 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 5 семестр. 

 

МАТЕРИАЛЫ И КОМПОНЕНТЫ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Цель изучения дисциплины – формирование базовых знаний, позволяющих ори- 

ентироваться при решении задач выбора, получения и анализа материалов и компонентов 

электронных средств. 

Задачи дисциплины: 

- ознакомление с основными типами материалов и компонентов электронных 

средств, включая свойства и параметры характеризующие их; 

- формирование знаний об основных процессах и явлениях, протекающих в мате- 

риалах электронной техники; 

- развитие умения анализировать и систематизировать научно-техническую ин- 

формацию применительно к обоснованному выбору материалов для конкретного приме- 

нения в технологии изделий электронной техники с учётом свойств, эксплуатационных 

характеристик и влияния внешних факторов. 

- формирование навыков теоретического и экспериментального исследования ос- 

новных свойств материалов. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Дисциплина « Материалы и компоненты электронных средств» включена вариа- 

тивную часть блока Б1.В.02 учебного плана подготовки бакалавров по направлению ВО 

11.03.03 – Конструирование и технология электронных средств. 

Преподавание дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дис- 

циплин(модулей): "Математика", "Физика (общая)", "Химия". 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- 

троники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.1 - Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 - Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве 

изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.3 - Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 



4. Содержание дисциплины (модуля) 

Введение в дисциплину. Проводники. Полупроводники 

Активные и пассивные диэлектрики. Магнитные материалы. Пассивные компонен- ты 

электронных средств. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетных единицы (144 ч). 

6. Форма контроля – экзамен 3 семестр. 

 

МИКРОЭЛЕКТРОНИКА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Цель изучения дисциплины – подготовка бакалавров в области изделий инте- гральной 

электроники, знание которых необходимо при конструировании, производстве и 

эксплуатации микроэлектронной аппаратуры. 

Задачи дисциплины: 

- ознакомление студентов с представлениями об уровне современной микроэлектроники, 

ее методах, средствах, проблемах и перспективах; 

- ознакомление студентов с основными принципами работы активных и пассивных 

элементов интегральных схем; 

- изучение общих принципов работы цифровых и аналоговых интегральных схем; 

- применять методы расчета параметров и характеристик, моделирования и проек- 

тирования приборов и устройств микроэлектроники. 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Дисциплина « Микроэлектроника» включена вариативную часть блока Б1.В.03 учебного 

плана подготовки бакалавров по направлению ВО 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств по профилю" Конструирование и технология радиоэлек- тронных 

средств ". 

Преподавание дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дис- 

циплин(модулей): "Математика", "Физика (общая)", "Химия". 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры  

(ПКС-1). Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- 

троники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению  

(ПКС-3): 

 ПКС-1.1 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной 

аппаратуры 

 ПКС-1.2 Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.3 Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

 ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

1. Микроэлектроника: основные определения , понятия и общие сведения 

2. Интегральные микросхемы. Общие сведения. 

3. Элементы полупроводниковых ИМС. 



4. Элементы гибридных ИМС. 

5. Элементы функциональной микроэлектроники 

6. Надежность изделий микроэлектроники 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единицы (108 часов- 

5. Форма контроля – зачет с оценкой 5 семестр. 

 

ОСНОВЫ НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

2. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Целями дисциплины являются: 
 формирование математической теории надёжности; 

 усвоение знаний связанных с основными методами оценки надёжности и изу- 

чением закономерностей отказов; 

 формирование у студентов представления об основных способах сбора, хране- 

ния и обработки статистических данных об отказах; а также о физической тео- рии 

надёжности и физико-химических процессов, происходящих в объекте при различных 

воздействиях; 

 формирование у студентов компетенций в области современных методов и 

средств, используемых в менеджменте качества при контроле и диагностике процессов 

высокотехнологичного производства, в частности при конструирова- нии и технологии 

электронных средств. 

Основные задачи дисциплины: 

 получение теоретических знаний и практических навыков по основным вопро- 

сам надежности электронных средств; 

 обучение студентов способам оценки показателей надежности электронных 

средств на этапе проектирования, производства и эксплуатации, которые обес- печивают в 

будущем их квалифицированное участие в многогранной деятель- ности по профилю 

подготовки «Конструирование и технология радиоэлектрон- ных средств». 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО. 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.04 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлек- 

тронных средств». 

Изучение дисциплины «Основы надежности электронных средств» базируется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физические основы механики», «Теория ве- 

роятностей и математическая статистика». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплинам: «Техническая диагностика 

электронных средств», «Методы и средства испытания и контроля РЭС» и других, а также 

производственной практики и при выполнении выпускной квалификационной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий мик- роэлектроники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве 

изделий микроэлектроники 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

1. Основные термины и определения теории надежности. 
2. Показатели надежности. 

3. Показатели надежности ремонтируемых изделий. 

4. Законы распределения времени безотказной работы ЭС. 



5. Методы расчета надежности 

6. Методы расчета надежности при параллельном и смешанном соединении 

элементов. 

7. Индивидуальное прогнозирование надежности на основе экстраполяции. 

8. Выборочный контроль радиоизделий. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 5 семестр. 

 

ФИЗИКО-ХИМИЯ МАТЕРИАЛОВ И ПРОЦЕССОВ ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 

 

1. Цели задачи дисциплины. 

Цель преподавания дисциплины «Физическая химия материалов и процессов 

электронной техники» состоит в формировании у студентов теоретических знаний и 

практических навыков в области физической химии для анализа свойств материалов элек- 

тронной техники и процессов их получения. 

задачи: 

- освоить физико-химических основ закономерностей получения полупроводнико- вых 

материалов и структур с заданными свойствами; 

- экспериментально изучить закономерности физико-химических процессов проте- 

кающих при фазовых переходах и получения полупроводниковых структур; 

- научить студентов самостоятельно анализировать результаты экспериментальных 

исследований. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.05 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлек- 

тронных средств». 

Изучение дисциплины «Физическая химия материалов и процессов электрон- ной 

техники» базируется на следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Ма- 

тематика», «Физики конденсированного состояния», «Микроэлектроника», «Теоретиче- 

ские основы радиотехники», «Материалы и компоненты электронных средств», «Основы 

надежности электронных средств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплинам: «Конструирование и техноло- гия 

радиоэлектронных средств», «Современные методы исследования строения и свойства 

конденсированных фаз», а также производственной практики 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональной 

компетенции. Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной 

аппаратуры (ПКС-3): 

 ПКС-3.1. - Способен выявлять технологические факторы вызывающие 

погрешности изготовления изделий микроэлектроники 
В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- технологию производства в отрасли; 
- используемые технические средства, перспективы их развития и модернизации; 

- методы и средства контроля работы радиоэлектронного оборудования; 

-принципы и методы планирования и организации проведения работ по обслуживанию 

радиоэлектронного оборудования; 

-технические средства контроля работы радиоэлектронного оборудования, перспективы и 

направления их совершенствования; 

-принципы, методы и средства выполнения расчетов и вычислительных работ. 

 

Уметь: 



- планировать и контролировать работу подчиненных; 
- работать с современными средствами измерения и контроля радиоэлектронными прибо- 

рами (РЭП); 

- работать с проектной, конструкторской и технической документацией; 

- оценивать техническое состояние радиоэлектронного оборудования. 

 

Владеть: 

-планированием порядка и последовательности проведения работ по обслуживанию ра- 

диоэлектронных средств и радиоэлектронных систем различного назначения; 

- режимами работы и условиями эксплуатации радиоэлектронного оборудования; 

-разработкой нормативной документации по эксплуатации и техническому обслуживанию 

радиоэлектронного оборудования; 

-настройкой и регулировкой узлов радиотехнических устройств и систем; 

-оптимизацией процессов настройки, регулировки и испытания изделия; 

-современными отечественными и зарубежными пакетами программ при решении схемо- 

технических, системных и сетевых задач; 

- правилами и методами монтажа, настройки и регулировки узлов радиотехнических 

устройств и систем. 

 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Кристаллическое строение вещества 
Характеристика фазового состояния и структур. Понятие фазы. Агрегатные состояния. 

Ближний и дальный порядок. Гомогенные и гетерогенные системы. Закон постоянства уг- 

лов кристалла. Симметрия внешней формы, структуры, физических свойств. Операции и 

элементы симметрии. Точечные группы. Сингонии. Классы симметрии. Пространственные 

решетки. Элементы симметрии кристаллических структур. Решетки Браве. Дефекты 

структуры реальных кристаллов. Связь между симметриями кристаллов, физических 

свойств и явлений. Тензорное описание анизотропии физических свойств и явлений в кри- 

сталлических фазах. 

Элементы кристаллохимии полупроводников. Химическая связь в твердых фазах. Молеку- 

лярные и координационные решетки. Химическая связь в структурах типа алмаза и сфале- 

рита. Электроотрицательность. Эффективные заряды атомов в кристаллической решетке 

соединений. Расчет энергетической прочности ионных решеток. Ионные и атомные радиу- 

сы. Энергетическая прочность атомных решеток. Связь между энергетическими, механи- 

ческими и электрофизическими свойствами фаз. 

Термодинамический метод описания свойств полупроводниковых материалов 

Термодинамический метод описания свойств полупроводниковых материалов и процессов 

их получения. Термодинамические системы, функции состояния, процессы. Первое начало 

термодинамики. Теплоемкость. Энтропия реакции и ее зависимость от температуры. Вто- 

рое начало термодинамики. Энтропия и термодинамическая вероятность. Характеристиче- 

ские функции. Термодинамические потенциалы. Термодинамические критерии направле- 

ния процессов и условия равновесия в закрытых системах. Фундаментальные уравнения 

состояния. Парциальные молярные величины и связь их с интегральными свойствами. 

Химический потенциал. Уравнения состояния для открытых систем. Уравнение Гиббса- 

Дюгема. Химический потенциал компонентов смеси идеальных и реальных газов, 

жидких и твердых растворов. Понятие активности и летучести. 

Химические равновесия в технологии получения полупроводниковых материалов и струк- 

тур. Вывод закона действующих масс. Константы равновесия. Уравнения изотермы хими- 

ческой реакции Вант-Гоффа и использование tuj для управления физико-химическими 

процессами в полупроводниковой технологии. Влияние температуры и давления пара на 

химическое равновесие. Уравнение изохоры и изобары химической реакции. Третье нача- 

ло термодинамики. Химическая координата (переменная). Зависимость свободной энер- 

гии системы от химической координаты. 

Термодинамика растворов и фазовые равновесия в полупроводниковой технологии. 

Термодинамические критерии равновесия фаз. Правило фаз Гиббса. Фазовые переходы в 



однокомпонентных системах. Сублимация, кристаллизация, полиморфные превращения. 

Уравнение Клаузиуса-Клапейрона. Р-Т диаграмма состояния однокомпонентной системы. 

Фазовый переход второго рода. Термодинамические функции смешения, зависимость от 

их состава. Определение химического потенциала. Правила рычага. Термодинамическое 

обоснование основных типов диаграмм состояния с помощью концентрационой зависимо- 

сти свободной энергии системы. Диаграммы состояния с неограниченной и ограниченной 

растворимостью компонентов, эвтектическими и дистектическими диаграммами состоя- 

ния. Экспериментальные методы фазового анализа и построения диаграмм состояния 

Идеальные и разбавленные растворы. Состав пара над раствором. Законы Генри, Рауля, 

Коновалова, Р-Х диаграммы. Неидеальные растворы. Избыточные термодинамические 

функции. Концепция регулярного раствора, квазихимическое приближение. Параметр 

взаимодействия. Связь коэффициента активности с параметром взаимодействия. Аналити- 

ческое описание двухфазных равновесий в бинарных системах. Распад твердых фаз. Трех- 

фазные равновесия в бинарных системах. 

Кинетика физико-химических процессов в технологии полупроводниковых материалов. 

Стационарные и нестационарные процессы. Уравнение переноса. Основные положения 

термодинамики необратимых процессов (Постулаты Онзагера). Скорость химических го- 

могенных и гетерогенных процессов, Энергия активации. Закон Арениуса. Кинетика диф- 

фузионных процессов. Законы Фика. Зависимость коэффициента диффузии от температу- 

ры и концентрации. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 6 семестр. 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины – изучение сложного комплекса технологических процессов 

и нормативных документов, необходимых для изготовления электронных средств и 

решения задач, возникающих при изготовлении, эксплуатации и ремонте элек- тронных 

систем, включая разработку необходимой технологической документации. 

Задачи дисциплины: 

- обучение студентов существующим современным технологическим операциям, 

позволяющим проводить целенаправленный технологический процесс изготовления ра- 

диоэлектронных средств и систем; 

- обеспечение системного подхода при решении задач, связанных с проектировани- 

ем технологии радиоэлектронных средств и систем. 

- ознакомление будущего инженера-конструктора-технолога с технологическими 

процессами, протекающими при изготовлении электронной аппаратуры и научить 

решать 

- подготовка обучаемого к самостоятельной работе в области технологии электрон- 

ных средств, с учётом действия нормативных документов. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина «Технология производства электронных средств» включена вариа- 

тивную часть блока Б1.В.06 учебного плана подготовки бакалавров по направлению ВО 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств по профилю" Конструиро- 

вание и технология радиоэлектронных средств ". 

Преподавание дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дис- 

циплин(модулей): "Математика", "Физика (общая)", "Химия". 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 



Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- троники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

 ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Технология производства радиоэлектронных приборных устройств и систем. Тех- нология 

производства интегральных микросхем. Техническая и технологическая подго- товка 

производства РЭПУ. Испытания радиоэлектронных устройств 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 8 зачетных единиц (288 часов). 

6. Форма контроля – Зачет 7 семестр, экзамен 8 семестр. 

 

 

ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Цель изучения дисциплины – в результате освоения дисциплины выпускник при- обретает 

знания, умения и навыки, экспериментально-исследовательской деятельности, 

связанной с выбором, оптимизацией и разработкой методов исследования и моделирова- 

ния инновационных проектов. 

Основные задачи дисциплины: освоение новых профессиональных знаний и уме- ний, 

непрерывному профессиональному самосовершенствованию, подготовка вы- пускников к 

продвижению научно-технических разработок на рынок, приобретение студентами знаний 

и перспектив развития инновационных методов проектирова- ния электронных средств. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в вариативную часть блока 1, Б1.В.07 учебного плана по 

направлению подготовки ВО направление подготовки 11.03.03 Конструирование и техно- 

логия электронных средств, профиль: Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств. 

Изучение дисциплины «Инновационные методы проектирования электронных средств» 

базируется на следующих дисциплинах: Инженерная и компьютерная графика, Схемотех- 

ника электронных устройств, Основы конструирования ЭС. 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем производственной практики и при выполнении выпускной квалифи- 

кационной работы. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник должен обладать следующей профессиональной компетенцией (ПК): 

- Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлектроники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПК-3.1 Выявляет технологические факторы вызывающие погрешности изготовления из- 

делий микроэлектроники.. 

В результате изучения дисциплины (модуля) Б1.В.07 «Инновационные методы проекти- 

рования электронных средств»студент должен: 

Знать: 



-технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий микроэлек- 

троники; 

-методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических процессов производ- 

ства изделий микроэлектроники. 

Уметь: 

-использовать стандартные компьютерные программы для обработки статистических дан- 

ных; 

-определять причины отклонения параметров готового изделия от заданных; Владеть: 

-статистическим анализом параметров технологических операций; 

-выявлением и устранением причин отклонения параметров технологических операций от 

заданных; 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Процессы и функции управления проектами. Подготовка проекта. Планирование проекта 

Управление рисками проекта 

Управление проекта/ контроллинг проекта 

 
5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 6 семестр. 

 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины «Интегральные устройства электронных средств» 

являются: приобретение студентами знаний в области монолитных интегральных схем 

(МИС), которые являются основой современных электронных систем, обеспечение пони- 

мания студентами структур интегральных устройств в их многообразии по выполняемым 

функциям, технологиям изготовления и уровню сложности. 

Задачи дисциплины: 

- ознакомление студентов с представлениями об уровне современной интегральной элек- 

троники, ее методах, средствах, проблемах и перспективах; 

- ознакомление студентов с основными принципами работы активных и пассивных 

элементов интегральных схем; 

- изучение общих принципов работы цифровых и аналоговых интегральных схем; 

- применять методы расчета параметров и характеристик, моделирования и проектирова- 

ния приборов и устройств интегральной электроники. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 

Дисциплина «Интегральные устройства электронных средств» включена вариатив- ную 

часть блока Б1.В.09 учебного плана подготовки бакалавров по  направлению ВО 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств по профилю" Конструиро- 

вание и технология электронных радиоэлектронных средств ". 

Преподавание дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дис- 

циплин(модулей): "Математика", "Физика (общая)", "Химия". 

Освоение учебной дисциплины (модуля) интегральные устройства электронных средств, 

необходимо для выполнения выпускной квалификационной работы 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- троники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 



изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

 ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Введение. Основные структуры интегральных устройств. Структуры МИС по типу 

технологии и материалу подложки. Структуры МИС по функциональному и схемотехни- 

ческому признакам. Большие интегральные схемы (БИС). Полупроводниковые запомина- 

ющие устройства. Базовые матричные кристаллы (БМК). Сверхбольшие интегральные 

схемы (СБИС). Элементы интегральной оптики. Элементы функциональной интегральной 

электроники. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 8 зачетных единиц (288 часов). 

6. Форма контроля – Зачет 7 семестр, экзамен 8 семестр. 

 

ОСНОВЫ УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКИМИ СРЕДСТВАМИ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 реального объекта моделирования. Применять полученные знания для изу- 

чения соответствующей модели, описываемого ею реального объекта и ре- шать задачи 

анализа, синтеза, композиции и 

декомпозиции для исследуемой модели.. 

Основные задачи дисциплины: 

- освоение современных методов общей теории и методологии систем, основ управления 

техническими системами, а также практических способов анализа и решения отдельных 

общих вопросов управления системами. - выработка основных навыков по- строения 

систем контроля и управления радиотехническим средствами и их настройки. 

– ознакомление с архитектурой, функционированием, структурной организацией и 

сопряжением с внешними устройствами микроконтроллеров и однокристальных микро- 

ЭВМ. 

– формирование практических навыков программирования. 
– ознакомление с устройствами отображения информации и дистанционного 

управления радиотехническими электронными средствами. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.10 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирова- ние и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология радио- 

электронных средств». 

Изучение дисциплины «Основы управления техническими средствами» базируется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Прикладная 

информатика». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Техническая диагностика 

электронных средств», «Теоретические основы радиотехники» и производственной прак- 

тики. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки профессиональных компетенций (ПК): (ПКС-1) Способен проводить текущий 

ремонт и приемку после ремонта радиоэлектрон- ной аппаратуры: 

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Основы управления техническими 

средствами» студент должен: 

Знать: 



-методы диагностирования неисправностей, возникших при эксплуатации радиоэлектрон- 

ной аппаратуры; 

-методы устранения неисправностей, возникших при эксплуатации радиоэлектронной ап- 

паратуры; 

Уметь: 

-использовать оборудование для диагностирования и устранения неисправностей, воз- 

никших при эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 

-производить замену узлов и элементов радиоэлектронной аппаратуры; 

-проверять функционирование радиоэлектронной аппаратуры после проведения ремонт- 

ных работ. 

Владеть: 

-локализацией неисправностей при техническом диагностировании радиоэлектронной ап- 

паратуры; 

-выявлением неисправностей, возникших при эксплуатации радиоэлектронной аппарату- 

ры; 

4 Содержание и структура дисциплины (модуля) Основные понятия и элементы теории 

управления 

Построение автоматизированных систем контроля и управления Однокристальные 

микроконтроллеры и микроЭВМ 

Устройства отображения информации и дистанционного управления Перспективы 

развития систем управления 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – Зачет 6 семестр. 

 
СХЕМОТЕХНИКА ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является: 

 подготовка выпускника, владеющего физическими основами и принципами 

действия приборов твердотельной электроники; 

 обеспечение базовой подготовки студентов в области проектирования и 

применения аналоговых и цифровых электронных схем и функциональных звеньев в 

радиоэлектронной аппаратуре, обучение теоретическим основам и методам 

экспериментального исследования устройств аналоговой и цифро- вой электроники 

различного функционального назначения и их применению. 

Основные задачи дисциплины: 

 изучение основных типов полупроводниковых приборов и физических про- 

цессов, обеспечивающих их работу; 

 изучение современных схемотехнических решений для различных типов 

усилителей, устройств на их основе и цифровых устройств; 

 Освоение принципов анализа и расчета явлений возникающих при прохож- 

дении детерминированных и стохастических сигналов через радиотехниче- ские цепи. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.11. учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирова- ние и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология радио- 

электронных средств». 

Изучение дисциплины «Схемотехника электронных устройств» базируется на сле- 

дующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Основы надежности 

электронных средств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Основы управления техниче- скими 

системами», «Теоретические основы радиотехники» и производственной практики. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 



 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 
(ПКС-1) (профессиональный стандарт 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлек-

тронных средств (инженер-электроник)», трудовая функция В/01.5 - Техническое 

обслуживание радиоэлектронной аппаратуры). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПКС-1.2. Предлагает способы монтажа радиоэлектронной аппаратуры. 
В результате изучения дисциплины (модуля) «Схемотехника электронных 

устройств» студент должен: 

Знать: 

-способы настройки радиоэлектронной аппаратуры; способы монтажа радиоэлектронной 

аппаратуры; 

-методы технического обеспечения эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 

Уметь: 

-работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию радиоэлек- 

тронной аппаратуры; 

-монтировать радиоэлектронную аппаратуру; 

диагностировать и оценивать техническое состояние радиоэлектронной аппаратуры; 

-использовать измерительное оборудование для настройки радиоэлектронной аппаратуры; 

Владеть: 

-сборкой и настройкой радиоэлектронной аппаратуры; 
-тестированием работы радиоэлектронной аппаратуры перед ее эксплуатацией; 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

Содержание и структура дисциплины (модуля) Физические основы электронной техники 

Элементная база электронных устройств 

Функциональные узлы и блоки цифровой аппаратуры. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) – 3 зачетных единиц (108 ч). 

6. Форма контроля – зачет с оценкой 6 семестр. 

 
ПРИБОРЫ И ТЕХНИКА СВЧ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Цель изучения дисциплины –является формирование представлений по 

принципам и основам работы приборов диапазона СВЧ, КВЧ и ГВЧ, получение навыков 

практического применения приборов и устройств этого диапазона ча- стот.. 

Задачи освоения дисциплины: формирование знаний по вопросам теории и практики 

успешного использования приборов и устройств СВЧ диапазона, изуче- ние физических 

процессов в приборах и устройствах СВЧ диапазона, приобре- тение навыков свободного 

владения методами и средствами анализа процессов в приборах и устройствах СВЧ 

диапазона,изучение конструктивных особенно- стей, параметров, характеристик и 

режимов работы приборов, а также навыков применения СВЧ приборов на практике. 
55439). 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в вариативную часть блока 1, Б1.В.12 учебного плана по 

направлению подготовки ВО направление подготовки 11.03.03 Конструирование и техно- 

логия электронных средств, профиль: Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств. 

Изучение дисциплины «Приборы и техника СВЧ»базируется на следующих дисци- 



плинах: Инженерная и компьютерная графика, Схемотехника электронных 

устройств. Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного 

усвоения, в последующем производственной практики и при выполнении выпускной ква- 

лификационной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник должен обладать следующей профессиональной компетенцией (ПК): 
- Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры (ПКС-1) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 ПКС-1.3. Использует средства измерения для контроля технического состояния 

радио- электронной аппаратуры 

В результате изучения дисциплины (модуля) Б1.В.12 «Приборы и техника СВЧ» студент 

должен: 

Знать: 

 способы настройки радиоэлектронной аппаратуры; 

 методы обработки результатов измерений с использованием средств вычислитель- 

ной техники; 

 принципы работы, устройство, технические возможности средств контроля техни- 

ческого состояния радиоэлектронной аппаратуры; 

 требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности 

и электробезопасности. 
 

Уметь: 

 монтировать радиоэлектронную аппаратуру; 

 диагностировать и оценивать техническое состояние радиоэлектронной аппарату- 

ры; 

 использовать измерительное оборудование для настройки радиоэлектронной аппа- 

ратуры; 

Владеть: 

 тестированием работы радиоэлектронной аппаратуры перед ее эксплуатацией; 

 настройкой радиоэлектронной аппаратуры; 

 мониторингом технического состояния радиоэлектронной аппаратуры; 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Особенности процессов в СВЧ приборах и эквивалентные схемы СВЧ приборов. 

Конструкции, параметры, методы расчета параметров СВЧ приборов. 

СВЧ схемы и основные конструктивные особенности. 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часа). 

6. Форма контроля – зачет 6 семестр, к/п. 

 
 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Целью дисциплины является: 
• формирование базовых знаний по оценке текущего технического состояния 

электронных средств, выбору наиболее информативных диагностических признаков о их 

состоянии, методов сбора и обработки диагностической информации, выбору средств и 

методов принятия решений, планированию работ по техническому обслуживанию и ре- 

монту ЭС. 

Основные задачи дисциплины: 

1. Контроль технического состояния (в нашем понимании ЭС или их составных ча- 

стей). 



2. Поиск места и определение причин отказа (неисправности). 

3. Прогнозирование технического состояния объекта диагностирования на некото- 

рое время в будущее, если заранее известно, что некоторые характеристики объекта по- 

стоянно меняются, могут сильно ухудшиться, и объект не сможет выполнить свои функ- 

ции. 

Все три задачи технического диагностирования связаны с определением техниче- ско-го 

состояния ЭС, как объектов диагностирования. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО. 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.13 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлек- 

тронных средств». 

Изучение дисциплины «Техническая диагностика электронных средств» базирует- ся на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Основы надежности электронных средств», 

«Схемотехника электронных устройств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем дисциплин: «Технология производства электронных средств», «Ин- 

тегральные устройства электронных средств» и других, а также прохождения технологи- 

ческой (проектно-технологической) практики и выполнения выпускной квалификацион- 

ной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить текущий ремонт и приемку после ремонта радиоэлек- 

тронной аппаратуры (ПКС-2): 

 ПКС-2.1 Способен проводить диагностирование неисправностей, возникших при 

эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.2 Способен организовывать проведение ремонтных работ по 

восстановлению работоспособного состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.3 Способен осуществлять контроль качества проведения ремонта 

радиоэлектронной аппаратуры 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

1. Общая характеристика технической диагностики как области знаний. 
2. Основные понятия, термины и определения технической диагностики. 

3. Общие сведения о техническом контроле и измерениях в электронике. 

4. Частотные измерения и измерительные системы. 

5. Общие вопросы контроля функционирования и диагностики электронных 

средств. 

6. Техническая диагностика ЭС. 

7. Средства контроля и диагностирования. 

8. Программная диагностика электронных средств. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетные единицы (144 часа). 

6. Форма контроля – зачет 8 семестр, к/п. 

 

ОСНОВЫ САПР MENTORS GRAFICS 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины – состоит в ознакомлении с маршрутом сквозного 

проектирования, получение практических навыков разработки устройств на печатных 

платах средствами САПР, ознакомление с особенностями подхода к проектированию 

печатных плат цифровых, аналоговых и цифроаналоговых устройств. 

Основные задачи дисциплины: 

-приобретение студентами знаний о САПР-ах печатных плат; 

-знакомство с основными этапами проектирования устройств на печатных платах; 



-рассмотрение перспектив дальнейшего развития САПР. 2 Место дисциплины в структуре 

ОПОП ВО 

Дисциплина включена в вариативную часть блока 1, Б1.В.14 учебного плана по 

направлению подготовки ВО направление подготовки 11.03.03 Конструирование и техно- 

логия электронных средств, профиль: Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств. 
Изучение дисциплины «ОСНОВЫ САПР Mentors Grafics» базируется на следующих дисци- 

плинах: Инженерная и компьютерная графика, Основы надежности электронных средств, Схемо- 

техника электронных устройств, Основы конструирования ЭС, Системы автоматизированного 

проектирования РЭС. 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвоения, в последу- 
ющем производственной практики и при выполнении выпускной квалификационной работы. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник должен обладать следующей профессиональной компетенцией ПКС-3 

Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микро- электроники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению.  

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве 

изделий микроэлектроники 

(профессиональный стандарт 06.005 «Специалист по эксплуатации 

радиоэлектронных средств (инженер-электроник)», трудовая функция В/01.5 - 

Техническое обслуживание радио- электронной аппаратуры). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПК-3.2. Дает предложения по ликвидации брака в производстве изделий микроэлектрони- 

ки.. 

В результате изучения дисциплины (модуля) «ОСНОВЫ САПР Mentors Grafics» сту- дент 

должен: 

Знать: 

-методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических процессов производ- 

ства изделий микроэлектроники. 

Уметь: 

-использовать стандартные компьютерные программы для обработки статистических 

данных; 

-определять причины отклонения параметров готового изделия от заданных; Владеть: 

- статистическим анализом параметров технологических операций; 

-выявлением и устранением причин отклонения параметров технологических операций от 

заданных; 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Виды обеспечения САПР. Комплексные интегрированные САПР. Специализированные 

САПР для проектирования печатных плат. Конструктивно-технологические особенности 

печатных плат. 

. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часа). 

6. Форма контроля – зачет 8 семестр. 

 

ЭЛЕКТИВНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЕ И СПОРТУ 

АДАПТИВНАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины: «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту 

(адаптивная физическая культура)» является формирование физической культуры сту- 

дентов и способности направленного использования средств физической культуры, спорта 

и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и само- 

подготовки к будущей профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 



1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» относится к 

дисциплинам по выбору. Дисциплина «Элективные дисциплины (модули) по физической 

культуре и спорту» формирует у студентов набор специальных знаний и компетенций, не- 

обходимых для решения образовательных, оздоровительных и воспитательных задач и 

связана с дисциплиной (модулем) «Физическая культура» 

 

Изучение дисциплины направленно на устойчивое формирование потребности в фи- 

зическом совершенствовании, укреплении здоровья, на улучшение физической и профес- 

сиональной подготовленности студентов, приобретение личного опыта использования 

физкультурно-спортивной деятельности для повышения своих функциональных и двига- 

тельных возможностей, для достижения личных и профессиональных целей. Курс ведется в 

течение шести семестров трех первых лет обучения. 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ организация устанавливает особый порядок освоения 

дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

 
3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины. 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обес- 

печения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

знать: 

Виды физических упражнений, роль и значение физической культуры в жизни человека и 

общества, научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных 

привычек и здорового образа и стиля жизни. 

уметь: 

Применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма 

для сохранения и укрепления здоровья и психофизической подготовки, использовать 

средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, 

физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни. 

владеть 



Средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полно- 

ценной социальной и профессиональной деятельности. 

4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) Раздел 1. 

Общая физическая подготовка. Раздел 2. 

Профилактическая, оздоровительная гимнастика, ЛФК Раздел 3. 

Подвижные игры Раздел 4. 

Легкая атлетика - адаптивные формы и виды Раздел 5. 

Спортивные игры (адаптивные формы) и адаптивные игры Раздел 6. Гидрокинезотерапия 

– лечебная гимнастика в воде Раздел 7. Контрольный 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

ВОЛЕЙБОЛ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины. 

Цель освоения студентами дисциплины «Элективные дисциплины по физической культуре 

и спорту» состоит: 

- в формировании физической культуры личности и способности направленного 

использования разнообразных средств физической культуры, спорта и в частности волей- 

бола для сохранения и укрепления здоровья; 

- в содействии гармоничной физической и психической подготовке высококвали- 

фицированных специалистов к жизни, к учебной и профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины: 

- содействовать формированию целостного миропонимания в соответствии с 

накопленным человечеством опытом и новейшими достижениями науки и понимания 

значимости мировоззрения для жизни, успешной учебной и профессиональной деятельно- 

сти; 

- содействовать формированию понимания социальной значимости физической 

культуры и спорта и её роли в развитии личности и в профессиональной деятельности; 

- содействовать формированию мотивационного и ценностного отношения к физи- 

ческой культуре и спорту, установки на здоровый образ жизни, физическое совершен- 

ствование и самовоспитание привычки к регулярным занятиям физическими упражнени- 

ями и спортом; 

- содействовать воспитанию у студентов высоких моральных, волевых и физиче- 

ских качеств, готовности к высокому производительному труду; 

- содействовать формированию у студентов биологических, педагогических и пси- 

хологических основ знаний о физической культуре, спорте и здоровом образе жизни; 

- содействовать формированию у студентов необходимых знаний по основам тео- 

рии, методики и организации физического воспитания, спортивной тренировки, профес- 

сионально-прикладной физической подготовки, и работы в качестве общественных ин- 

структоров, тренеров и судей в избранном виде; 

- содействовать формированию знаний для использования физкультурно- 

спортивной деятельности для последующих учебных, профессиональных и жизненных 

достижений. 



- сохранение и укрепление здоровья студентов, содействие правильному формиро- 

ванию и всестороннему развитию организма, поддержание высокой работоспособности на 

протяжении всего периода обучения; 

- овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохране- 

ние и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование 

психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физиче- 

ской культуре и спорте; 

- приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных воз- 

можностей, обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовлен- 

ности к будущей профессии и быту. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО. 

 

В высших учебных заведениях дисциплина «Элективные дисциплины по физической 

культуре и спорту» и избранный элективный вид спорта «волейбол» представлены как 

важнейший компонент целостного развития личности. Являясь компонентом общей 

культуры, психофизического становления и профессиональной подготовки студента в 

течение всего периода обучения, «Элективные дисциплины по физической культуре и 

спорту» входят в число обязательных дисциплин. Свои образовательные функции 

дисциплина более полно осуществляет в целенаправленном педагогическом процессе 

физического воспитания в избранном элективном виде, в данном случае «волейболе», 

опираясь на социальные, педагогические и медико- биологические закономерности 

изучаемых дисциплин. 

 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины. 

 

Педагогический процесс освоения дисциплины «Элективные дисциплины по физи- ческой 

культуре и спорту», «волейбол», направлен на формирование у студента универ- сальной 

компетенции: 

- шифр и наименование универсальной компетенции: - УКБ-7 Способен 

поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения 

полноценной соци- альной и профессиональной деятельности; 

- тип компетенции: - УКБ-7 универсальная компетенция выпускника 

образовательной программы уровня высшего образования (ВО); 

- взаимосвязь универсальной компетенции с другими компетенциями по 

программе: - УКБ-7 связана с другими обще-культурными, обще-профессиональными и 

професси- ональными компетенциями. 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

Студент должен знать: 

- значение физической культуры и спорта, в частности избранного вида волейбол, для 

достижения высокой эффективности в формировании и сохранении здоровья, в 

спортивной подготовленности и профессиональной деятельности. 

- значение физической культуры в формировании общей культуры личности 

приобщении к общечеловеческим ценностям и здоровому образу жизни, укреплении 

здоровья человека, профилактике вредных привычек, ведении здорового образа жизни 

средствами физической культуры в процессе физкультурно-спортивных занятий; 

- содержание и направленность различных систем физических упражнений, их 

оздоровительную и развивающую эффективность; 

- общие закономерности и частные методики педагогического процесса направленных 

воздействий на организм средствами волейбола; 

- медико-биологические и психологические основы тренировки в избранном виде 



спорта – волейбол; 

- санитарно-гигиенических основы деятельности в сфере физической культуры и 

спорта, в частности волейболе. 

Студент должен уметь: 

- учитывать индивидуальные особенности физического, гендерного, возрастного и 

психического развития занимающихся и применять их во время регулярных занятий 

физическими упражнениями; 

- проводить самостоятельные занятия физическими упражнениями с общей 

развивающей, профессионально-прикладной и оздоровительно-корригирующей 

направленностью; 

- самостоятельно заниматься физической культурой средствами волейбола; 

- составлять индивидуальные комплексы физических упражнений различной 

направленности; 

- осуществлять самоконтроль за состоянием своего организма и соблюдать правила 

гигиены и техники безопасности; 

- организовать и провести занятия по физической культуре и волейболу членов 

семьи и трудового коллектива; 

- организовать проведение физкультурно-оздоровительных и спортивно-массовых 

мероприятий средствами волейбола; 

- обслуживать спортивно-массовые мероприятия в качестве арбитра по избранному 

виду спорта волейбол, имея квалификацию «судья-общественник по волейболу; 

- выполнять контрольные тесты по общей и специальной физической подготовке, в 

том числе по нормам и требованиям ГТО. 

Студент должен владеть: 

- должным уровнем физической подготовленности, необходимым для качественного 

усвоения профессиональных умений и навыков в процессе обучения в вузе, для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности после окончания 

учебного заведения; 

- комплексом упражнений, направленных на укрепление здоровья, обучение 

двигательным действиям и развитие физических качеств; 

- способами определения дозировки физической нагрузки и направленности 

физических упражнений; 

- личным опытом, умениями и навыками повышения своих функциональных и 

двигательных способностей средствами волейбола; 

- техническими и тактическими навыками в избранном виде спорта - волейбол; 

- приемами страховки и способами оказания первой помощи во время занятий 

физическими упражнениями; 

- средствами и методами использования приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности и повседневной жизни; 

- средствами сохранения и укрепления здоровья, повышения физической и 

психической работоспособности; 

- средствами эффективной профессиональной деятельности и службы в 

Вооруженных Силах Российской Федерации. 

 

4. Содержание дисциплины. 

Тема № 1. 
Методики эффективных и экономичных способов овладения жизненно важными умения- 

ми и навыками 

Тема № 2 

Простейшие методики самооценки усталости, утомления и работоспособности, примене- 

ния средств физической культуры для их коррекции. 

Тема № 3 

Методика составления и проведения самостоятельных занятий физическими упражнения- 

ми гигиенической или тренировочной направленности 

2-й курс. Методико-практический раздел Тема № 4. 



Методы оценки и коррекции осанки и телосложения Тема № 5. 

Методы самоконтроля состояния здоровья и физического развития Тема № 6. 

Методы самоконтроля функционального состояния организма Тема № 7 

Методика проведения учебно-тренировочного занятия 3-й курс. Методико-практический 

раздел 

Тема № 8. 

Методика регулирования психического и эмоционального состояния на занятиях физиче- 

скими упражнениями и спортом 

Тема № 9. 

Средства и методы мышечной релаксации Тема № 10. 

Методика самостоятельного освоения отдельных элементов профессионально-прикладной 

физической подготовки (ППФП) 

Тема № 11. 

Методика проведения производственной гимнастики с учетом заданных условий и харак- 

тера труда 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

«Адаптивная физическая культура» 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

2. Цель дисциплины: «Элективные дисциплины по физической 

культуре и спорту(адаптивная физическая культура)» является 

формирование физической культуры студентов и способности 

направленного использования средств физической культуры, 

спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, 

психофизической подготовки и самоподготовки к будущей 

профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии 

личности и подготовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к 

физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, потребности в 

регулярных занятиях физическими упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и 

навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, 

формирование компенсаторных процессов, коррекцию имеющихся 

отклонений в состоянии здоровья, психическое благополучие, развитие и 

совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических 

нагрузок, а также расширение функциональных возможностей 

физиологических систем, повышение сопротивляемости защитных сил 

организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса 

упражнений оздоровительной направленности для самостоятельных 

занятий, способами самоконтроля и при выполнении физических нагрузок 

различного характера, правилами личной гигиены, рационального режима 



труда и отдыха. 

1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 
Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» 

относится к Блоку 1, части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина «Элективные дисциплины (модули) по физической культуре и спорту» 

формирует у студентов набор специальных знаний и компетенций, необходимых для 

решения образовательных, оздоровительных и воспитательных задач и связана с 

дисциплиной (модулем) «Физическая культура». 

2. Требования к результатам освоения дисциплины 
   В результате освоения дисциплины формируется следующая компетенция 

выпускника: 

УК-7 Способность поддерживать должный уровень физической 

подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной 

деятельности. 

     Код и наименование индикаторов достижения компетенции: 
 

УК-Б.7.2 - Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья. 

УК-Б.7.3 - Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа 

жизни в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

3. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Раздел 1. Общая физическая подготовка. 

Раздел 2. Профилактическая, оздоровительная гимнастика. ЛФК. 

Раздел 3. Подвижные игры. 

Раздел 4. Легкая атлетика-адаптивные формы и виды. Раздел 

5. Спортивные игры. 

Раздел 6. Гидрокинезотерапия - лечебная гимнастика в воде. Раздел 7. 

Контрольный. 
                 Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - зачетные единицы (408 часов). 

4. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

 
 

БАСКЕТБОЛ 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Цель дисциплины «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» со- стоит в 

формировании мировоззрения и культуры личности, обладающей гражданской по- зицией, 

нравственными качествами, чувством ответственности, самостоятельностью в принятии 

решений, инициативой, толерантностью, способностью успешной социализации в 

обществе, способностью использовать разнообразные формы физической культуры и 

спорта в повседневной жизни для сохранения и укрепления своего здоровья и здоровья 

своих близких, семьи и трудового коллектива для качественной жизни и эффективной 

профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 



профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

6. Овладение средствами и методами противодействия неблагоприятным факторам 

и условиям труда, снижения утомления в процессе профессиональной деятельности и по- 

вышения качества результатов. 

7. Подготовку к выполнению нормативных требований Всероссийского физкуль- 

турно-спортивного комплекса. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» предна- значена 

для изучения студентами 1,2,3 курсов очной формы обучения направления подго- товки 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль: Конструи- 

рование и технология радиоэлектронных средств, в 1-6 семестрах. 

 

Дисциплина является компонентом общекультурной подготовки бакалавров и от- носится 

к элективным дисциплинам Блока 1 образовательной программы всех направле- ний 

подготовки бакалавров. Является обязательной для освоения и в зачетные единицы не 

переводится. 

Реализация примерной учебной программы осуществляется в объеме 408 часов (на 1-3х 

курсах (с 1 по 6 семестры). 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств: общекультурные 

компетенции: 

способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обес- печения 

полноценной социальной и профессиональной деятельности (УК-7): 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен: Знать: 

- базовые ценности мировой культуры и опираться на них в своей деятельности, 

личном и общекультурном развитии 

- научно-практические основы физической культуры и здорового образа жизни; 

- социально-биологические и педагогические основы физического воспитания и 

самовоспитания; 

- роль оптимальной двигательной активности в повышении функциональных и 

двигательных возможностей организма человека, в укреплении и поддержании его здоро- 

вья и психофизической работоспособности; 

- методику самостоятельного использования средств физической культуры и спор- 

та для рекреации в процессе учебной и профессиональной деятельности, для коррекции 

общей психофизической нагрузки. 

 

Уметь: 

- использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и эконо- 



мических наук при решении социальных и профессиональных задач; 

- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональ- 

ной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоре- 

тического и экспериментального исследования; 

- выполнять индивидуально подобные комплексы оздоровительной и адаптивной 

(лечебной) физической культуры, композиции ритмической и аэробной гимнастики, ком- 

плексы упражнения атлетической гимнастики; 

- выполнять простейшие приемы самомассажа и релаксации; 

- преодолевать искусственные и естественные препятствия с использованием раз- 

нообразных способов передвижения; 

- осуществлять творческое сотрудничество в коллективных формах занятий физи- 

ческой культурой, готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе. 

- самостоятельно методически правильно использовать средства и методы физиче- 

ского воспитания и самовоспитания для повышения адаптационных резервов организма, 

укрепления здоровья, коррекции физического развития и телосложения; 

- использовать занятия физическими упражнениями и различными видами спорта 

для формирования, развития психических качеств и свойств личности, необходимых в со- 

циально-культурной и профессиональной деятельности (нравственно-волевых, коммуни- 

кативных, организаторских, лидерских, уверенности в своих силах, толерантности, само- 

дисциплины, гражданственности, патриотизма и др.). 

 

Владеть: 

- способностью и готовность к личностному и профессиональному самосовершен- 

ствованию, саморазвитию, саморегулированию, самоорганизации, самоконтролю, к рас- 

ширению границ своих профессионально – практических познаний; умением использо- 

вать методы и средства познания, различные формы и методы обучения и самоконтроля, 

новые образовательные технологии, для своего интеллектуального развития и повышения 

культурного уровня; 

- способностью к формированию, поддержанию и использованию конструктивных 

общефизических и социально – психологических ресурсов, необходимых для здорового 

образа жизни; личностного и субъективного развития личности в физическом воспитании 

и самосовершенствовании, стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации 

и мастерства. 

- приобретенными знаниями умениями и навыками в практической деятельности и повсе- 

дневной жизни для: повышения работоспособности, сохранения и укрепления здоровья, 

подготовки к профессиональной деятельности и службе в Вооруженных Силах Россий- 

ской Федерации, организации и проведения индивидуального, коллективного и семейного 

отдыха в процессе активной творческой деятельности по формированию здорового образа 

жизни. 

 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) Общефизическая подготовка (ОФП). 

Подготовка к ГТО. Техническая подготовка. 

Тактическая подготовка. 

Общая физическая подготовка.(ОФП) Специальная физическая подготовка (СФП). 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

БАДМИНТОН 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины состоит в формировании мировоззрения и культуры личности, 

обладающей гражданской позицией, нравственными качествами, чувством ответственно- 

сти, самостоятельностью в принятии решений, инициативой, толерантностью, способно- 

стью успешной социализации в обществе, способностью использовать разнообразные 

формы физической культуры и спорта в повседневной жизни для сохранения и укрепле- 

ния своего здоровья и здоровья своих близких, семьи и трудового коллектива для каче- 



ственной жизни и эффективной профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01 «Элективные дисциплины (модули) по физической куль- туре и 

спорту» относится к Блоку 1 , части формируемой участником образовательных 

отношений. 

Дисциплина «Элективные дисциплины (модули) по физической культуре и спорту» 

формирует у студентов набор специальных знаний и компетенций, необходимых для ре- 

шения образовательных, оздоровительных и воспитательных задач и связана с дисципли- 

ной (модулем) «Физическая культура». 

Изучение дисциплины направленно на устойчивое формирование потребности в 

физическом совершенствовании, укреплении здоровья, на улучшение физической и про- 

фессиональной подготовленности студентов, приобретение личного опыта использования 

физкультурно-спортивной деятельности для повышения своих функциональных и двига- 

тельных возможностей, для достижения личных и профессиональных целей. Курс ведется 

в течение шести семестров трех первых лет обучения. 

Рабочая программа должна обеспечивать реализацию дисциплин (модулей) по фи- 

зической культуре и спорту в рамках: элективных дисциплин (модулей) по физической 

культуре и спорту в объеме не менее 408 академических часов, которые являются обяза- 

тельными для освоения и в зачетные единицы не переводятся. Дисциплины (модули) по 

физической культуре и спорту реализуются в порядке, установленном организацией. 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ организация устанавливает особый порядок освоения 

дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины (модуля) 

В совокупности с другими дисциплинами дисциплина «Элективные дисциплины по 

физической культуре и спорту» направлена на формирование следующей универсаль- ной 

компетенции (УК) в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подго- товки 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств. 

Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения 

полноценной социальной и профессиональной деятельность (УК-7):  

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Раздел 1. История развития бадминтона. Раздел 2.Техническая подготовка. 

Раздел 3. Тактическая подготовка. 



Раздел 4. Общая физическая подготовка.(ОФП) 

Раздел 5. Специальная физическая подготовка (СФП). Раздел 6. Правила игры и 

проведение соревнований. Раздел 7. Контрольный 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

ФУТБОЛ 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель дисциплины состоит в формировании мировоззрения и культуры личности, 

обладающей гражданской позицией, нравственными качествами, чувством ответственно- 

сти, самостоятельностью в принятии решений, инициативой, толерантностью, способно- 

стью успешной социализации в обществе, способностью использовать разнообразные 

формы физической культуры и спорта в повседневной жизни для сохранения и укрепле- 

ния своего здоровья и здоровья своих близких, семьи и трудового коллектива для каче- 

ственной жизни и эффективной профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01 «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» 

(Бадминтон) реализуется в рамках вариативной части Блока I «Дисциплины (мо- дули)» 

программы бакалавриата по направлению 11.03.03 

Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» форми- рует у 

студентов набор специальных знаний и компетенций, необходимых для решения 

образовательных, оздоровительных и воспитательных задач и связана с дисциплиной (мо- 

дулем) «Физическая культура». 

Изучение дисциплины направленно на устойчивое формирование потребности в 

физическом совершенствовании, укреплении здоровья, на улучшение физической и про- 

фессиональной подготовленности студентов, приобретение личного опыта использования 

физкультурно-спортивной деятельности для повышения своих функциональных и двига- 

тельных возможностей, для достижения личных и профессиональных целей. Курс ведется 

в течение шести семестров трех первых лет обучения. 

Рабочая программа должна обеспечивать реализацию дисциплин (модулей) по фи- 

зической культуре и спорту в рамках: элективных дисциплин (модулей) по физической 

культуре и спорту в объеме не менее 408 академических часов, которые являются обяза- 

тельными для освоения и в зачетные единицы не переводятся. Дисциплины (модули) по 

физической культуре и спорту реализуются в порядке, установленном организацией. 



Для инвалидов и лиц с ОВЗ организация устанавливает особый порядок освоения 

дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

 
 

5. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

В совокупности с другими дисциплинами профиля «Алгебра, теория чисел, мате- 

матическая логика» дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и 

спорту» направлена на формирование следующей универсальной компетенции (УК) в со- 

ответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 Конструиро- 

вание электронных средств: 

 

Код

ы 

комп

е- 

те-

нции 

 

Содержание 

компетен- ций 

 

Результат 

УКБ
-7 

Способен 

поддерживать 

должный уровень 

физи- 

зн
ат

ь: 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять 

степени влияния избранного 

вида спортивной деятельности на 

уровень физической 

подготовленности и состояние 

здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и 

пропагандировать нормы 

здорового образа жизни в 

различных жизненных ситуациях 

и профессиональной 

деятельности. 

- значение физической культуры в 

формиро- вании общей культуры 

личности приобще- 



 ческой 

подготовленно- сти 

для обеспечения 

полноценной 

социаль- ной и 

профессиональ- 

ной деятельности 

 нии к 

общечеловеческим ценностям и 

здоровому образу жизни, укреплении 

здоровья челове- ка, профилактике 

вредных привычек, ведении здорового 

обра- за жизни средствами физической 

культуры в процессе 

физкультурно-спортивных занятий; 

- научные основы биологии, 

физиологии, теории и методики 

педагогики и практики физической 

культуры и здорового образа жизни; 

- современное состояние и место 

бадминто- нав отечественной системе 

физического вос- 

питания; правила соревнований, 

методику организации и проведения 

ум
ет
ь: 

- использовать методы и средства 

физиче- ской культуры для обеспечения 

полноценной социальной и 

профессиональной деятельно- сти, для 

повышения своих функциональных и 

двигательных возможностей; 

-пользоваться терминологией в 

процессе иг- ры в бадминтон, владеть 

навыками общения, корректно выражать 

и аргументированно обосновывать 

выдвинутые предложения так- 

тики игры в бадминтон. 

вл
ад
ет
ь 
: 

- приемами техники и тактических 

действий игры в бадминтон; 

- основными навыками технико-

тактических упражнений; основами 

техники безопасности и предупреждения 

травматизма при заняти- 

ях; 

- ценностями физической культуры 

лично- сти для успешной социально-

культурной и профессиональной 

деятельности 

- приемами страховки и способами 

оказания первой помощи во время 

занятий физиче- скими 

упражнениями. 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел 1. История развития футбола Раздел2. 

Техническая подготовка 

Раздел 3. Тактическая подготовка 

 
Раздел 4. Общая физическая подготовка.(ОФП) 

Раздел 5. Специальная физическая подготовка (СФП). 



Раздел 6. Интегральная подготовка 

Раздел 7. Правила игры и проведение соревнований. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

НАСТОЛЬНЫЙ ТЕННИС 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель дисциплины состоит в формировании мировоззрения и культуры личности, 

обладающей гражданской позицией, нравственными качествами, чувством ответственно- 

сти, самостоятельностью в принятии решений, инициативой, толерантностью, способно- 

стью успешной социализации в обществе, способностью использовать разнообразные 

формы физической культуры и спорта в повседневной жизни для сохранения и укрепле- 

ния своего здоровья и здоровья своих близких, семьи и трудового коллектива для каче- 

ственной жизни и эффективной профессиональной деятельности. 

Задачи : 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» (Настольный 

теннис) относится к Блоку 1 части формируемой участниками образователь- ных 

отношений по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств, профиль подготовки «Конструирование и технология радиоэлек- 

тронных средств» 

Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» (Настольный 

теннис) формирует у обучающихся набор специальных знаний и компетен- ций, 

необходимых для решения образовательных, оздоровительных и воспитательных за- дач и 

связана с дисциплиной «Физическая культура». 

Изучение дисциплины направленно на устойчивое формирование потребности в 

физическом совершенствовании, укреплении здоровья, на улучшение физической и про- 

фессиональной подготовленности обучающихся, приобретение личного опыта использо- 

вания физкультурно-спортивной деятельности для повышения своих функциональных и 

двигательных возможностей, для достижения личных и профессиональных целей. Курс 

ведется в течение шести семестров трех первых лет обучения. 



Рабочая программа должна обеспечивать реализацию дисциплин по физической культуре 

и спорту в рамках: элективных дисциплин по физической культуре и спорту в объеме не 

менее 408 академических часов, которые являются обязательными для освоения и в 

зачетные единицы не переводятся. Дисциплины по физической культуре и спорту реа- 

лизуются в порядке, установленном организацией. 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ организация устанавливает особый порядок освоения 

дисциплин по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения 

полноценной социальной и профессиональной деятельности УКБ-7 

знать: 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

 

Научно-практические основы физической культуры и ЗОЖ Основные понятия дисципли- 

ны. 

уметь: 

Использовать творчески средства и методы физического воспитания для профессиональ- 

но-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового 

образа и стиля жизни. Применять основные методики самоконтроля. 

владеть: 

Средствами и методами укрепления индивидуального здоровья, физического самосовер- 

шенствования, ценностями физической культуры личности для успешной социально куль- 

турной и профессиональной деятельности. 

4. Содержание дисциплины 

Раздел 1. История развития настольного тенниса. Раздел2.Техническая подготовка. 

Раздел 3. Тактическая подготовка. 

Раздел 4. Общая физическая подготовка.(ОФП) 

Раздел 5. Специальная физическая подготовка (СФП). Раздел 6. Правила игры и 

проведение соревнований. Раздел 7. Контрольный 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 
 

АЭРОБИКА 

. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

Цель дисциплины состоит в формировании мировоззрения и культуры личности, 

обладающей гражданской позицией, нравственными качествами, чувством ответственно- 

сти, самостоятельностью в принятии решений, инициативой, толерантностью, способно- 

стью успешной социализации в обществе, способностью использовать разнообразные 

формы физической культуры и спорта в повседневной жизни для сохранения и укрепле- 

ния своего здоровья и здоровья своих близких, семьи и трудового коллектива для каче- 

ственной жизни и эффективной профессиональной деятельности. 

Задачи: 

 понимание социальной роли физической культуры в развитии личности, обеспе- 

чении качества жизни и подготовке к профессиональной деятельности; 

 знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической 

культуры и здорового образа жизни; 

 формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 



 овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохране- 

ние и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование 

психофизических способностей, формирование профессионально значимых качеств и 

свойств личности. 

 обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленно- 

сти, определяющей психофизическую готовность студента к будущей профессии; 

 приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных воз- 

можностей, использования средств физической культуры в профессиональной деятель- 
ности и повседневной жизни. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Элективные дисциплины (модули) по физической культуре и спорту» 

является дисциплиной вариативной части учебного плана. 

Дисциплина «Элективные дисциплины (модули) по физической культуре и спорту» 

формирует у студентов набор специальных знаний и компетенций, необходимых для ре- 

шения образовательных, оздоровительных и воспитательных задач и связана с дисципли- 

ной (модулем) «Физическая культура». 

Изучение дисциплины направленно на устойчивое формирование потребности в 

физическом совершенствовании, укреплении здоровья, на улучшение физической и про- 

фессиональной подготовленности студентов, приобретение личного опыта использования 

физкультурно-спортивной деятельности для повышения своих функциональных и двига- 

тельных возможностей, для достижения личных и профессиональных целей. Курс ведется 

в течение шести семестров трех первых лет обучения. 

Рабочая программа должна обеспечивать реализацию дисциплин (модулей) по фи- 

зической культуре и спорту в рамках: элективных дисциплин (модулей) по физической 

культуре и спорту в объеме не менее 408 академических часов, которые являются обяза- 

тельными для освоения и в зачетные единицы не переводятся. Дисциплины (модули) по 

физической культуре и спорту реализуются в порядке, установленном организацией. 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ организация устанавливает особый порядок освоения 

дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины(модуля) 

В совокупности с другими дисциплинами профилей "менеджмент" «Элективные 

дисциплины по ФКиС» направлена на формирование следующих компетенций в соответ- 

ствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению подготовки 38.03.02 Менеджмент и мар- 

кетинг  (уровень бакалавриата): 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен- 

ций: 

 
 

Коды 

ком- 

петенци

и 

 

Содержание 

компе- тенций 

 

Результат 

УКБ-7 Способность 

ис- пользовать 

методы и 

средства 

физиче- ской 

культуры для 

обеспечения 

полно- ценной 

социальной и 

профессиональ

- ной 

деятельности 

знать:  УК-Б.7.2 Способен выявлять 

степени влияния избранного 

вида спортивной 

деятельности на уровень 

физической 

подготовленности и 

состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен 

соблюдать и 

пропагандировать нормы 



здорового образа жизни в 

различных жизненных 

ситуациях и 

профессиональной 

деятельности. 

- технологию повышения уровня 

функциональных и двигательных 

спо- собностей личности; 

 ценности физической культуры 

и спорта; значение физической 

культуры в жизнедеятельности 

человека; культурное, историческое 

наследие в области физиче- ской 

культуры; 

 роль физической культуры в 

раз- витии личности и подготовке 

ее к про- 
фессиональной деятельности; 



    факторы, определяющие 

здоровье человека, понятие 
здорового образа жиз- ни и его 

составляющие; 

 принципы и закономерности 

вос- питания и совершенствования 

физиче- ских качеств; 

 способы контроля и оценки 

физи- ческого развития и 

физической подготов- ленности; 

 методические основы 

физического воспитания, основы 

самосовершенство- вания 

физических качеств и свойств лич- 

ности; основные требования к 

уровню его психофизической 

подготовки к кон- кретной 

профессиональной деятельности; 

влияние условий и характера труда 

спе- циалиста на выбор содержания 

производ- ственной физической 

культуры, направ- ленного на 

повышение производительно- 

сти труда. 

уметь
: 

– широко использовать теоретико- 

методические знания по 

применению разнообразных средств 

физической куль- туры для 

приобретения индивидуального 

практического опытаи организации 

кол- лективной спортивной 

деятельности; 

 оценить современное 

состояние физической культуры и 

спорта в мире; 

 придерживаться здорового 

образа жизни; 

 широко использовать 

теоретико- методические знания по 

применению разнообразных средств 

физической куль- туры для 

приобретения индивидуального 

практического опыта и организации 

кол- лективной спортивной 

деятельности; 

 формировать

 мотивационно- ценностные 

отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, 

физическое самосовершенствова- 

ние и самовоспитание, потребности 

в ре- гулярных занятиях 

физическими упраж- нениями и 

спортом; 

 самостоятельно поддерживать 



и развивать основные физические 

качества в процессе занятий 

физическими упраж- нениями; 

осуществлять подбор необхо- 

димых прикладных физических 

упраж- нений для адаптации 

организма к раз- личным условиям 

труда и специфиче- 

ским воздействиям внешней среды. 



  владе
ть: 

– системой теоретических и практи- 

ческих умений и навыков, 

обеспечиваю- щих сохранение и 

укрепление здоровья; 

 различными современными 

поня- тиями в области физической 

культуры; 

 системой теоретических и 

практи- ческих умений и навыков, 

обеспечиваю- щих сохранение и 
укрепление здоровья; 

 методикой формирования и вы- 

полнения комплекса упражнений 

оздоро- вительной направленности 

для самостоя- тельных занятий, 

способами само- контроля при 

выполнении физических нагрузок 

различного характера, правила- ми 

личной гигиены, рационального ре- 

жима труда и отдыха. 

 методами самодиагностики, 

само- оценки, средствами 

оздоровления для са- мокоррекции 

здоровья различными фор- мами 

двигательной деятельности, удо- 

влетворяющими потребности 

человека в рациональном 

использовании свободного времени; 

 методами самостоятельного 

выбо- ра вида спорта или системы 

физических упражнений для 

укрепления здоровья; 

здоровьесберегающими 

технологиями; средствами и 

методами воспитания при- кладных 

физических (выносливость, 

быстрота, сила, гибкость и ловкость) 

и психических (смелость, 

решительность, настойчивость, 

самообладание, и т.п.) ка- честв, 

необходимых для успешного и 

эффективного выполнения 

определенных 

трудовых действий. 

4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Общефизическая подготовка (ОФП). Подготовка к ГТО. 

Специальная физическая подготовка по «Фитнес-аэробике» 

Танцевально-ритмические, пластические упражнения, хореографическая подготовка. 

Психологическая подготовка. Воспитательные средства и мероприятия. 

Воспитание культуры здорового образа жизни. 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 
 



СКАЛОЛАЗАНИЕ 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Цель изучения элективные дисциплины по физической культуре и спорту «Скало- 

лазание» состоит в формировании мировоззрения и культуры личности, обладающей 

гражданской позицией, нравственными качествами, чувством ответственности, самостоя- 

тельностью в принятии решений, инициативой, толерантностью, способностью успешной 

социализации в обществе, а также использовать разнообразные формы физической куль- 

туры и спорта в повседневной жизни для сохранения и укрепления своего здоровья и здо- 

ровья своих близких, семьи и трудового коллектива для качественной жизни и эффектив- 

ной профессиональной деятельности.Задачи изучения дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

6. Овладение средствами и методами противодействия неблагоприятным факторам 

и условиям труда, снижения утомления в процессе профессиональной деятельности и по- 

вышения качества результатов. 

7. Подготовку к выполнению нормативных требований Всероссийского физкуль- 

турно-спортивного комплекса ГТО. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Элективные дисциплины по физической культуре и спорту «Скалолазание» являет- ся 

компонентом образовательной программы всех направлений подготовки бакалавров. 

Реализация примерной учебной программы осуществляется на 1- 3-х курсах (с 1 по 6 се- 

местры). 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО: 

УКБ-7: Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен: 

Знать: 

- базовые ценности мировой культуры и опираться на них в своей деятельности, 

личном и общекультурном развитии 

- научно-практические основы физической культуры и здорового образа жизни; 

- социально-биологические и педагогические основы физического воспитания и 

самовоспитания; 

- роль оптимальной двигательной активности в повышении функциональных и 



двигательных возможностей организма человека, в укреплении и поддержании его здоро- 

вья и психофизической работоспособности; 

- методику самостоятельного использования средств физической культуры и спор- 

та для рекреации в процессе учебной и профессиональной деятельности, для коррекции 

общей психофизической нагрузки. 

Уметь: 

- использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и эконо- 

мических наук при решении социальных и профессиональных задач; 

- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональ- 

ной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоре- 

тического и экспериментального исследования; 

- выполнять индивидуально подобные комплексы оздоровительной и адаптивной 

(лечебной) физической культуры, композиции ритмической и аэробной гимнастики, ком- 

плексы упражнения атлетической гимнастики; 

- выполнять простейшие приемы самомассажа и релаксации; 

- преодолевать искусственные и естественные препятствия с использованием раз- 

нообразных способов передвижения; 

- осуществлять творческое сотрудничество в коллективных формах занятий физи- 

ческой культурой, готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе. 

- самостоятельно методически правильно использовать средства и методы физиче- 

ского воспитания и самовоспитания для повышения адаптационных резервов организма, 

укрепления здоровья, коррекции физического развития и телосложения; 

- использовать занятия физическими упражнениями и различными видами спорта 

для формирования, развития психических качеств и свойств личности, необходимых в со- 

циально-культурной и профессиональной деятельности (нравственно-волевых, коммуни- 

кативных, организаторских, лидерских, уверенности в своих силах, толерантности, само- 

дисциплины, гражданственности, патриотизма и др.). 

Владеть: 

- способность и готовность к личностному и профессиональному самосовершен- 

ствованию, саморазвитию, саморегулированию, самоорганизации, самоконтролю, к рас- 

ширению границ своих профессионально – практических познаний; умением использо- 

вать методы и средства познания, различные формы и методы обучения и самоконтроля, 

новые образовательные технологии, для своего интеллектуального развития и повышения 

культурного уровня; 

- способностью к формированию, поддержанию и использованию конструктивных 

общефизических и социально – психологических ресурсов, необходимых для здорового 

образа жизни; личностного и субъективного развития личности в физическом воспитании 

и самосовершенствовании, стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации 

и мастерства. 

- приобретенными знаниями умениями и навыками в практической деятельности и 

повседневной жизни для: повышения работоспособности, сохранения и укрепления здо- 

ровья, подготовки к профессиональной деятельности и службе в Вооруженных Силах 

Российской Федерации, организации и проведения индивидуального, коллективного и се- 

мейного отдыха в процессе активной творческой деятельности по формированию здоро- 

вого образа жизни. 

4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ Общефизическая подготовка (ОФП). 

Подготовка к ГТО. Специальная физическая подготовка по «Скалолазание» Техническая 

подготовка 

Психологическая подготовка. Воспитательные средства и мероприятия. Воспитание 

культуры здорового образа жизни. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

 

 



СИЛОВАЯ ПОДГОТОВКА 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины: «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту (Силовые 

виды спорта)» является формирование физической культуры студентов и спо- собности 

направленного использования средств физической культуры, спорта и туризма 

для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к 

будущей профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту» относится к 

Блоку 1. Части, формируемой участниками образовательных отношений направления 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль подготовки «Кон- 

струирование и технология электронных радиоэлектронных средств». Дисциплина «Элек- 

тивные дисциплины (модули) по физической культуре и спорту» формирует у студентов 

набор специальных знаний и компетенций, необходимых для решения образовательных, 

оздоровительных и воспитательных задач и связана с дисциплиной (модулем) «Физиче- 

ская культура». 

Изучение дисциплины направленно на устойчивое формирование потребности в фи- 

зическом совершенствовании, укреплении здоровья, на улучшение физической и профес- 

сиональной подготовленности студентов, приобретение личного опыта использования 

физкультурно-спортивной деятельности для повышения своих функциональных и двига- 

тельных возможностей, для достижения личных и профессиональных целей. Курс ведется в 

течение шести семестров трех первых лет обучения. 

Рабочая программа должна обеспечивать реализацию дисциплин (модулей) по фи- 

зической культуре и спорту в рамках: элективных дисциплин (модулей) по физической 

культуре и спорту в объеме не менее 328 академических часов, которые являются обяза- 

тельными для освоения и в зачетные единицы не переводятся. Дисциплины (модули) по 

физической культуре и спорту реализуются в порядке, установленном организацией. 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ организация устанавливает особый порядок освоения 

дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их здоровья. 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен- 

ций: 

УКБ-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 



деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

 

Результат знать: 

Виды физических упражнений, роль и значение физической культуры в жизни человека и 

общества, научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных 

привычек и здорового образа и стиля жизни. 

уметь: 

Применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма 

для сохранения и укрепления здоровья и психофизической подготовки, использовать 

средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, 

физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни. 

владеть 

Средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полно- 

ценной социальной и профессиональной деятельности. 

4. Содержание дисциплины (модуля). Раздел 1. История развития, силовых видов 

спорта Раздел 2. 

Техническая подготовка. 

Раздел 3. Тактическая подготовка 

Раздел 4. Общая физическая подготовка. (ОФП) 

Раздел 5. Специальная физическая подготовка (СФП) Раздел 6. Правила игры и проведение 

соревнований Раздел 7. Контрольный 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

ЕДИНОБОРСТВА 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Цель изучения элективные дисциплины по физической культуре и спорту «Кара» состоит 

в формировании мировоззрения и культуры личности, обладающей гражданской 

позицией, нравственными качествами, чувством ответственности, самостоятельностью в 

принятии решений, инициативой, толерантностью, способностью успешной социализации 

в обществе, а также использовать разнообразные формы физической культуры и спорта в 

повседневной жизни для сохранения и укрепления своего здоровья и здоровья своих близ- 

ких, семьи и трудового коллектива для качественной жизни и эффективной профессио- 

нальной деятельности. 

Задачи изучения дисциплины направлены на: 

1. Обеспечение понимания роли физической культуры в развитии личности и под- 

готовке ее к профессиональной деятельности. 

2. Формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, 

установки на здоровый стиль жизни, потребности в регулярных занятиях физическими 

упражнениями. 

3. Овладение системой специальных знаний, практических умений и навыков, 

обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, формирование компенсаторных 

процессов, коррекцию имеющихся отклонений в состоянии здоровья, психическое благо- 

получие, развитие и совершенствование психофизических способностей, формирование 

профессионально значимых качеств и свойств личности. 

4. Адаптацию организма к воздействию умственных и физических нагрузок, а так- 

же расширение функциональных возможностей физиологических систем, повышение со- 

противляемости защитных сил организма. 

5. Овладение методикой формирования и выполнения комплекса упражнений 

оздоровительной направленности для самостоятельных занятий, способами самоконтроля 

и при выполнении физических нагрузок различного характера, правилами личной гигие- 

ны, рационального режима труда и отдыха. 

6. Овладение средствами и методами противодействия неблагоприятным факторам 



и условиям труда, снижения утомления в процессе профессиональной деятельности и по- 

вышения качества результатов. 

7. Подготовку к выполнению нормативных требований Всероссийского 

физкультурно-спортивного комплекса ГТО. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Элективные дисциплины по физической культуре и спорту «Каратэ» является 

компонентом образовательной программы всех направлений подготовки бакалавров. 

Реализация примерной учебной программы осуществляется на 1- 3-х курсах (с 1 по 6 

семестры). 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО: 

УКБ-7: Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

 УК-Б.7.2 Способен выявлять степени влияния избранного вида спортивной 

деятельности на уровень физической подготовленности и состояние здоровья 

 УК-Б.7.3 Способен соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни 

в различных жизненных ситуациях и профессиональной деятельности. 

 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен: 

Знать: 

- базовые ценности мировой культуры и опираться на них в своей деятельности, 

личном и общекультурном развитии 

- научно-практические основы физической культуры и здорового образа жизни; 

- социально-биологические и педагогические основы физического воспитания и 

самовоспитания; 

- роль оптимальной двигательной активности в повышении функциональных и 

двигательных возможностей организма человека, в укреплении и поддержании его здоро- 

вья и психофизической работоспособности; 

- методику самостоятельного использования средств физической культуры и спор- 

та для рекреации в процессе учебной и профессиональной деятельности, для коррекции 

общей психофизической нагрузки. 

Уметь: 

- использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и эконо- 

мических наук при решении социальных и профессиональных задач; 

- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональ- 

ной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоре- 

тического и экспериментального исследования; 

- выполнять индивидуально подобные комплексы оздоровительной и адаптивной 

(лечебной) физической культуры, упражнения ката из каратэ шотокан; 

 

- выполнять простейшие приемы самомассажа и релаксации; 

- преодолевать искусственные и естественные препятствия с использованием раз- 

нообразных способов передвижения; 

- осуществлять творческое сотрудничество в коллективных формах занятий физи- 

ческой культурой, готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе. 

- самостоятельно методически правильно использовать средства и методы физиче- 

ского воспитания и самовоспитания для повышения адаптационных резервов организма, 

укрепления здоровья, коррекции физического развития и телосложения; 

- использовать занятия физическими упражнениями и различными видами спорта 

для формирования, развития психических качеств и свойств личности, необходимых в со- 

циально-культурной и профессиональной деятельности (нравственно-волевых, коммуни- 

кативных, организаторских, лидерских, уверенности в своих силах, толерантности, само- 

дисциплины, гражданственности, патриотизма и др.). 

Владеть: 



- способность и готовность к личностному и профессиональному самосовершен- 

ствованию, саморазвитию, саморегулированию, самоорганизации, самоконтролю, к рас- 

ширению границ своих профессионально – практических познаний; умением использо- 

вать методы и средства познания, различные формы и методы обучения и самоконтроля, 

новые образовательные технологии, для своего интеллектуального развития и повышения 

культурного уровня; 

- способностью к формированию, поддержанию и использованию конструктивных 

общефизических и социально – психологических ресурсов, необходимых для здорового 

образа жизни; личностного и субъективного развития личности в физическом воспитании 

и самосовершенствовании, стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации 

и мастерства. 

- приобретенными знаниями умениями и навыками в практической деятельности и 

повседневной жизни для: повышения работоспособности, сохранения и укрепления здо- 

ровья, подготовки к профессиональной деятельности и службе в Вооруженных Силах 

Российской Федерации, организации и проведения индивидуального, коллективного и се- 

мейного отдыха в процессе активной творческой деятельности по формированию здоро- 

вого образа жизни. 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общефизическая подготовка (ОФП). Подготовка к ГТО. Специальная физическая 

подготовка по «Каратэ» 

Техническая подготовка по каратэ. 

Психологическая подготовка. Воспитательные средства и мероприятия. Воспитание 

культуры здорового образа жизни. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 408 часов. 

6. Форма контроля – зачет, зачет, зачет. 

 

МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ ПРИ СОЗДАНИИ ПРИБОРОВ, СХЕМ И УСТРОЙСТВ 

ЭЛЕКТРОНИКИ И НАНОЭЛЕКТРОНИКИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель преподавания дисциплины – познакомить студентов с основами построения 

математических моделей задач оптимизации, их классификацией. Научить представлять 

формализованные и содержательные постановки задач конечномерной оптимизации; 

усвоить теоретические основы и численные алгоритмы решения задач линейного и 

нелинейного программирования; научить составлять алгоритмы решения 

оптимизационных задач и реализовывать их в среде математического пакета Mathcad, 

электронных таблиц Microsoft Excel. 

Задачи дисциплины: усвоение роли методов оптимизации в формировании знаний и 

умений по постановке и решению оптимизационных задач; формирование понимания 

основных принципов, лежащих в основе методов решения задач оптимизации; 

приобретение практических навыков в использования основных типов информационных 

систем и прикладных программ общего назначения для решения с их помощью 

практических задач оптимизации; формирование навыков формализованного описания 

задач оптимизации, построения математических моделей, интерпретации результатов 

решения. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемая участниками образовательных отношений 

(Б1.В.ДВ.02.01) учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Кон- 

струирование и технология электронных средств профиль: «Конструирование и техноло- 

гия радиоэлектронных средств». 

Методы и средства, используемые при изучении дисциплины «Методы оптимиза- ции при 

создании приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники» имеют как 

самостоятельное значение, так и используются в параллельно изучаемых дисципли- нах. 

Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных студентами при изуче- нии 

дисциплин: Математический анализ; Дифференциальные и интегральные уравнения; 

Электроника; Материалы и компоненты электронных средств. 



3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучение дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

а) профессиональных компетенций (ПК): 

 способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлектроники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

 ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

знать: требования технических регламентов на выпускаемые изделия микроэлек- троники; 

технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий 

микроэлектроники; методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических 

процессов производства изделий микроэлектроники; 

уметь: использовать стандартные компьютерные программы для обработки стати- 

стических данных; определять причины отклонения параметров готового изделия от за- 

данных; анализировать предложения по изменениям в технологических процессах и пре- 

дупреждению и ликвидации брака в производстве изделий микроэлектроники; 

владеть: статистическим анализом параметров технологических операций; выяв- лением 

и устранением причин отклонения параметров технологических операций от за- данных; 

внесением изменений в технологическую документацию. 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

1 общие вопросы методов оптимизации. Прямые методы оптимизации. Методы оп- 

тимизации в системах поддержки принятия проектных решений. 

2 Проблема принятия решений. Модели и методы принятия решений. Аналитиче- 

ские и эвристические методы принятия решений. 

3 Принятие проектных решений с использованием дерева решений. Проектные 

решения на основе дерева решений и апостериорной информации. Последователь- 

ные проектные решения. Имитационное моделирование. Информационные технологии, 

рынки и системы принятия проектных решений. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 
 

ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ ЭЛЕКТРОННОЙ КОМПОНЕНТНОЙ БАЗЫ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины(модуля) 

Цель изучения дисциплины (модуля): формирование у студентов комплекса зна- ний, 

умений и навыков в области микро- и нанотехнологических процессов (процессов 

планарно-эпитаксиальной технологии) создания в объеме или на поверхности твердого 

тела - подложки элементов и компонентов современной интегральной компонентной ба- 

зы, научить основам математического моделирования технологических процессов пла- 

нарно-эпитаксиальной технологии производства компонентов твердотельных ИС, расчета 

технологических режимов и параметров процессов. 

Задачи изучения дисциплины (модуля):: в рамках дисциплины рассматриваются 

физические основы, лежащие в основе технологических процессов, особенности аппара- 

турного обеспечения технологических процессов планарно-эпитаксиальной технологии, 

методы математического описания и модели технологических процессов создания компо- 

нентов БИС и СБИС. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом обла- 

сти, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными 



стандартами: 

06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- 

электроник)», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 31 июля 2019 года N 540н (зарегистрирован в Минюсте РФ 28 

ав- густа 2019 года, регистрационный N 55756). 

40.058 «Инженер - технолог по производству изделий микроэлектроники», утвер- 

жденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

03.07.2019 г. № 480н (зарегистрирован Минюстом России 29.07.2019 г. № 55439). 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части учебного плана блока 1 Б1.В.ДВ.02.02. Данная 

учебная дисциплина имеет перед собой задачу показать обучающемуся физико- 

химическую сущность используемых в планарно-эпитаксиальной технологии процессов и 

привить учащемуся комплексный подход к выбору и обоснованию методов и процессов 

формирования электронной компонентной базы. 

При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать следую- 

щие обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

 Эксплуатация радиоэлектронной аппаратуры (профессиональный стандарт 06.005 

«Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)», код В, 

уровень квалификации -5); 

 Разработка единичных технологических процессов и рекомендаций по устранению 

и предупреждению брака в производстве изделий микроэлектроники (профессио- нальный 

стандарт 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий микро- электроники», код 

В, уровень квалификации -6); 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины(модуля) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций : 

- ПКС-3 Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- 

троники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению(профессиональный 

стандарт 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- 

электроник)», трудовая функция В/01.5 - Техническое обслуживание радиоэлектронной 

аппаратуры). 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

-требования технических регламентов на выпускаемые изделия микроэлектроники; 
-методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических процессов производ- 

ства изделий микроэлектроники. 

Уметь: 

-использовать стандартные компьютерные программы для обработки статистических дан- 

ных; 

-определять причины отклонения параметров готового изделия от заданных;. 

Владеть: 

-статистическим анализом параметров технологических операций; 
-выявлением и устранением причин отклонения параметров технологических операций от 

заданных; 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Приборы микро- и наноэлектроники и основные технологические маршруты их изготов- 

ления. 



Технологические процессы нанесения диэлектрических, полупроводниковых и металли- 

ческих пленок 

Технологические методы локального легирования полупроводниковых слоев и удаления 

диэлектрических, полупроводниковых и металлических слоев. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 

 
 

ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 

1Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является: 

 изучение параметров электрической энергии, силовых полупроводниковых 

приборов — диодов, тиристоров, транзисторов. 

 изучения применениния неуправляемых приборов (диодов) и не полностью 

управляемых (тиристоров), 

 изучение принципов преобразования переменного напряжения в постоянное 

и обратное преобразование. 

Основные задачи дисциплины: 

 изучение основных типов полупроводниковых приборов и физических про- 

цессов, обеспечивающих их работу; 

 изучение схем выпрямителей, особенности работы на различные виды 

нагрузок, 

 изучение инверсных преобразований в работе преобразовательных схем. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.ДВ. 03.01 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Констру- 

ирование и технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств». 

Изучение дисциплины «Физические основы преобразовательной техники» базиру- ется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Схемо- техника 

аналоговых электронных устройств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине:»Основы полупроводниковой 

схемотехники», «Теоретические основы радиотехники» и производственной практики. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

(ПКС-1) (профессиональный стандарт 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлек- 

тронных средств (инженер-электроник)», трудовая функция В/01.5 - Техническое 

обслуживание радиоэлектронной аппаратуры).

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

ПКС-1.2. Предлагает способы монтажа радиоэлектронной аппаратуры. 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Схемотехника электронных 

устройств» студент должен: 

Знать: 



-способы настройки радиоэлектронной аппаратуры; способы монтажа радиоэлектронной 

аппаратуры; 

-методы технического обеспечения эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 

Уметь: 

-работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию радиоэлек- 

тронной аппаратуры; 

-монтировать радиоэлектронную аппаратуру; 

диагностировать и оценивать техническое состояние радиоэлектронной аппаратуры; 

-использовать измерительное оборудование для настройки радиоэлектронной аппаратуры; 

Владеть: 

-сборкой и настройкой радиоэлектронной аппаратуры; 
-тестированием работы радиоэлектронной аппаратуры перед ее эксплуатацией; 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

 

4 Содержание и структура дисциплины (модуля) Силовые полупроводниковые приборы. 

Выпрямители 

Инверторы, преобразователи переменного напряжения 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 4 зачетных единиц (144 часов). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 

 
 

ОСНОВЫ ТЕОРИИ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины «Основы теории передачи информации» - является изучение 

принципов и основных закономерностях передачи информации по каналам связи; знать 

физические свойства сообщений, сигналов,помех и каналов связи: знать и уметь 

применять на практике методы формирования, преобразования и обработки сигналов в 

электрических цепях и устройствах. 

Основные задачи дисциплины: 

- выработка навыков пользования методами компьютерного моделирования 

преобразования сигналов в электрических цепях 

-уметь применять на практике основные положения теории теории помехоустойчивости 

дискретных и аналоговых сообщений, пропускной способности дискретных и аналоговых 

каналов 

- иметь понятие о методах помехоустойчивого и статистического кодирования 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В. ДВ. 03.02 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Констру- 

ирование и технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств». 

Изучение дисциплины «Твердотельная электроника» базируется на следующих, ранее 

изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Основы надежности электронных 

средств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Микроэлектроника», «Мате- риалы и 

компоненты электронных средств», «Теоретические основы радиотехники» и 

производственной практики. 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 



Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

а) профессиональных компетенций (ПК): 

 Способность проводить наладку, настройку, регулировку и испытание радиоэлек- 

тронных средств и оборудования (ПКС-1). 

 ПКС-1.2 Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной 

аппаратуры 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Твердотельная электроника» студент 

должен: 

знать: 

- технические средства контроля работы радиоэлектронного оборудования, перспективы и 

направления их совершенствования; 
- методы и средства контроля работы радиоэлектронного оборудования; 
уметь: 

- проводить инструментальные измерения; 
- производить наладку, настройку, регулировку и испытание радиоэлектронных средств и 

оборудования; 

владеть: правилами и методами монтажа, настройки и регулировки узлов радиотехниче- 

ских устройств и систем. 

4 Содержание дисциплины (модуля) Системы передачи информации Кодирование 
сигналов 

Анализ сигналов Модуляция сигналов. 

Основные характеристики сигналов, каналов и линий связи. Сотовые системы передачи 

цифровой информации 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) – 4 зачетных единиц (144 ч). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 

 
 

ОСНОВЫ ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ СХЕМОТЕХНИКИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины - заложение системы фундаментальных понятий, по- 

знакомить с физическими основами полупроводниковой схемотехники. подготовка сту- 

дента в области современной элементной базы радиотехники. 

Задачи изучения дисциплины - усвоение принципов построения и работы типо- вых 

схемных конфигураций, используемых при создании аналоговых трактов усиления и 

преобразования аналоговых сигналов, в том числе усилителей постоянного тока, широко- 

полосных усилителей и т.д. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: 

Дисциплина «Основы полупроводниковой схемотехники» относится к дисципли- нам по 

выбору учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств Профиль "Конструирование и технология радиоэлек- 

тронных средств" 

Изучение дисциплины «Основы полупроводниковой схемотехники» опирается на знания, 

умения и компетенции, приобретённые и сформированные в результате изучения модуля 

«Физика», «Математика» дисциплины «Информационные технологии». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данно- му 

направлению подготовки направлен на формирование элементов следующих компе- 

тенций: 



ПКС-1 Способность проводить наладку, настройку, регулировку и испытание радио- 

электронных средств и оборудования. 

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры. 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Основы полупроводниковой схемо- 

техники» студенты должны: 

Знать: теорию, принципы построения и методы расчета схем усилительных каска- дов; 

принципы построения дифференциальных и операционных усилителей, принципы 

осуществления обратной связи по току и напряжению. используемые технические сред- 

ства, перспективы их развития и модернизации; - методы и средства контроля работы ра- 

диоэлектронного оборудования; технические средства контроля работы радиоэлектронно- 

го оборудования, перспективы и направления их совершенствования; 

Уметь: проектировать простейшие усилительные каскады на биполярных и поле- вых 

транзисторах, рассчитывать коэффициенты усиления по току и напряжению, а так же 

коэффициенты обратной связи, работать с современными средствами измерения и кон- 

троля радиоэлектронными приборами (РЭП); оценивать техническое состояние радио- 

электронного оборудования. 

Владеть: навыками работы с программами ЕlectronicыWorkbench, МiсгоСАР; ин- 

терпретировать результаты компьютерного моделирования и принимать решения по оп- 

тимизации параметров и характеристик аналоговых радиоэлектронных средств, режимами 

работы и условиями эксплуатации радиоэлектронного оборудования; настройкой и регу- 

лировкой узлов радиотехнических устройств и систем; современными отечественными и 

зарубежными пакетами программ при решении схемотехнических, системных и сетевых 

задач; правилами и методами настройки и регулировки узлов радиотехнических устройств 

и систем. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Пассивные цепи. Основные положения. Фильтр нижних частот. Фильтр верхних частот. 

Компенсированный делитель напряжения. Пассивные КС-фильтры. Колебательный кон- 

тур. 

Принципы функционирования усилительных каскадов.Принцип электронного усиления 

сигналов. Усилительный каскад и его обобщенная схема. Понятие о рабочей точке и ди- 

намических (нагрузочных) характеристиках. Режимы работы активных элементов в уси- 

лительном каскаде. Критерии выбора режима работы усилительного прибора на постоян- 

ном токе, принципы и схемы обеспечения требуемого режима. Схемное построение про- 

стейших усилительных каскадов на различных усилительных приборах. 

Анализ работы базовых усилительных каскадов в режиме малого сигнала. 

Критерии и особенности малосигнального режима работы усилительного прибора. Мало- 

сигнальные параметры биполярных и полевых транзисторов. Сравнительный анализ ха- 

рактеристик базовых усилительных каскадов при различных способах включения транзи- 

стора в схему. Понятие идеального источника тока. Основная схема стабилизатора тока. 

Двуполярный источник. 

Обратные связи в трактах усиления. Основные определения и понятия, относящиеся к об- 

ратным связям (ОС) в схемотехнических устройствах: типы ОС; обобщенная структурная 

схема усилителя с внешней ОС; понятия положительной и отрицательной ОС; устойчи- 

вость усилителя, охваченного ОС, основные критерии устойчивости. Классификация ОС 

по способам введения и снятия сигнала ОС. Влияние отрицательной ОС на характеристи- 

ки усилителя.. 

Дифференциальный усилитель. Основная схема дифференциального усилителя. Диффе- 

ренциальный усилитель в режиме большого сигнала. Коэффициент усиления и входные 

сопротивления для дифференциального и синфазного сигнала. ДУ с отрицательной обрат- 

ной связью по току. Напряжение разбаланса дифференциального усилителя и его компен- 

сация. Принцип построения схем «Токовое зеркало» и его основные свойства. Дифферен- 

циальный усилитель на полевом транзисторе. Использование полевого транзистора в ка- 

честве управляемого сопротивления 



Операционный усилитель. Основные свойства операционных усилителей (ОУ). Переда- 

точные характеристики ОУ для дифференциального сигнала. Передаточные характери- 

стики ОУ для работы в режиме синфазного сигнала. Частотная характеристика. Входное 

сопротивление. Параметры реальных ОУ. Отрицательная обратная связь. Частотная ха- 

рактеристика ОУ с отрицательной обратной связью. Основные схемы включения ОУ. 

Компаратор. Неинвертирующий усилитель. Инвертирующий усилитель. Внутренняя 

структура ОУ. Частотная характеристика операционного усилителя и ее коррекция. Ско- 

рость нарастания напряжения. Компенсация емкостной нагрузки. 

Оптоэлектроника. Оптоэлектронные приборы. Основные понятия оптроники. Фоторези- 

сторы. Фотодиоды. Фототранзисторы. Фототиристоры. Светоизлучающие диоды. Оптопа- 

ры. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 

ОПЕРАЦИОННЫЕ И ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ УСИЛИТЕЛИ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины – заложение основы знаний процессов схемотехни- ческого 

проектирования усилительных каскадов с использованием инструментальных, 

дифференциальных и операционных усилителей. Подготовка студента в области совре- 

менной элементной базы радиотехники и аналоговой схемотехники. 

Задачи изучения дисциплины - усвоение принципов построения и работы типовых 

схемных конфигураций, используемых при создании операционных усилителей, изучение 

схемных решений и областей применения современных инструментальных усилителей и 

т.д. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО: 

Дисциплина «Операционные и инструментальные усилители» относится к вариа- тивной 

части дисциплин по выбору учебного плана по направлению подготовки ВО 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль: «Интегрирован- 

ные системы безопасности» 

Изучение дисциплины (модуля) «Операционные и инструментальные усилители» 

относится к дисциплинам по выбору учебного плана по направлению подготовки ВО 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств Профиль "Конструирование 

и технология радиоэлектронных средств" 

Изучение дисциплины «Основы полупроводниковой схемотехники» опирается на знания, 

умения и компетенции, приобретённые и сформированные в результате изучения модуля 

«Физика», «Математика» дисциплины «Информационные технологии». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данно- му 

направлению подготовки направлен на формирование элементов следующих компе- 

тенций: 

ПКС-1 Способность проводить наладку, настройку, регулировку и испытание ра- 

диоэлектронных средств и оборудования. 

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Основы полупроводниковой схемо- 

техники» студенты должны: 

Знать: теорию, принципы построения и методы расчета схем усилительных каска- дов; 

принципы построения дифференциальных и операционных усилителей, принципы 

осуществления обратной связи по току и напряжению, используемые технические сред- 

ства, перспективы их развития и модернизации; - методы и средства контроля работы ра- 

диоэлектронного оборудования; технические средства контроля работы радиоэлектронно- 

го оборудования, перспективы и направления их совершенствования; 

Уметь: проектировать простейшие усилительные каскады операционных и диффе- 

ренциальных инструментальных усилителей, рассчитывать коэффициенты усиления по 



току и напряжению, а так же коэффициенты обратной связи, работать с современными 

средствами измерения и контроля радиоэлектронными приборами (РЭП); оценивать тех- 

ническое состояние радиоэлектронного оборудования. 

Владеть: навыками работы с программами ЕlectronicWorkbench, МiсгоСАР; научится 

интерпретировать результаты компьютерного моделирования и принимать ре- шения по 

оптимизации параметров и характеристик аналоговых радиоэлектронных схем, режимами 

работы и условиями эксплуатации радиоэлектронного оборудования; настрой- кой и 

регулировкой узлов радиотехнических устройств и систем; современными отече- 

ственными и зарубежными пакетами программ при решении схемотехнических, систем- 

ных и сетевых задач; правилами и методами настройки и регулировки узлов радиотехни- 

ческих устройств и систем 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

1. Параметры операционных усилителей и требования к ним 

2. Основные характеристики операционных усилителей 

3. . Влияние напряжения смещения на работу ОУ 

4. Инструментальные дифференциальные усилители. 

5. Частотные характеристики усилительных схем с операционным усилителем. 

6. Активные фильтры 

7. Инструментальные усилители высокой точности 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 4 семестр. 

 

УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины является: 

 подготовка выпускника, владеющего системный и процессный подходы к управле- 

нию качеством; методами определения значений показателей качества продукции, 

сущностью и целями стандартизации.

Основные задачи дисциплины: 

 изучение основных нормативных документов по техническому регулированию ка- 
чества;
 овладение методами определяющим факторы и условия, влияющие на обеспечение 

качества продукции;

 приобретение навыков практического применения международных стандарты на 

системы менеджмента качества.

 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом 

области, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с 

профессиональными стандартами: 

 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- 

электроник)», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 31 июля 2019 года N 540н (зарегистриро- ван     в     Минюсте      

РФ      28      августа      2019      года, регистрационный N 55756). 

 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий микроэлектроники», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Россий- ской 

Федерации от 03.07.2019 г. № 480н (зарегистрирован Минюстом России 29.07.2019 г. № 

55439). 

 

2Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 



Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.ДВ.05.01 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Констру- ирование 

и технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств». 

При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать следую- 

щие обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

 Эксплуатация радиоэлектронной   аппаратуры   (профессиональный   стандарт

06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- электроник)», 

код В, уровень квалификации -5); 

 Разработка единичных технологических процессов и рекомендаций по устра- 

нению и предупреждению брака в производстве изделий микроэлектроники 

(профессиональный стандарт 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий 

микроэлектроники», код В, уровень квалификации -6).

Изучение дисциплины «Управление качеством электронных средств» базируется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», «Математика», «Основы 

надежности электронных средств». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Микроэлектроника», «Мате- риалы и 

компоненты электронных средств», и производственной практики. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

(ПКС-3) (профессиональный стандарт 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлек- 

тронных средств (инженер-электроник)», трудовая функция В/01.5 - Техническое 

обслуживание радиоэлектронной аппаратуры).
Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

 ПКС-3.1. Способен выявлять технологические факторы вызывающие 

погрешности изготовления изделий микроэлектроники. 

 

Код и наименование индикатора достижения компетенции: Знать: 

-теорию и практику эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 
содержание мероприятий по вводу в эксплуатацию радиоэлектронной аппаратуры; 

-принципы работы, устройство, технические возможности средств контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры; 

Уметь: 

-работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию радиоэлек- 

тронной аппаратуры; 

-использовать измерительное оборудование для настройки радиоэлектронной аппаратуры; 

устройств и систем. 

Владеть: 

-эксплуатацией радиоэлектронной аппаратуры; 
-тестированием работы радиоэлектронной аппаратуры перед ее эксплуатацией; 

-ведением отчетной документации по эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры; 



4 Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Понятие 

качества. Основные термины и 

определения 

.Показатели качества продукции Оценка уровня качества продукции 

Стандартизация в обеспечении качества продукции Управление качеством продукции 

Контроль качества продукции 

 
 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 8 семестр. 

 

ОСНОВЫ УПРАВЛЕНИЯ РАДИОЭЛЕКТРОННЫМИ СРЕДСТВАМИ  БЫТОВОГО 

НАЗНАЧЕНИЯ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

елью дисциплины является: «Основы управления радиоэлектронными средствами 

бытового назначения» - является изучение принципов построения, основных 

характеристик и программирования устройств, находящих широкое применение в 

радио- техническсих ситемах управления; 

Основные задачи дисциплины: 

- выработка основных навыков построения систем контроля и управления 

радиотехническим средствами и их настройки. 

– ознакомление с архитектурой, функционированием, структурной организацией и 

сопряжением с внешними устройствами микроконтроллеров и однокристальных микро- 

ЭВМ. 

– формирование практических навыков программирования на языке Ассемблера. 
– ознакомление с устройствами отображения информации и дистанционного 

управления радиотехническими электронными средствами. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом 

области, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с 

профессиональными стандартами: 

 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- 

электроник)», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 31 июля 2019 года N 540н (зарегистрирован     в     Минюсте      

РФ      28      августа      2019      года, регистрационный N 55756). 

 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий микроэлектроники», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 03.07.2019 г. № 480н (зарегистрирован Минюстом России 29.07.2019 г. № 

55439). 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть, формируемую участниками образовательных отно- шений 

Б1.В.01.01 учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструиро- вание и 

технология электронных средств профиль: «Конструирование и технология ра- 

диоэлектронных средств». 



При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать следую- 

щие обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

 Эксплуатация радиоэлектронной   аппаратуры   (профессиональный   стандарт 

06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер- электроник)», 

код В, уровень квалификации -5); 

 Разработка единичных технологических процессов и рекомендаций по устра- 

нению и предупреждению брака в производстве изделий микроэлектроники 

(профессиональный стандарт 40.058 «Инженер - технолог по производству изделий 
микроэлектроники», код В, уровень квалификации -6). 

Изучение дисциплины «Основы управления радиоэлектронными средствами быто- вого 

назначения» базируется на следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Физика», 

«Математика», «Теоретические основы электротехники». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплине: «Системы автоматизированно- го 

проектирования РЭС», «Интегральные устройства электронных средств и производ- 

ственной практики. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

(ПКС-3) (профессиональный стандарт 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлек- 

тронных средств (инженер-электроник)», трудовая функция В/01.5 - Техническое 

обслуживание радиоэлектронной аппаратуры).

Код и наименование индикатора достижения компетенции: 

 ПКС-3.1. Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники. 

 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Твердотельная электроника» студент 

должен: 

Знать: 

 принципы работы устройства, возможности средств контроля технического состоя- 

ния радиоэлектронной аппаратуры; 

 методы обработки результатов измерений с использованием средств вычислитель- 

ной техники. 

Уметь: 

 работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию ра- 
диоэлектронной аппаратуры; 

 использовать средства измерения для контроля технического состояния радиоэлек- 

тронной аппаратуры. 

Владеть: 

 эксплуатацией радиоэлектронной аппаратуры; 

 сборкой и настройкой радиоэлектронной аппаратуры. 4 Содержание и структура 
дисциплины (модуля) 

Общая характеристика микропроцессорных устройств 

Построение автоматизированных систем контроля и управления 

Однокристальные микроконтроллеры и микроЭВМ 

Однокристальные микроЭВМ серии КМ1816 



Устройства отображения информации и дистанционного управления 

Перспективы развития систем управления электронными средствами 
 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 8 семестр. 

 

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ИСПЫТАНИИ И КОНТРОЛЯ РЭС 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Цель изучения дисциплины «Методы и средства испытаний и контроля РЭС» состоит в 

приобретение студентами знаний и навыков в области основ теории испытаний, основ- 

ных видов и методов испытаний РЭС. 

Основными задачами дисциплины являются: 

- обеспечение профессионального образования в области организации и управления за- 
щитой информации; 

- формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в области 
практической электроники; 

- - подготовка к решению различных задач эксплуатационной, проектно- 
технологической, экспериментально-исследовательской направленности. 

- сбор и анализ исходных данных для освоения методами и средствами испытания и 
контроля РЭС; 

- знакомство с основами организации и планирования физических исследований в рам- 
ках испытания и контроля РЭС; 

освоение методов применения результатов научных исследований при участии в 

установке, настройке, эксплуатации, аттестации и поддержании в работоспособном состо- 

янии компонентов системы обеспечения информационной безопасности 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Дисциплина «Методы и средства испытаний и контроля РЭС» включена в часть, 

формируемую участниками образовательных отношений – Б1.В.ДВ.06.01 учебного плана 

по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, 

профиль "Конструирование и технология радиоэлектронных средств" и изучается 

бакалаврами в 7 семестре 4 курса. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

(ПКС-2): 

 ПКС-2.1 Способен проводить диагностирование неисправностей, возникших при 

эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.2 Способен организовывать проведение ремонтных работ по 

восстановлению работоспособного состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.3 Способен осуществлять контроль качества проведения ремонта 

радиоэлектронной аппаратуры 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Ведение 
Тема 2. Организация испытаний РЭС и основы теории испытаний 

Тема 3. Организация, методики испытаний и испытательное оборудование 

Тема 4. Качество продукции. Статистические методы приемочного контроля и управления 

качеством продукции 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 7 семестр. 



ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 

2. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Основная цель курса: 
-изучить основы применения вычислительной и микропроцессорной техники. В ре- 

зультате изучения курса студент должен знать современный уровень развития вычис- 

лительной и микропроцессорной техники, современное системное и сервисное про- 

граммное обеспечение, а также структуру, состав и принципы построения пользова- 

тельского программного обеспечения микропроцессорных систем. На основе получен- 

ных знаний студент должен уметь: 

- эксплуатировать любые микроЭВМ, готовить к эксплуатации интегрированные паке- 

ты и проводить профилактические работы по предотвращению вирусных атак. 

-изучить основы создания и применения микропроцессорной техники. Студент должен 

знать современный уровень развития и использования микропроцессорной техники в 

области производства изделий микроэлектроники, а также архитектуру микропроцес- 

сорных систем. 

-овладеть методами и навыками постановки, алгоритмизации, программирования и 

решения задач с использованием различных средств вычислительной техники. 

Для достижения указанных выше целей необходимо решить следующие задачи: 

а) ознакомить студентов с основами микропроцессорной техники; б) дать терминологию и 

основные понятия; 

в) ознакомить с основными направлениями развития и последними достижениями в 

области микропроцессорной техники. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Дисциплина «Прикладная информатика» включена в часть, формируемую участни- ками 

образовательных отношений – Б1.О.10.03. учебного плана по направлению подго- товки 

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль "Конструи- 

рование и технология радиоэлектронных средств" и изучается бакалаврами в 3 семестре 2 

курса. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

 Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представле- 

ния в требуемом формате информации из различных источников и баз данных, со- блюдая 
при этом основные требования информационной безопасности(ПКС-2) 

 Способен применять современные компьютерные технологии для подготовки тек- 

стовой и конструкторско-технологической документации с учетом требований 

нормативной документации (ПКС-2): 

 ПКС-2.1 Способен проводить диагностирование неисправностей, возникших при 

эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.2 Способен организовывать проведение ремонтных работ по 

восстановлению работоспособного состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.3 Способен осуществлять контроль качества проведения ремонта 

радиоэлектронной аппаратуры 

  

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Офис Windows 

Тема 2. Графические редакторы 
Тема 3. Математический редактор Тема 4. Языки программирования Тема 5. 

Компьютерные сети 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 7 семестр. 

 

ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА РЭС 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Целью дисциплины является: 
 обучение основам конструирования компонентов и узлов электронных средств, 



аналитических и численных методов расчета, сочетания системного подхода к 

конструированию. 

Основные задачи дисциплины: 

 получение теоретических знаний и практических навыков по основным вопро- 

сам элементной базы радиоэлектронных средств; 

 обучение студентов способам оценки показателей надежности элементов элек- 

тронных средств, производства и эксплуатации, которые обеспечивают в буду- щем их 

квалифицированное участие в многогранной деятельности по профилю подготовки 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО. 

Дисциплина «Элементная база радиоэлектронных средств» относится к дисципли- нам по 

выбору части, формируемой участниками образовательных отношений Б1.В.ДВ.07.01 

учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлек- тронных 

средств». 

Изучение дисциплины «Элементная база радиоэлектронных средств» базируется на 

следующих, ранее изучаемых, дисциплинах: «Материалы и компоненты электронных 

средств», «Основы полупроводниковой схемотехники». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплинам: «Техническая диагностика 

электронных средств», «Методы и средства испытания и контроля РЭС» и других, а также 

производственной практики и при выполнении выпускной квалификационной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной 

аппаратуры (ПКС-1): 

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.2 Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.3 Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

1. Общие вопросы конструирования электронных компонентов и узлов элек- 

тронных средств. 

2. Резисторы. 

3. Конденсаторы. 

4. Индуктивные элементы. 

5. Дроссели и трансформаторы. 

6. Контакты и переключатели. 

7. Узлы электронных средств. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 6 семестр. 

 

ПРИБОРНЫЙ ИНТЕРФЕЙС 

2. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Целью дисциплины является: 

 обучение основам конструирования компонентов и узлов электронных средств, 

аналитических и численных методов расчета, сочетания системного подхода к 

конструированию. 

Основные задачи дисциплины: 

 получение теоретических знаний и практических навыков по основным вопро- 



сам элементной базы радиоэлектронных средств; 

 обучение студентов способам оценки показателей надежности элементов элек- 

тронных средств, производства и эксплуатации, которые обеспечивают в буду- щем их 

квалифицированное участие в многогранной деятельности по профилю подготовки 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО. 

Дисциплина «Приборный интерфейс» относится к дисциплинам по выбору части, 

формируемой участниками образовательных отношений Б1.В.ДВ.07.02 учебного плана по 

направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология электронных 

средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

Изучение дисциплины «Приборный интерфейс» базируется на следующих, ранее 

изучаемых, дисциплинах: «Материалы и компоненты электронных средств», «Основы по- 

лупроводниковой схемотехники». 

Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необходимо для успешного усвое- ния, в 

последующем, специальных курсов по дисциплинам: «Техническая диагностика 

электронных средств», «Методы и средства испытания и контроля РЭС» и других, а также 

производственной практики и при выполнении выпускной квалификационной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

профессиональных компетенций (ПК): 

 Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной 

аппаратуры (ПКС-1): 

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения 

эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.2 Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.3 Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

1. Общие вопросы конструирования электронных компонентов и узлов элек- 

тронных средств. 

2. Резисторы. 

3. Конденсаторы. 

4. Индуктивные элементы. 

5. Дроссели и трансформаторы. 

6. Контакты и переключатели. 

7. Узлы электронных средств. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 6 семестр. 

 

ЦИФРОВЫЕ УСТРОЙСТВА И МИКРОПРОЦЕССОРЫ В КОНСТРУКЦИЯХ ЭС 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины «Цифровые устройства и микропроцессоры в кон- 

струкциях ЭС» - освоение студентами концептуальных основ, современных подходов и 

методик использования цифровых устройств и микропроцессоров (ЦУ и МП) в электрон- 

ной аппаратуре; формирование представлений о современных программных и аппаратных 

комплексах, способных автоматизировать процедуры реализации функций при алгорит- 

мическом, функционально-структурном, логическом и схемном проектировании микро- 

процессорных систем; 

Задачи изучения дисциплины: 

- дать информацию об основных решениях, используемых в современных системах 

разработки цифровых и МП устройств различной назначения; 

- познакомить студентов с принципами работы, характеристиками и параметрами 



ЦУ и МП и их компонентов; 

- познакомить студентов с современными методами анализа и определения основ- 

ных характеристик и параметров ЦУ и МП; 

- научить применять методы ЦУ и МП для решения инженерных задач при созда- 

нии устройств электроники и функциональных узлов ВТ; 

- дать навыки оценки областей применения и режимов эксплуатации ЦУ и МП. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Цифровые устройства и микропроцессоры» относится к вариативной части 

дисциплин учебного плана по направлению подготовки ВО 03.03.03 Радиофизика 

профиль: «Компьютерная электроника и информационные технологии» 

Изучение дисциплины «Цифровые устройства и микропроцессоры» опирается на знания, 

умения и компетенции, приобретённые и сформированные в результате изучения модуля 

«Физика» и дисциплины «Информационные технологии». 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование общепрофессиональ- ной 

компетенции (ПКС-1): Способен самостоятельно проводить экспериментальные ис- 

следования и использовать основные приемы обработки и представления полученных 

данных. Коды и наименования индикаторов достижения компетенции:  

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.2 Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Цифровые устройства и микропро- 

цессоры» студенты должны: 

Знать: 
основы схемотехники и элементную базу и цифровых электронных устройств, а также 

архитектуру, условия и способы использования микропроцессоров и микропроцес- сорных 

систем; 

Уметь: 

использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практиче- ских 

задач; 

применять компьютерные системы и пакеты прикладных программ для проектиро- вания 

и исследования радиотехнических устройств; 

применять действующие стандарты, положения и инструкции по оформлению тех- 

нической документации. 

Владеть: 

методами расчета типовых аналоговых и цифровых устройств; 

методами построения радиотехнических устройств на основе микропроцессоров и 

микропроцессорных систем. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Основы алгебры логики и теории переключательных функций Асинхронные триггеры 

Синхронные триггеры 

Стандартные интегральные схемы (ИС) ТТЛ и КМОП серий: Драйверы и приемопередатчи- 

ки с открытым коллекторным выходом и тремя состояниями выхода. Буферные регистры с 

тремя состояниями выхода 

Минимизация логических функций. Карты Карно. Комбинационные цифровые схемы 

Цифровые компараторы и схемы сравнения чисел Двоичные и двоично-десятичные 

счетчики. 

Примеры применения интегральных схем при проектировании цифровых устройств Цифро- 

аналоговые преобразователи. Аналого- цифровые преобразователи Архитектура 

микроЭВМ 

Архитектура однокристальных микропроцессоров Архитектура однокристальных 

микроконтроллеров 

Разработка программного обеспечения микроконтроллеров 

Статические оперативные запоминающие устройства. Постоянные запоминающие 



устройства. Флэш- память. 

Методы ввода-вывода Интерфейсные БИС 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 7 семестр. 

 

ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА АУДИО- И ВИДЕОСИГНАЛОВ 

1. Цели и задачи освоение дисциплины (модуля) 

Целью изучения дисциплины «Цифровая обработка аудио- и видеосигналов» являет- ся: 

овладение основными методами и технологическими приемами цифровой фильтрации, 

обработки и преобразования данных в современных радиоэлектронных устройствах; уме- 

ние правильно применять полученные знания на практике и использовать их в области 

цифровой обработки аудио- видеосигналов. 

Основными задачами дисциплины являются: 

- подготовка студентов в области цифровой обработки сигналов звука и изображения; 

- изучение математических методов и алгоритмов, применяемых в современных и пер- 

спективных разработках аудио и видео систем; 

- ознакомление с принципами и средствами реализации алгоритмов цифровой обра- 

ботки аудио- и видеосигналов. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом обла- 

сти, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными 

стандартами: 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части учебного пла- на 

Б1.В.ДВ.08.02 по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств, профиль "Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств". 

Изучение дисциплины «Цифровая обработка аудио- и видеосигналов» опирается на 

знания, умения и компетенции, приобретённые и сформированные в результате изучения 

модуля «Математика» и дисциплин «Физические основы преобразовательной техники», 

«Основы управления техническими средствами». 

Дисциплина «Цифровая обработка аудио- и видеосигналов» является основой для 

дальнейшего изучения дисциплин «Основы управления радиоэлектронными средствами 

бытового назначения» и «Управление качеством электронных средств». 

3 Требования к результатам освоение дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

профессиональных компетенций (ПКС-1): 

Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры (ПКС-1) 

 ПКС-1.1 Способен анализировать методы технического обеспечения эксплуатации 

радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.2 Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. От аналоговых сигналов к дискретным. Тема 2. Способы описания дискретных 

систем. 

Тема 3. Спектр и спектральный анализ дискретных сигналов Тема 4. Дискретные фильтры 

и их реализация 

Тема 5. Представление чисел в цифровых системах Тема 6. Эффекты, обусловленные 

квантованием 

Тема 7. Адаптивная обработка сигналов 



Тема 8. Эффекты, связанные с частотной дискретизацией 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) - 3 зачетные единицы (108 часов). 

6. Форма контроля – экзамен 7 семестр. 

 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является освоение методов моделирования 

радиотехнических устройств и систем при действии на них радиосигналов и помех. 

Основные задачи дисциплины являются изучение методов моделирования сигналов и 

помех при комплексном описании входных радиосигналов и помех, а также элементов 

структуры радиоустройств, составляющих базис простейших функциональных элементов. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в дисциплины по выбору учебного плана по направлению 

подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств профиль: 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

Методы и средства, используемые при изучении дисциплины «Математическое 

моделирование электронных устройств» имеют как самостоятельное значение, так и ис- 

пользуются в параллельно изучаемых дисциплинах. 

Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных студентами при изуче- нии 

дисциплин: Математический анализ; Дифференциальные и интегральные уравнения; 

Электроника; Материалы и компоненты электронных средств; Основы теории сигналов. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучение дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

а) профессиональных компетенций (ПК): 

 способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлектроники 

и давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

 ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: требования технических регламентов на выпускаемые изделия микроэлек- троники; 

технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий 

микроэлектроники; методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических 

процессов производства изделий микроэлектроники; 

уметь: использовать стандартные компьютерные программы для обработки стати- 

стических данных; определять причины отклонения параметров готового изделия от за- 

данных; анализировать предложения по изменениям в технологических процессах и пре- 

дупреждению и ликвидации брака в производстве изделий микроэлектроники; 

владеть: статистическим анализом параметров технологических операций; выяв- лением 

и устранением причин отклонения параметров технологических операций от за- данных; 

внесением изменений в технологическую документацию. 

 

4 Содержание дисциплины (модуля 

Математические модели и действия над ними 
Математический аппарат для моделирования сигналов, устройств и систем. Линейные си- 

стемы и их математическое описание. Математические модели нелинейных систем. Ма- 

тематические модели случайных величин, процессов и полей. 

Использование аппарата комплексной огибающей для описания преобразования узкопо- 

лосных сигналов частотно-селективными устройствами. 



Квадратурный способ представления комплексной огибающей. Схема получения квадра- 

турных составляющих комплексной огибающей узкополосного сигнала. 

Моделирование элементов приемного тракта радиотехнических систем с использованием 

аппарата комплексной огибающей. Метод интеграла наложения для комплексных огиба- 

ющих. 

Методы математической статистики и их применение в радиотехнике 

Основные понятия математической статистики. Оценка вероятности случайного события. 

Определение неизвестных параметров распределения. 

Элементы регрессионного и дисперсионного анализа. Оценивание характеристик случай- 

ных процессов и полей. 

Основные характеристики статистических оценок. Методы оценки параметров распреде- 

ления: общий байесовский подход, оценка по максимуму апостериорной плотности веро- 

ятности, оценка максимального правдоподобия. 

Линейное оценивание. Метод наименьших квадратов. 

Методологические основы моделирования 

Моделирование случайных величин. Моделирование случайных процессов. Моделирова- 

ние случайных полей. Моделирование случайных потоков и систем массового обслужива- 

ния. Математическое моделирование каналов радиотехнических и телекоммуникацион- 

ных систем. 

Моделирование случайных величин: метод нелинейного преобразования, обратного 

функции распределения; метод на основе преобразования нормально распределенных СВ. 

Метод Неймана; метод кусочной аппроксимации. Сравнительная характеристика методов 

моделирования случайных величин. 

Моделирование случайных векторов. Метод условных распределений. Метод Неймана, 

обобщенный на многомерный случай. Моделирование случайных векторов с заданной 

корреляционной матрицей. 

Принципы интерпретации поведения дискретных устройств средствами моделирования. 

Этапы моделирования. Организация процесса обработки данных. Моделирование и ре- 

альное время. Сквозное моделирование. Событийное моделирование. Событийное моде- 

лирование в Matlab. 

Модель приемного тракта радиолокационной системы. Модели адаптивного компенсатора 

активной шумовой помехи, цифрового согласованного фильтра, системы адаптивной 

межпериодной компенсации пассивной помехи. 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 7 семестр. 

 

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ЭЛЕКТРОНИКЕ 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является освоение методов компьютерное моделирования 

электронных устройств и систем. 

Основные задачи дисциплины являются изучение методов моделирования сигналов и 

помех при комплексном описании входных радиосигналов и помех, а также элементов 

структуры радиоустройств, составляющих базис простейших функциональных элементов. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в часть дисциплин по выбору учебного плана по направлению 

подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств профиль: 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств». 

Методы и средства, используемые при изучении дисциплины «Компьютерное мо- 

делирование в электронике» имеют как самостоятельное значение, так и используются в 

параллельно изучаемых дисциплинах. 



Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных студентами при изуче- нии 

дисциплин: Математический анализ; Дифференциальные и интегральные уравнения; 

Электроника; Материалы и компоненты электронных средств; Основы теории сигналов. 

 

3 Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Процесс изучение дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготов- 

ки: 

а) профессиональных компетенций (ПК): 

способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлектроники и 

давать рекомендации по их устранению и предупреждению (ПКС-3): 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

ПКС-3.3 Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: требования технических регламентов на выпускаемые изделия микроэлек- троники; 

технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий 

микроэлектроники; методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических 

процессов производства изделий микроэлектроники; 

уметь: использовать стандартные компьютерные программы для обработки стати- 

стических данных; определять причины отклонения параметров готового изделия от за- 

данных; анализировать предложения по изменениям в технологических процессах и пре- 

дупреждению и ликвидации брака в производстве изделий микроэлектроники; 

владеть: статистическим анализом параметров технологических операций; выяв- лением 

и устранением причин отклонения параметров технологических операций от за- данных; 

внесением изменений в технологическую документацию. 

 

4 Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Математические модели и действия над ними 
Математический аппарат для моделирования сигналов, устройств и систем. Линейные си- 

стемы и их математическое описание. Математические модели нелинейных систем. Ма- 

тематические модели случайных величин, процессов и полей.Использование аппарата 

комплексной огибающей для описания преобразования узкополосных сигналов частотно- 

селективными устройствами.Квадратурный способ представления комплексной огибаю- 

щей. Схема получения квадратурных составляющих комплексной огибающей узкополос- 

ного сигнала.Моделирование элементов приемного тракта радиотехнических систем с ис- 

пользованием аппарата комплексной огибающей. Метод интеграла наложения для ком- 

плексных огибающих. 

Методы математической статистики и их применение в радиотехнике 

Основные понятия математической статистики. Оценка вероятности случайного события. 

Определение неизвестных параметров распределения.Элементы регрессионного и диспер- 

сионного анализа. Оценивание характеристик случайных процессов и полей.Основные ха- 

рактеристики статистических оценок. Методы оценки параметров распределения: общий 

байесовский подход, оценка по максимуму апостериорной плотности вероятности, оценка 

максимального правдоподобия.Линейное оценивание. Метод наименьших квадратов. 

Методологические основы моделирования 

Моделирование случайных величин. Моделирование случайных процессов. Моделирова- 

ние случайных полей. Моделирование случайных потоков и систем массового обслужива- 

ния. Математическое моделирование каналов радиотехнических и телекоммуникацион- 

ных систем. Моделирование случайных величин: метод нелинейного преобразования, об- 

ратного функции распределения; метод на основе преобразования нормально распреде- 

ленных СВ. Метод Неймана; метод кусочной аппроксимации. Сравнительная характери- 

стика методов моделирования случайных величин. Моделирование случайных векторов. 



Метод условных распределений. Метод Неймана, обобщенный на многомерный случай. 

Моделирование случайных векторов с заданной корреляционной матрицей. Принципы 

интерпретации поведения дискретных устройств средствами моделирования. Этапы 

моделирования. Организация процесса обработки данных. Моделирование и реальное 

время. Сквозное моделирование. Событийное моделирование. Событийное моделирование 

в Matlab. Модель приемного тракта радиолокационной системы. Модели адаптивного 

компенсатора активной шумовой помехи, цифрового согласованного фильтра, системы 

адап- тивной межпериодной компенсации пассивной помехи. 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля – зачет 7 семестр. 

 

ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель изучения дисциплины – состоит в изучении методологии разработки объемных и 

микроминиатюрных конструкций электронных средств (ЭС), организации процесса 

автоматизированного конструкторского проектирования с учетом требований 

технического за дания, ограничений производства, обеспечения высокого качества, в том 

числе надежности, технологичности, экономической эффективности. 

Основные задачи дисциплины: 

-освоение методологии и организацию автоматизированного конструкторского 

проектирования, иерархического принципа в конструкции; 

-получение навыков проектирование с использованием стандартизации и элементов 

оригинальных разработок 

приобретение навыков разработки конструкции электронных средств в целом, 

составляющих модулей, электрических соединений 

практическое освоение приемов конструирования сложных электронных средств при 

одновременном воздействии механических и климатических факторов, воздействий 

электрических, магнитных и электромагнитных полей с учетом технологичности, 

экономичности, требований эстетики при использовании систем автоматизированного 

проектирования 

приобретение навыков, необходимых для оформления расчетно-конструкторской 

документации согласно ЕСТП, ЕСКД, ОСТП и ГОСТ 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в вариативную часть блока 1,Б1.В.ДВ.10.01 учебного плана по 

направлению подготовки ВО направление подготовки 11.03.03 Конструирование и техно- 

логия электронных средств, профиль: Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств. 

Изучение дисциплины «Основы конструирования электронных средств» базируется на 

следующих дисциплинах: Информатика, Инженерная и компьютерная графика, Метро- 

логия стандартизация и сертификация, Основы надежности электронных средств, Схемо- 

техника электронных устройств.Освоение данной дисциплины, в свою очередь, необхо- 

димо для успешного усвоения, в последующем производственной практики и при выпол- 

нении выпускной квалификационной работы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Выпускник должен обладать следующей профессиональной компетенцией (ПК): 

- ПКС-3 Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- 

троники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению: 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 

В результате изучения дисциплины (модуля) «Основы конструирования электронных 

средств» студент должен: 

Знать: 

-технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий микроэлек- 

троники; 



-методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических процессов производ- 

ства изделий микроэлектроники. 

Уметь: 

-использовать стандартные компьютерные программы для обработки статистических дан- 

ных; 

-определять причины отклонения параметров готового изделия от заданных; Владеть: 

-статистическим анализом параметров технологических операций; 

-выявлением и устранением причин отклонения параметров технологических операций от 

заданных; 

4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

6- й семестр 

Электронные средства как предмет проектирования Ограничения накладываемые на 

объект проектирования Стандартизация и унификация при проектировании ЭС 

Компоновка ЭС 

7- й семестр 

Проектирование объемного и печатного монтажа Надежность и электромагнитная 

совместимость ЭС. 

Защита ЭС от воздействий окружающей среды, защита от ионизирующего излучения. 

Защита ЭС от механических воздействий 

Особенности проектирования ЭС различного назначения 

 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -8 зачетных единиц (288 часов). 

6. Форма контроля – зачет 6 семестр , экзамен 7 семестр. 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И КОНСТРУИРОВАНИЕ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 

ПРИБОРОВ И ИС 

1. Цель и задачи освоения дисциплины(модуля) 

Цели изучение дисциплины(модуля).: изучение методов конструирования и расчета 

различных твердотельных активных элементов и влияния конструктивных факторов на 

работу и параметры активных элементов ИС. 

Задачи изучение дисциплины(модуля): в рамках дисциплины рассматриваются 

конструктивные и технологические способы реализации полупроводниковых приборов и 

активных элементов ИС; конструкторско-технологические и физические ограничения при 

проектировании; структуры активных элементов ИС и их связь с конструктивно- 

технологическими параметрами. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 

проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом обла- 

сти, типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными 

стандартами: 

2. Место дисциплины(модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина включена в вариативную часть дисциплин по выбору блока 1, Б1.В.ДВ.10.02 

учебного плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств профиль «Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств. 

Элементной базой при создании электронных устройств являются полупроводни- ковые 

приборы и ИС. Проектирование полупроводниковых приборов и ИС с учетом кон- 

структивно-технологических особенностей аппаратуры позволяет повысить их надеж- 

ность и обеспечить возможность достижения оптимальных параметров РЭА. Поэтому 



вместе с дисциплинами: Информатика, Инженерная и компьютерная графика, Метрология 

стандартизация и сертификация, Основы надежности электронных средств, Схемотехника 

электронных устройств образуют основу для подготовки студентов по профилю «Кон- 

струирование и технология радиоэлектронных средств». В связи с этим, является актуаль- 

ным чтение дисциплины «Проектирование и конструирование полупроводниковых при- 

боров и ИС». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины(модуля) 

Выпускник должен обладать следующей профессиональной компетенцией (ПК): 

ПКС-3 Способен проводить анализ причин брака при изготовлении изделий микроэлек- 

троники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению. 

 ПКС-3.1 Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 

В результате изучения дисциплины (модуля)  студент должен: 

Знать: 
-технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий микроэлек- 

троники; 

-методы оценки пригодности и воспроизводимости технологических процессов производ- 

ства изделий микроэлектроники. 

Уметь: 

-использовать стандартные компьютерные программы для обработки статистических дан- 

ных; 

-определять причины отклонения параметров готового изделия от заданных; Владеть: 

-статистическим анализом параметров технологических операций; 

-выявлением и устранением причин отклонения параметров технологических операций от 

заданных; 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Конструкции полупроводниковых приборов и активных элементов биполярных ИС 

Классификация полупроводниковых приборов и интегральных микросхем по функцио- 

нальным, структурным и конструктивно-технологическим признакам. 

Методы изоляции элементов полупроводниковых ИМС. Конструкции активных элемен- 

тов ИМС: основные конструктивно-технологические разновидности биполярных транзи- 

сторов. Многоэмиттерные транзисторы, многоколлекторные транзисторы, составные 

транзисторы, диоды Шоттки, транзистор Шоттки. Конструктивно-технологические вари- 

анты создания быстродействующих ИС. 

Расчет и проектирование диодов. Конструкции полупроводниковых диодов и их парамет- 

ры. Базовые логические схемы на биполярных транзисторах. ДТЛ- схемы. ТТЛ - схемы. 

ТТЛШ - схемы. ЭСЛ - схемы. Непороговые логические схемы. И2Л - схемы. Функцио- 

нально интегрированные элементы ИС. Вспомогательные элементы ИС. Параметры логи- 

ческих ИС. 

Конструктивнотехнологические варианты исполнения МДП- структур и элементов МДП 

ИС 

Основные конструктивно-технологические разновидности полевых транзисторов. 

Вспомогательные элементы МДП ИС. МОП - Инверторы. Потребляемая мощность. Вен- 

тили И - НЕ, ИЛИ - НЕ. Ключевая модель. Вентили с тремя состояниями. Управляющие 

вентили. Функциональные устройства на МОП - структурах. 

Конструкции и структуры субмикронных транзисторов. 

Особенности субмикронных МОП- транзисторов. МОП- транзисторы со структурой 

«кремний на изоляторе». МОП- транзисторы с двойным затвором. Транзисторы с верти- 

кальным каналом. Особенности транзисторов для аналоговых применений Тепловое со- 

противление. Основные способы теплопередачи. Методы отвода тепла. Факторы, влияю- 

щие на величину теплового контактного сопротивления микросхем. Конструктивно- 

технологические требования и ограничения при проектировании микросхем. 



5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -8 зачетных единиц (288 часов). 

6. Форма контроля – зачет 6 семестр, экзамен 8 семестр. 

 
 

ОЗНАКОМИТЕЛЬНАЯ ПРАКТИКА 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля). 

Целью практики является закрепление базовой подготовки в области информати- ки и 

информационных технологий, приобретения практических навыков работы с различ- 

ными видами информации и другими средствами информационных и коммуникационных 

технологий, а также получение студентами умений и опыта профессиональной деятельно- 

сти в соответствии с профилем направления подготовки «Конструирование и технология 

электронных средств». 

Задачами практики является: 

 освоение современных информационных технологий и профессиональных про- 

граммных комплексов; 

 совершенствование навыков подготовки, обработки, представления и защиты ин- 

формационных, аналитических и отчетных документов по результатам практики; 

 овладение опытом и современными методами профессиональной деятельности, со- 

ответствующими профилю подготовки; 

 оформление отчета, содержащего материалы этапов работы, раскрывающих уро- 

вень освоения заданного перечня компетенций. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 

Учебная практика Б2.В.01(У) «Ознакомительная практика» включена в учебный план по 

направлению подготовки 011.03.03 «Конструирование и технология электронных средств» 

и проводится во 2,4 семестрах 1,2 курса. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

ОПК-1 - Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности 

 ОПК-2 - Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и 
использовать основные приемы обработки и представления полученных данных 

 ОПК-4 - Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

  ПКС-1 - Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры. 

 ОПК-1.1 - Способен определять математический аппарат для решения задач инженерной 
деятельности 

 ОПК-1.2 - Способен демонстрировать возможность использования теоретических знаний 

в области естественных наук для решения задач теоретического и прикладного характера 

 ОПК-2.1 - Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки 

 ОПК-2.2 - Способен проводить выбор наилучшего способа проведений 
экспериментальных исследований 

 ОПК-4.2 - Способен выполнять необходимые процедуры, при использовании 

специализированных пакетов прикладных программ 

 ОПК-4.3 - Способен поддерживать нормативно-методическую и информационную базу по 

заданной теме 

 ПКС-1.2 - Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.3 - Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Изучение системного, прикладного программного и инструментального обеспече- 

ния (установка операционной системы на персональный компьютер; установка драйверов; 

установка стандартного пакета прикладных программ Microsof Office, MathCad, FAR, Mi- 

crosoft Access антивирусные программы и др. установка и изучение инструментального 

программного обеспечения; подключение и наладка периферийных устройств; изучение 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Access
https://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Access


наиболее популярных в настоящее время, операционных систем) 

Тема 2. Изучение средств и методов сбора обработки и передачи данных. (сканирующие 

устройства; методы обработки данных; методы передачи данных; базы данных; резервное 

копирование базы данных и ее последующее восстановление; SQL –сервер; модели вос- 

становления базы данных, пользовательские интерфейсы). 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -6 зачетных единиц (216 часов). 

6. Форма контроля – зачет с оценкой 2,4 семестры. 

 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ (ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА) ПРАКТИКА 

1. Цели и задачи производственной (преддипломной практики). 

Целью производственной (преддипломной практики) является закрепление знаний и 

умений, полученных в процессе теоретического обучения; приобретение студентами 

опыта в решении реальных профессиональных задач, исследовании актуальных научных 

проблем и подготовка выпускной квалификационной работы. 

Задачи преддипломной практики заключаются в углубленном изучении вопросов, 

связанных с темой ВКР бакалавров. В соответствии с видами и задачами профессиональ- 

ной деятельности практика может заключаться в: 

 осуществлении библиографического и патентного поиска по теме ВКР бакалавра; 

 изучение технических характеристик радиотехнического оборудования, 

используемого в ВКР бакалавра; 

 ознакомление с содержанием и оформлением выпускных квалификационных работ 

бакалавра по схожей тематике; 

 ознакомление с типовыми проектными решениями по поставленной в ВКР 

проблеме; 

 приобретение дополнительных навыков (при необходимости) по работе с 

аппаратурой, измерительной техникой и пакетами прикладных программ, 

ориентированных на решение научных и проектных задач; 

 подготовка первичных материалов для ВКР. 

Способ проведения практики – стационарная. 

2. Место преддипломной практики в структуре ОПОП ВО. 

В соответствии с учебным планом ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 
11.03.03 Конструирование и технология электронных средств «Производственная 

(преддипломная практика) входит в обязательную часть блока Б2 «Практика». 

3. Требования к результатам обучения при прохождении практики. 

Процесс прохождения практики направлен на формирование элементов следую- щих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению под- 

готовки: 

а) универсальных компетенций (ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ПКС-1, ПКС-2, ПКС-3): 

ОПК-1 - Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности 

ОПК-2 - Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и 

использовать основные приемы обработки и представления полученных данных 

ОПК-3 - Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и 

представления в требуемом формате информации из различных источников и баз данных, 

соблюдая при этом основные требования информационной безопасности 

ОПК-4 -  Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ПКС-1 - Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

ПКС-2 - Способен проводить текущий ремонт и приемку после ремонта радиоэлектронной 

аппаратуры 

ПКС-3 - Способен проводить анализ причин брака при изготовлений изделий 

микроэлектроники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению 

 ОПК-1.2- Способен демонстрировать возможность использования теоретических 

знаний в области естественных наук для решения задач теоретического и 



прикладного характера 

 ОПК-1.3-Способен применять фундаментальные законы природы и основные 

физические и математические законы для решения задач в области 

профессиональной деятельности 

 ОПК-2.3-Способен представлять обработанные с оценкой погрешности результаты 

экспериментальных исследований 

 ОПК-3.2-Способен применять при решении профессиональных задач методы 

поиска, хранения, обработки, анализа и представления информации с 

использованием современных компьютерных технологий 

 ОПК-3.3-Способен владеть методами поиска, хранения, обработки, анализа и 

представления информации с соблюдением информационной безопасности 

 ОПК-4.2-Способен выполнять необходимые процедуры, при использовании 

специализированных пакетов прикладных программ 

 ОПК-4.3-Способен поддерживать нормативно-методическую и информационную 

базу по заданной теме 

 ПКС-1.2-Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.3-Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.2-Способен организовывать проведение ремонтных работ по 

восстановлению работоспособного состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.3-Способен осуществлять контроль качества проведения ремонта 

радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-3.2-Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве изделий 

микроэлектроники 

 ПКС-3.3-Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

4. Содержание практики 

4. Организационно-подготовительный 
5. Производственный (основной) 

6. Заключительный 

5. Общая трудоемкость практики - 6 зачетных единиц (216 часов). 

6. Форма контроля – зачет с оценкой 8 семестр. 

 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОЕКТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ПРАКТИКА 

1. Цели и задачи практики. 

Практика «Технологическая (проектно-технологическая), нацелена на обеспечение 

взаимосвязи между теоретическими знаниями, полученными студентами при усвоении 

основной образовательной программы в рамках направления подготовки 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств, и практической деятельностью по 

применению этих знаний в ходе научно-исследовательской деятельности. 

Целью практики является получение первичных профессиональных умений и навыков, в 

том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности и 

формирование у них профессионального мировоззрения в этой области, в соответствии с 

профилем направления подготовки «Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств». Проведение студентами практической работы в соответствии с современными 

требованиями, предъявляемыми к организации и содержанию профессиональной 

деятельности. 

Задачи практики заключаются в: 

 закреплении знаний, умений и навыков, полученных студентами в процессе 

изучения дисциплин учебного плана; 

 овладении современными методами профессиональной деятельности, в 

наибольшей степени соответствующих профилю подготовки; 

 приобретении умений и навыков самостоятельной профессиональной 

деятельности; 

 приобретении опыта профессиональной деятельности, а также овладение 

умениями изложения полученных результатов в виде отчетов; 



 привитии навыков самообразования и самосовершенствования, 

 содействии активизации учебной деятельности студентов. 

Вид, тип, способ и форма(ы) проведения практики 

Согласно ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств: 

Вид практики – производственная. 

Тип практики – Технологическая (проектно-технологическая). 

Способ проведения практики – стационарная или выездная. 

Практика проводится на предприятиях, в организациях и учреждениях, с которыми 

университетом заключены соответствующие договоры. 

Практика проводится на предприятиях различных отраслей и форм собственности, в 

органах государственной или муниципальной власти, академических или ведомствен- ных 

научно-исследовательских организациях, учреждениях системы высшего или допол- 

нительного профессионального образования, деятельность которых соответствует про- 

фессиональным компетенциям, осваиваемым в рамках образовательной программы. 

Обучающиеся, совмещающие обучение с трудовой деятельностью, вправе прохо- дить 

практику по месту трудовой деятельности в случаях, если профессиональная дея- 

тельность, осуществляемая ими, соответствует требованиям к содержанию практики, 

представленному в разделе 4 программы практики. 

Выбор мест прохождения практики для лиц с ограниченными возможностями здо- ровья 

производится с учетом состояния здоровья обучающихся и требований по доступ- ности. 

Форма проведения практики – непрерывная. 

2. Место производственной практики в структуре ОПОП ВО. 

Практика «Технологическая (проектно-технологическая)» включена в часть, 

формируемую участниками образовательных отношений блока Б2 «Практика» учебного 

плана по направлению подготовки ВО 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств профиль: «Конструирование и технология радиоэлектронных 

средств». 

3. Требования к результатам обучения при прохождении практики. 

Процесс прохождения практики направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

а) универсальных компетенций (ПКС-1, ПКС-2, ПКС-3): 

ПКС-1 - Способен проводить техническое обслуживание радиоэлектронной аппаратуры 

ПКС-2 - Способен проводить текущий ремонт и приемку после ремонта радиоэлектронной 

аппаратуры 

ПКС-3 - Способен проводить анализ причин брака при изготовлений изделий 

микроэлектроники и давать рекомендации по их устранению и предупреждению 

 

 ПКС-1.2 - Способен предлагать способы монтажа  радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-1.3 - Способен использовать средства измерения для контроля технического 

состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.2 - Способен организовывать проведение ремонтных работ по 

восстановлению работоспособного состояния радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-2.3 - Способен осуществлять контроль качества проведения ремонта 

радиоэлектронной аппаратуры 

 ПКС-3.1 - Способен выявлять технологические факторы вызывающие погрешности 

изготовления изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.2 - Способен дать предложения по ликвидации брака в производстве 

изделий микроэлектроники 

 ПКС-3.3 - Способен предлагать внесение изменений в техпроцесс 

 

4. Содержание практики 

1. Организационно-подготовительный 



2. Производственный (основной) 

3. Заключительный 

5. Общая трудоемкость практики – практика проводится в два этапа и составляет 

12 зачетных единиц, в том числе: 

 6 зачетных единиц (216 часов), 4 недели, в 6 семестре; 

 6 зачетных единиц (216 часов), 4 недели, в 7 семестре. 

6. Форма контроля – зачет с оценкой 6,7 семестры. 

 

 

 

ОСНОВЫ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (факультатив) 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины - формирование у студентов комплексного и объективного пред- 

ставления о сущности, функциях и закономерностях предпринимательской деятельности. 

Основные задачи дисциплины: 

 изучение отечественной нормативно-правовой среды, обуславливающей предприни- 

мательскую деятельность в РФ; 

 ознакомление с концепцией государственной политики поддержки и развития пред- 

принимательства в РФ, инфраструктурой и регулированием малого и среднего бизне- са на 

государственном уровне; 

 определение роли, видов и форм предпринимательской деятельности в РФ; 

 формирование фундаментальных знаний в области теории и практики предпринима- 

тельской деятельности в условиях рыночной и монополизированной экономики, а также 

практических навыков, личных и деловых качеств студентов необходимых для 

осуществления предпринимательской деятельности в РФ; 

 изучение практических механизмов и инструментов эффективного управления пред- 

принимательской деятельностью: анализ внешней и внутренней среды, прогнозирова- ние, 
планирование, контроль и постоянное улучшение бизнеса. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина «Основы предпринимательской деятельности» относится к факультатив- ным 

дисциплинам вариативной части основной образовательной программы по направле- нию 

11.03.03 конструирование и технология электронных средств 

Изучение дисциплины является необходимым звеном в системе подготовки совре- менных 

менеджеров и предпринимателей. Базируется на компетенциях, приобретенных при 

изучении дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, а также 

математического и естественнонаучного цикла. Дисциплина «Основы предприниматель- 

ской деятельности» основывается на использовании студентами знаний, полученных при 

изучении дисциплины «Экономика». Указанные связи и содержание дисциплины «Осно- 

вы предпринимательской деятельности» дают студентам системное представление о ком- 

плексе изучаемых дисциплин, что обеспечивает соответствующий теоретический уровень 

и практическую направленность в системе обучения и будущей деятельности. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

В совокупности с другими дисциплинами дисциплина «Основы предприниматель- ской 

деятельности» направлена на формирование следующей компетенции в соответствии с 

ФГОС ВО и ОПОП ВО по направлению 11.03.03 конструирование и технология элек- 

тронных средств 

Общепрофессиональные компетенции: 

ОПК – 2 - Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и 

использовать основные приемы обработки и представления полученных данных. 

ОПК-2.1- Способен рассматривать возможные варианты решения поставленной задачи, 

оценивает их достоинства и недостатки 

ОПК-2.2- Способен проводить выбор наилучшего способа проведений экспериментальных 



исследований 

ОПК-2.3- Способен представлять обработанные с оценкой погрешности результаты 

экспериментальных исследований 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- особенности предпринимательства как сферы государственного регулирования и основ- 

ные рычаги, механизмы регулирования деятельности малого и среднего бизнеса, находя- 

щиеся в руках государства; 

- концепции и основные методики оценивания экономических и социальных условий 

осуществления предпринимательской деятельности для выявления новых рыночных воз- 

можностей и формирования новых бизнес-моделей; 

Уметь: 

- анализировать меры государственной политики в области малого и среднего бизнеса с 

учетом их актуальности, комплексности, согласованности, эффективности; 

- производить аргументированный выбор личностных способностей и возможностей при 

самостоятельной творческой реализации различных видов деятельности с учетом цели и 

условий их выполнения 

Владеть: 

- навыками подготовки организационных и распорядительных документов, необходимых 

для создания новых предпринимательских структур; 

- полной системой знаний и навыками в области координации предпринимательской дея- 

тельности в целях обеспечения согласованности выполнения бизнес-плана всеми участни- 

ками. 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

Сущность предпринимательства и его виды 

Предпринимательская идея и технология создания собственного дела Социальная 

ответственность в предпринимательстве 

Сущность, структура, формы собственности 

Маркетинговая стратегия и рыночная политика предпринимателя Экономические риски в 

предпринимательской деятельности. 

Малое предпринимательство в рыночной экономике Культура предпринимательства 

Оценка эффективности предпринимательской деятельности 

5. Общая трудоемкость дисциплины (модуля) -3 зачетных единиц (108 часов). 

6. Форма контроля –зачет 4 семестр. 
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