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1.  ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРКТИКИ 

 

Производственная практика ПМ.03 Выполнение настройки, регулировки,  диа-

гностики, ремонта и испытаний электронных устройств и систем. 

 

1.1 Область применения программы 

Программа производственной практики является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена и разработана  в соответствии с ФГОС по специальности 

СПО 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем в части освоения основного 

вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение настройки, регулировки,  

диагностики, ремонта и испытаний электронных устройств и систем (ПК 4.2). 

 

1.2. Место программы производственной практики в структуре программы подго-

товки специалистов среднего звена: 

Рабочая программа производственной практики входит в профессиональный модуль 

ПМ.04 Программирование встраиваемых систем с использованием 

интегрированных сред разработки. 

 

1.3 Цели и задачи производственной практики 

Производственная практика является обязательным компонентом профессиональ-

ного модуля «Программирование встраиваемых систем с использованием интегри-

рованных сред разработки» для специальности 11.02.17 Разработка электронных 

устройств и систем, обуславливающим умения и навыки для профессиональной деятель-

ности выпускника. 

В результате прохождения практики студент должен  

иметь практический опыт: 

- формализации и алгоритмизации поставленных задач; 

- написания программного кода с использованием языков программирования, определе-

ния и манипулирования данными; 

- оформления программного кода в соответствии с установленными требованиями; 

- проверки и отладки программного кода; 

- разработки процедур проверки работоспособности и измерения характеристик про-

граммного обеспечения; 

- разработки тестовых наборов данных; 

- проверки работоспособности программного обеспечения; 

- рефакторинга и оптимизации программного кода; 

- исправления дефектов, зафиксированных в базе данных дефектов  

уметь: 

- составлять программы на языке программирования для встраиваемых систем; 

- применять стандартные алгоритмы и конструкции языка программирования; 

- выбирать микроконтроллер для конкретной задачи встраиваемой системы; 

- выполнять требования технического задания по программированию встраиваемых си-

стем; 

- создавать и отлаживать программы реального времени средствами программной эмуля-

ции и на аппаратных макетах; 

- находить ошибки в программном коде для встраиваемой системы  

и оценивать степень их критичности; 

- производить тестирование и отладку встраиваемых систем на базе микроконтроллеров; 

- выявлять причины неисправностей периферийных модулей встраиваемых систем. 

знать: 

- базовая функциональная схема микропроцессорной системы; 

- назначение и принцип действия составных блоков МПС; 



5 

 

- режимы работы МПС; 

- способы организации связи МПС с внешней средой (исполнительными устройствами); 

- структура типовой системы управления (микроконтроллер); 

- организация микроконтроллерных систем; 

- состав микроконтроллера, назначение его функциональных блоков;  

- синтаксис и основные конструкции языка программирования для встраиваемой системы; 

- структура типовой встраиваемой системы на базе микроконтроллера  

и организации таких систем; 

- особенности программирования встраиваемых систем реального времени; 

- методы программной реализации типовых функций управления; 

- классификация, общие принципы построения и физические основ работы периферийных 

модулей встраиваемых систем; 

- способы подключения стандартных и нестандартных программных библиотек при раз-

работке программного кода; 

- базовая функциональная схема встраиваемых систем на базе микроконтроллера; 

- виды и назначение программного обеспечения для разработки программного обеспече-

ния для встраиваемых систем – интегрированных сред разработки (IDE); 

- методы тестирования и способы отладки встраиваемых систем; 

- причины неисправностей и возможных сбоев программного кода; 

- способы информационного взаимодействия различных устройств встраиваемых систем 

через проводные и беспроводные каналы связи, в том числе и сеть Интернет; 

- общее состояние производства и тенденции использования встраиваемых систем. 

 

 

 

1.4 Количество часов по учебному плану производственной практики: 

Общее количество часов производственной практики – 216 ч. 

ПП по профессиональному модулю ПМ.04 – 36 ч. 

Промежуточная аттестация по производственной  практике в форме дифференцирован-

ного зачета. 

 
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Результатом освоения программы практики является овладение обучающимися ви-

дом деятельности: Программирование встраиваемых систем с использованием инте-

грированных сред разработки, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) 

компетенциями: 

 

Код Наименование результата обучения 

ВД 4 Программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных 

сред разработки 

ПК 4.2 Проектировать и программировать встраиваемые системы и интерфейсы обору-

дования с использованием языков программирования 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности примени-

тельно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информа-

ции, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное раз-

витие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, исполь-

зовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
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ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного кон-

текста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе  

с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, при-

менять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здо-

ровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого 

уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 

Код ПК Код и наименование 

профессиональных 

модулей, код и 

наименование МДК 

Количество 

часов на про-

изводствен-

ную практику 

по ПМ и соот-

ветствующим 

МДК 

Виды работ Наименование тем производственной 

практики 

Количе-

ство 

часов по 

темам 

1 2 3 4 5 6 

ПК 4.2 ПМ.04 Программи-

рование встраивае-

мых систем с ис-

пользованием инте-

грированных сред 

разработки. 

    

МДК. 04.02 Разра-

ботка программного 

обеспечения для 

встраиваемых си-

стем. 

36 − Установка инструментальной среды разра-

ботки программного обеспечения для 

встраиваемых микроконтроллерных си-

стем.  

− Настройка интерфейса пользователя и па-

раметров среды. Установка и настройка 

компилятора. 

− Анализ технического задания на разработ-

ку программного обеспечения. 

− Разработка алгоритма программы для 

встраиваемой микроконтроллерной систе-

мы. 

− Написание программы на специализиро-

ванном языке для встраиваемой микро-

контроллерной системы. 

− Подбор стандартных библиотек для реали-

зации проекта. 

− Программирование встраиваемой микро-

контроллерной системы. 

− Проведение отладки программного обес-

печения микропроцессорных систем с по-

Тема 1. Инструментальные средства раз-

работки программного обеспечения для 

встраиваемых систем 

1. Аппаратные и программные средства раз-
работки встраиваемых систем. 

2. Особенности применения языков высоко-

го уровня в разработке приложений пользо-

вателя. 

3. Особенности разработки приложений ра-

боты в системе реального времени. 

4. Библиотеки встроенных функций в соста-

ве IDE. 

5. Программаторы и отладчики. 

 

18 

Тема 2. Тестирование и отладка разрабо-

танного программного кода 

1. Понятие программного тестирования. Ви-

ды тестов. 

2. Разработка модулей тестирования. Моде-

18 
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мощью аппаратно-программных средств. 

− Проверка функциональности программно-

го обеспечения. 

− Составление отчетной программной доку-

ментации. 

лирование ситуаций. 

3. Поиск ошибок в логике работы программы 

и в документации на программу. 

4. Рефакторинг программного обеспечения. 

 

 

 Всего часов 36   36 

 



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ПРАКТИКИ 

 

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики 

Реализация программы производственной практики (по профилю специальности) 

профессионального модуля предполагает наличие в производственной организации сле-

дующего оборудования: 

- локальная сеть с выходом в Интернет; 

- комплект учебно-методической документации; 

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные видеоматериалы, 

электронные учебники, презентации; 

- наглядные пособия: демонстрационные плакаты, макеты, раздаточный материал. 

- рабочие места по количеству обучающихся с персональными компьютерами 

(моноблоками) или ноутбуки с необходимым лицензионным программным обеспечением 

общего и профессионального назначения; 

- оборудование для прототипирования печатных плат (фрезерный или лазерный гравер). 

Производственная практика реализуется в организациях приборостроительного 

профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области:  

29 Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования,  

40 Сквозные виды деятельности в промышленности. 

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производствен-

ной практики должно соответствовать содержанию профессиональной деятельности и 

дать возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем 

видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных 

технологий, материалов и оборудования. 

 

4.2. Информационное обеспечение обучения 

Основные источники: 

1. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : ИН-

ФРА-М, 2022. — 336 с.  

2. Магда Ю.С. Современные микроконтроллеры. Архитектура, программирование, раз-

работка устройств. – Москва: ДМК Пресс, 2017. – 224 с. – ISBN 9785970605516. 

3. Мартин Р. Чистая архитектура. Искусство разработки программного обеспечения. – 

Санкт-Петербург: Питер, 2018. – 352 с.: ил. – ISBN 978-5-4461-0772-8. 

4. Матюшин А.О. Программирование микроконтроллеров. Стратегия и тактика. – 

Москва: ДМК Пресс, 2017. – 356 с. 

5. Матюшов Н.В. Начало работы с микроконтроллерами STM8. – Москва: СОЛОН-

Пресс, 2018. – 208 с. 

6. Уоррен, Г.С. Алгоритмические трюки для программистов / Г.С. Уоррен. - Москва: 

Диалектика / Вильямс, 2017. – 243 c. 

7. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : ИН-

ФРА-М, 2022. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее про-

фессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015323-0. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1843024 (дата обращения: 06.04.2022). – Ре-

жим доступа: по подписке. 

Дополнительные источники: 

1. Dawoud Shenouda Dawoud, Peter Dawoud. Microcontroller and Smart Home Networks, 

2020, 608 с. 

2. Mattia Rossi, Nicola Toscani, Marco Mauri, Francesco Castelli Dezza. Introduction to Mi-

crocontroller Programming for Power Electronics Control Applications. 2021, 452 с.  

3. Кармин Новиелло. Освоение STM32. Издательство: Leanpub, 2018, – 826 с.  

https://vk.com/embededdevice/book. 

https://ruslania.com/ru/knigi/avtory/352715-ju-s-magda/
https://azon.market/?route=extension/module/searchx/fullSearch&filter_name=%D0%9C%D0%B0%D1%82%D1%8E%D1%88%D0%B8%D0%BD+%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B9+%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87&author=1
https://vk.com/embededdevice/book
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4. Кувшинов, Д. Р.  Основы программирования : учебное пособие для среднего профес-

сионального образования / Д. Р. Кувшинов. — Москва : Издательство Юрайт, 

2021. — 105 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07560-1. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/473687 

5. Огнева, М. В.  Программирование на языке С++: практический курс : учебное посо-

бие для среднего профессионального образования / М. В. Огнева, Е. В. Кудрина. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 335 с. — (Профессиональное образова-

ние). — ISBN 978-5-534-05780-5. — Текст : электронный // Образовательная плат-

форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473118 

6. Подбельский, В. В.  Программирование. Базовый курс С# : учебник для среднего 

профессионального образования / В. В. Подбельский. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 369 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

11467-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/456697 

7. Черпаков, И. В.  Основы программирования : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / И. В. Черпаков. — Москва : Издательство Юрайт, 

2021. — 219 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9984-6. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/470969 

8. Юричев Д. Reverse Engineering для начинающих. Creative Commons «Attribution-

ShareAlike 4.0 International» (CC BY-SA 4.0).  2017. 1054 с. 

https://vk.com/doc145613276_462687714?hash=a22d9fe1e1fcf61db9 

Электронные издания: 

1. http://www.studmedlib.ru,  http://www.medcollegelib.ru ЭБС«Консультант сту-

дента» Учебники, учебные пособия, по всем областям знанийдля ВО и СПО, а так-

же монографии и научная периодика 

2. https://e.lanbook.com - ЭБС «Лань» 

3. http://iprbookshop.ru/ - ЭБС «АйПиЭрбукс» 

4. https://нэб.рф - Национальная электронная библиотека РГБ 

 

 

4.3. Общие требования к организации производственной практики 

Производственная практика проводится на предприятиях, учреждениях, имеющих 

опыт и практику применения информационных технологий. 

В период практики студенты выступают в качестве дублеров техников. 

В случае несоответствия базы практики требованиям программы студент обязан 

своевременно поставить в известность руководителя практики. 

Студенты образовательных учреждений среднего профессионального образования 

при прохождении производственной (профессиональной) практики в организациях обя-

заны: 

• полностью выполнять задания, предусмотренные программой производственной 

(профессиональной) практики; 

• соблюдать действующие в организациях правила внутреннего трудового распоряд-

ка; 

• изучать и строго соблюдать нормы охраны труда и правила пожарной безопасно-

сти; 

• предоставить руководителю практики от колледжа график своей работы и адрес 

организации. 

Руководители практики от предприятия:  

• несут личную ответственность за проведение практики;  

https://urait.ru/bcode/473687
http://www.studmedlib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
https://e.lanbook.com/
http://iprbookshop.ru/
https://нэб.рф/
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• организуют практику в соответствии с программой;  

• предоставляют места практики, обеспечивающие наибольшую эффективность ее 

прохождения;  

• организуют, обучение студентов до начала практики правилам техники безопасно-

сти, с проверкой их знаний в области охраны труда в установленном данном предприя-

тии порядке;  

• обеспечивают выполнение согласованных с учебным заведением графиков про-

хождения практики по структурным подразделениям предприятия;  

• предоставляют студентам возможность пользоваться литературой, технической до-

кументацией.  

Руководитель практики от учебного заведения:  

• устанавливает связь с руководителем практики от предприятия и совместно с ними 

составляет рабочие программы практики, графики, согласованные с руководителем 

практики от предприятия;  

• разрабатывает тематику индивидуальных заданий и проверяет их выполнение, ока-

зывает студентам методическую помощь;  

• осуществляет контроль за правильностью использования студентов в период прак-

тики и выполнения программы практики;  

• оказывает методическую помощь студентам при выполнении ими индивидуальных 

заданий;  

• оценивает результаты выполнения практикантами программы практики;  

• осуществляет постоянный контроль за ходом и организацией практики.  

 

 

4.4. Кадровое обеспечение практики  

Требования к квалификации кадров, осуществляющих руководство практикой:  

Руководителями практики могут быть педагогические кадры, имеющие высшее об-

разование, соответствующее профилю модуля. 

Имеющие опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной 

сферы.  

Преподаватели должны получать дополнительное профессиональное образование по про-

граммам повышение квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных орга-

низациях не реже 1 раза в 3 года. 

 

 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ (ВИДА 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Контроль и оценка результатов освоения программы производственной практики 

осуществляется преподавателем профессионального цикла – руководителем практики в 

процессе проведения консультаций, а также выполнения учащимися учебно-

производственных заданий. 

Критерии оценки практики: 

1. Ведение документации. 

2. Соблюдение сроков сдачи документации и прохождения практики. 

3. Теоретическая подготовка – оценивается на основании отчета (реализации задач 

практики) 

4. Профессиональная компетентность - оценивается на основании дневника (оценка 

работ руководителем практики от предприятия) и характеристики. 

5. Творческие способности - оценивается качество решения практического задания. 

Социально-личностные качества - оценивается на основании характеристики. 
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Результаты  

(освоенные профес-

сиональные компе-

тенции) 

Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы кон-

троля и оценки  

ПК 4.2. Проектиро-

вать и программиро-

вать встраиваемые 

системы и интерфей-

сы оборудования  

с использованием 

языков программиро-

вания 

- правильность разработки проце-

дур проверки работоспособности 

программного обеспечения; 

- правильность разработки тесто-

вых наборов данных для програм-

мы; 

- правильность проведения проце-

дуры тестирования и отладки 

встраиваемых систем  

на базе микроконтроллеров; 

- правильность осуществления ре-

факторинга и оптимизации про-

граммного кода под требования 

встраиваемой системы;  

 - правильность нахождения оши-

бок в программном коде для 

встраиваемой системы; 

- верное оценивание степени кри-

тичности ошибок в коде програм-

мы; 

- правильность определения вида 

и назначения программного обес-

печения для разработки про-

граммного обеспечения для встра-

иваемых систем; 

- правильность применения мето-

дов тестирования и способов от-

ладки встраиваемых систем; 

- верное определение причин не-

исправностей и возможных сбоев 

программного кода 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания. 

 

Уметь   

- проектировать и програм-

мировать встраиваемые си-

стемы и интерфейсы обо-

рудования  

с использованием языков 

программирования. 

 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять 

проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, 

но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

 
Результаты  

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы кон-

троля и оценки  

ОК 1. Выбирать спосо-

бы решения задач про-

фессиональной дея-

тельности примени-

тельно  

к различным контек-

стам 

- обоснованность постановки це-

ли, выбора и применения мето-

дов и способов решения профес-

сиональных задач; 

− - адекватная оценка и само-

оценка эффективности и качества 

выполнения профессиональных 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 
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задач 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

и интерпретации ин-

формации,  

и информационные 

технологии для выпол-

нения задач професси-

ональной деятельности 

- использование различных ис-

точников, включая электронные 

ресурсы, медиаресурсы, Интер-

нет-ресурсы, периодические из-

дания по специальности для ре-

шения профессиональных задач 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

ОК 03. Планировать  

и реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное  

и личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных жизнен-

ных ситуациях 

- демонстрация ответственности 

за принятые решения 

− - обоснованность самоанализа  

и коррекция результатов соб-

ственной работы 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в коллективе 

и команде 

- взаимодействие  

с обучающимися, преподавате-

лями и мастерами  

в ходе обучения, с руководите-

лями учебной  

и производственной практик; 

− - обоснованность анализа ра-

боты членов команды (подчи-

ненных) 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской Фе-

дерации с учетом осо-

бенностей социального  

и культурного контек-

ста 

-грамотность устной  

и письменной речи, 

− - ясность формулирования  

и изложения мыслей 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую пози-

цию, демонстрировать 

осознанное поведение 

на основе традицион-

ных общечеловеческих 

ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации 

- соблюдение норм поведения  

во время учебных занятий  

и прохождения учебной  

и производственной практик 

−  

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 
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межнациональных  

и межрелигиозных от-

ношений, применять 

стандарты антикорруп-

ционного поведения 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсосбе-

режению, применять 

знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать  

в чрезвычайных ситуа-

циях 

- эффективность выполнения 

правил техники безопасности  

и охраны труда во время учеб-

ных занятий, при прохождении 

учебной  

и производственной практик; 

− - знание и использование ре-

сурсосберегающих технологий в 

области электроники  

и приборостроения 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

ОК 08. Использовать 

средства физической 

культуры для сохране-

ния  

и укрепления здоровья 

в процессе профессио-

нальной деятельности  

и поддержания необхо-

димого уровня физиче-

ской подготовленности 

− - эффективность использова-

ния информационно-

коммуникационных технологий  

в профессиональной деятельно-

сти согласно формируемым уме-

ниям  

и получаемому практическому 

опыту 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

ОК 9. Пользоваться 

профессиональной до-

кументацией  

на государственном  

и иностранном языках 

− - эффективность использова-

ния  

в профессиональной деятельно-

сти необходимой технической 

документации,  

в том числе на иностранном язы-

ке 

• Дневник производствен-

ной практики 

• Отчет по практике 

• Качество решения прак-

тического задания 

 

 


