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Paboyas mporpamma aucruruindbl «[IpoekTrpoBaHue u pa3paboTka JETCKONH W 00pa30BaTeIbHOU
poboTorexuukm» /coct. 3.X. KanaxxokoB — Hanpuuk: ®T'OC BO KBI'Y, 2021 - 14 c.

Pabouas mporpamMma mpeaHazHaueHa IS CTYACHTOB O4HOW (popMmbl oOydeHust — 4 Kypc,

3a04HOM (popmMbl 00yueHHst — 5 Kypc mo HampasieHHio moArotoBku 44.03.01 «Ilemarormueckoe
oOpa3oBanue» (YpoBEeHb OakaiaBpuara).
Pabouas mporpamma coctapiieHa ¢ ydyeroM DenepanbHOrO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTELHOTO
CTaHjzapTa BbIclIero oOpa3oBaHMs 1O HampasieHuto noArotoBku 44.03.01 Ilemarormueckoe
oOpa3oBanue (ypoBeHb OakalaBpuaTa), yTBEpKJICHHOTO NpHKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUs U
Hayku Poccutickoit @eneparuu Ne 121 ot 22 despans 2018 1.
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1. He.]'ll/l H 3aJ1a4M OCBOCHUA NTUCIHHUITINHBI

Leab ocBoenusi — copMUpOBaTH y CTYACHTOB KOMIUIEKCHOE IPEICTABICHUE M MPAKTHYECKUE
HaBBIKM pabOTBl C COBPEMEHHBIMH CpEACTBAMH TPOCKTUPOBAHUS M  MOJCIMPOBAHUS
poOoToTeXHHYECKUX crcTeM. HaydnTh 0CHOBaM MpOEKTUpOBaHUS pOOOTOB, JaTh MPEICTABICHUS O
TOM, KaKue UCMOJIb3YIOTCS CUCTEMBI IPOEKTUPOBAHUS U MOAEIUPOBAHUS POOOTOB.

3agaum ocBOECHMS JMCIUIIIHHBI:

- OCBOEHHE METOJIOB U CPEJICTB PEIIEHHSI BOSHUKAIOIIUX IPOOJIEM B MEXaTPOHUKE U POOOTOTEXHUKE;
- U3y4EeHHE CPEICTB U OMOIMOTEK, CTABIIMX CTaHAAPTAMU B pOOOTOTEXHUKE U MOJAETMPOBAHUMY;

- W3Y4YEHHE HUHCTPYMEHTOB, KOTODPbIE HCIIOJIb3YIOTCS B COBPEMEHHOM pOOOTOTEXHHKE U B
TEXHOJIOTUSAX UCKYCCTBEHHOTO MHTEJIEKTa JJI1 POOOTOTEXHUKU;

2. Mecto gucunminnsl B ctpykrype OIIOIT BO

JlucumninHa OTHOCUTCS K YacTH, (OpMHUpPYeMON YydacTHHKaMH OOpa30BaTENbHBIX OTHOLICHHH
brnoka 1 (b1.B.04) «/luctumuuHel (MOIYNH)» OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOTPaMMEBI IO
HarnpaBiieHuto mnoarotoBku 44.03.01 Ilemarormueckoe oOpazoBanue, npoduns «HaganpHOE
o0Opa3oBaHUE U JETCKasi pOOOTOTEXHUKAY

JlucumIinHa npernoaeTcs HOCPEeICTBOM UTEHUS JIEKIIMHA U IPOBEACHUS MPAKTUYECKUX 3aHATUH.
Ha nexuusix nznararorcst MaTepralibl TEOPETUYECKOTO U METOIMYECKOr0 XapakTepa.

[IpakTrueckue 3aHATHS 00€CTIEUMBAIOT IPAKTUYECKOE OCBOCHHE JIEKIIMOHHOTO MaTepuasa, pa3BUTHE
YMEHHSI M HaBBIKOB pabOThl C BBIYUCIUTENBHON TEXHUKOW, DPAa3BUBAIOT HABBIKU MOCTPOCHHUS
AJIITOPUTMOB MPOTPAMMHOI0 00ECIIEYeHNs MEXaTPOHHBIX U POOOTOTEXHUUYECKUX CHCTEM.

3. TpeOoBaHusl K pe3yJibTaTaM OCBOEHHS COAEPKAHUS U CHUNINHbBI

[Ipouecc w3ydyeHHs MOUCUUIUIMHBI HampaBlieH Ha (OPMUPOBAHHME DJIEMEHTOB CIEAYIONINX
komrereHui B cootBeTcTBUU ¢ ®I'OC BO u OIIOIT BO no ganHOMY HanmpaBJIeHHIO TOATOTOBKHU:
- CHOCOOHOCTH pa3pabaThiBaTh pPabOUYyl0 MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKYIO U JKCILTyaTallHOHHOIO
JOKYMEHTAIIMIO M3JCIUA JIeTCKOM H 00pa3oBaTebHOM POOOTOTEXHUKH B COOTBETCTBUHU C
TpeboBaHusMU HOpMaTHUBHOM nokymeHTanuu (ITKC-1);

- CIOCOOHOCTH MPOBEJCHUS UCTIBITAHUHN OMBITHBIX 00Pa3LOB U3EIUNA IETCKON U 00pa30BaTEIbHOMN
po6oroTexuuku (ITKC-3);

- CHOCOOHOCTH pa3pabaThiBaTh CXEMOTEXHUYECKUE DPELICHUS U IMPOBEIECHUE PACUETOB M3ACTUI
neTcKoi u oOpasoBarenbHOi podoToTexHuku ([TKC-4).

B pe3ynbraTe 0cBOeHUS AUCUUIIIMHBI O0yJarOIIUIICs T0KEH:

3HaTh:

- OCHOBBI TEXHMYECKOTO, HKOHOMHUYECKOTO U IMpaBOBOro obecredyeHus padboT 1o
MMPOSKTUPOBAHUIO JIETCKOW U 0Opa3zoBarebHON podoToTexHUKH; (31)

- MIPOrpaMMHBIE Cpefibl U paboTy B MPOTPaMMHBIX CPElax U CPEICTBAX MPOTPaMMHUPOBAHUS
JUIS MOJICTUPOBAHUS CUCTEM MEXATPOHHUKHU U poOoTOTEXHUKH; (32)

Ymers:

- pa3pabaTbiBaTh M COTJIaCOBBIBATH TEXHUYECKHE 3aJaHMs Ha U3JEIUs JETCKOW H
oOpa3oBatenbHON poboToTexXHUKH (Y1)

- YMETh I0JIb30BaThCsl MPOTPAMMHBIMU CpEICTBAMM M OHOIMOTEKaMM Jjsl TOCTPOEHUS
aIrOpuTMOB U nporpamu; (Y?2)

Biaagern:

- HaBbIKAMM pa3pabOTKM M COIJIACOBAHUS TEXHUUYECKMX 3aJaHMH Ha W3JENus JAETCKOW U
oOpa3oBatenbHON poboToTeXHUKH; (B1)

- HaBbIKaMU MCIOJIb30BaHUS COOTBETCTBYIOLINX IPOrPAMMHBIX CPEJCTB U TeXHOJIoruii; (B2)

4. Conep:xaHue ¥ CTPYKTYypa AMCHHUILIMHBI (MOZYJIsT)



4.1. Conepxxanue pa3/iei0B IMCUUILIAHbBI

BHU3YyaJIM3alluH IIPOCKTUPOBAHUS.

e dopmupyemas
as;:[e HaumenoBanue Conepxanue pasaena KOMITIETEHIIUS Onenou
p 1 pasnena (dactpb HBIE CPEJICTBA
KOMITICTCHITHH )
1 2 3 4 5
Texauueckue, Texaudeckoe, OSKOHOMHUYECKOE U
HSKOHOMHUYECKHE | MPaBOBOE obecreyeHne padoT 1o [TIKC-1,
U IIPaBOBbIE IPOEKTUPOBAHUIO JETCKOU u [TKC-3,
o TectupoBanue,
aCIEKThI 00pa30BaTeIbHON pOOOTOTEXHUKHI [TIKC-4
Bomnpocsr Ha
1 IIPOU3BOACTBA
. IK3aMeHe
JETCKOH 1
00pazoBaTebHO
i
POOOTOTEXHHKH.
OcHOBBI OcHOBBI paOOTHI B [KC-1,
POOOTOTEXHUYE | pOGOTOTEXHHUECKOI ONEePaIMOHHOM HIKC-3,
5 cron _ | cucreme ROS. Pa6ora B Linux IIKC-4 Tectuposanue,
OTIepaIIMOHHO M
pall Ubuntu. YcTanoBka 1 OCHOBBI Bompocsr Ha
cuctembl ROS.
MPOTrPaMMHUPOBAHHSI. 9K3aMCHC
Cpencrtpa OcHOBBI PaOOTBI B CUMYJISITOPE IIKC-1,
BU3YAIIM3alUK U | Gazebo. O630p CyLIECTBYIOIIX IIKC-3,
MIPOEKTUPOBAHU - [IKC-4
;[p 06OTOI:3 pelenuii cTaHaapTH3aAIUK Tectuposane,
3 p ' MPOTPaMMHBIX PEHICHUH AJIs Bomnpocsr Ha
IPOrpaMMHUPOBAHUS U AK3aMEHe

4.2. CTpyKTYypa JUCHUILIAHBI
OO01mas Tpy10eMKOCTb JMCHHUIIJIMHBI cocTaBJjsieT 3 3aueTHbIe enHuLbI (108 yacoB)

Bun pabotsl TpynoeMKoCTh, 4acoB

8 cemecTp Bcero
O01masi TPY10eMKOCTh 108 108
AynuTopHasi (KOHTAKTHasi) padora: 36 36
Jlexyuu (J1) 18 18
Ipaxmuuecxue 3anamus (113) 18 18
Jlabopamopusie pabomut (JIP) - -
CamocrosiTesibHast padoTa, B TOM YHMC/I¢ KOHTAKTHASA: 45 45
CaMOoCTOATENBHOE N3YUEHHUE PA3/IEIOB 25 25
CamMonoaroroBka (mpopaboTka u IIOBTOPEHUE 20 20
JEKIIMOHHOTO MaTepuaia M Mmarepuajga y4eOHHUKOB U
y4eOHBIX MOCOOMI, TMOJIrOTOBKA K  IMPAKTHYECKHM
3aHSATHUSIM, KOJJIOKBHYMaM, PyOeKHOMY KOHTPOJIIO U T.JL.),
KoHTpoJib (H0Ar0oTOBKA H c1a4a IK3aMeHa) 27 27
Bua utoroBoro KOHTpoJisi (3K3aMeH) JK3aMeH JK3aMeH




4.3 JIeKIHOHHDBIE 3AHATHS

Ne Tema

1 TCXHI/I‘-IGCKI/IG, OKOHOMHWYCCKUC U ITPABOBLIC ACTICKTHI IIPOU3BOJACTBA IICTCKOﬁ u
00pa3oBaTeIbHON pOOOTOTEXHUKH.

2 OcCHOBBI POOOTOTEXHUYECKOH onepaiioHHo# cructembl ROS.

3 CpencrtBa BU3yaan3aluy U MPOEKTUPOBAHUS POOOTOB.

4.5. [lpakTHyeckue 3aHATHS

No Tema

1 OcHoBbl nporpaMmmupoBaHng Ha s3bike Bash B Linux Ubuntu.
2 MporpammupoBaHue B cpege ROS.

3 Cospganue mogenu B cpege Gazebo.

4.7. CamocTosiTeJIbHOE U3yUeHHE Pa3/1eJI0B IUCIUIIINHbI

Ne

- BOHpOCH, BBIHOCHUMBIC Ha CAMOCTOATCIIBHOC U3YUCHUC

O0630p pbIHKa AETCKOM U 00pa30BaTeNbHON POOOTOTEXHUKH.

W3yueHre BOIpOCOB MPABOBOIO U SKOHOMHUYECKOTO PETYIUPOBAHMS U3JCIUH IETCKUX
2 | obpa3zoBaTenbHBIX HAOOPOB POOOTOTEXHHKH.

S OueHouyHble MaTepHaJbl A TEKYILIEro KOHTPOJSA YCHEBAeMOCTH M IPOMEXKYTOYHOMI
aTTecTaluM

5.1. OneHo4HbIe MaTEePHAJIbI VISl TEKYLIEr0 KOHTPOJISI yCIIeBaeMOCTH

3agaun:

3amaun pemarTcs Ha JIEKIUAX M CaMOCTOSTENBHBIX 3aHATHSAX M Ha 3adeTax B pamMKax OamibHO-
PEUTHHTOBBIX MEPONIPUATUNA. B paMKax TeKyIIero KOHTpPOJIs CTYAEHT MOKeT HaOpaTh 27 6aioB 3a
pemenre 3amad (18 OayioB 3a TpU KOHTPOJBbHbIE pabOTHI B paMKax OasIbHO-PEHTHHTOBBIX




MEpPONPUATHH U 110 3 Gayuia B K&K/ pyOeKHBI MPOMEXYTOK Ha MPAKTHUECKUX 3aHATHAX). bamis
IIPOCTABJISAIOTCS B 3aBUCMMOCTH OT IPOLIEHTA BBIIIOJHEHUS 3a1a4yd. TUIIOBBIE 3a7a4u IIPUBOISATCS
HUXKE.

1. [Toctpoiite B cumynsitope Gazebo momens MOOMIBHOTO poOOTa ¢ TpeMsi KoJecamu |
CHA0/UTE €ro JATYMKOM PACCTOSIHUSI.

2. Ycranosute Ha kKomnbioTep Linux Ubuntu

3. Ycranosure Ha Linux Ubuntu oneparnuonnyto cucremy ROS.

BOl'[pOCLI K KOHTPOJ/IbHBIM peﬁTHHFOBLIM MEPONPUATUAM

1.TpeboBanus k pazpaboTke U3AeNUN AETCKON U 00pa30BaTeIbHON POOOTOTEXHUKHU.
2. TpeboBanus TexHuku 0e3omacHocTH. CTaHIAPTHI.
3.0cHoBBI paboThl B Linux.
4.0OcHOBBI pabOTHI B KOMAaH/IHOW CTPOKE Ha si3bike Bash.
5.Bash-ckpunTsi.
6.PoboToTexnnueckas oneparnonHas cuctema ROS.
7.Apxutextypa ROS.
8.IlonsaTus nakeToB u y3510B B ROS.
9 Ilongarus m3garener n moanucyukoB B ROS.
10.Cumynsarop Gazebo.

5.2. OneHoYHbIE MATEPHUAJIbI JAJISl IPOMEKYTOUHOM aTTecTalun
ATTecTanus npoxoauT B ¢popMe dk3amMeHa B 8 cemectpe. Ha sk3aMeHe CTyAeHT MOKET HaOpaTh
MakcumMyMm 30 6aioB.

Bonpocskl Kk 3xk3aMeHy

1. TpeGoBanus k pa3paboTKe U3AETUN NETCKOM 1 00pa30BaTEIbHON POOOTOTEXHUKH.
2.TpeboBanus Texuuku 6ezonacHocTu. CTaHIAPTHI.
3.0cHOBBI paboTsl B Linux.
4.0OcHOBBI pabOThI B KOMaHHOU CTpOKE Ha si3bike Bash.
5.Bash-ckpuntsi.
6.PoboToTexHnueckas onepanuonHas cucrema ROS.
7.Apxurextypa ROS.
8.IlonsTHs makeToB u y310B B ROS.
9.IlonsTus uznateneit u nognucyukoB B ROS.
10.Cumynsrop Gazebo.

6. Meroanueckne MaTepuajbl, ONpeaeJsIlOIIHe NPOLEIyPbl OLCHUBAHHWS 3HAHWI, YMEHMI,
HABBIKOB M (MJIM) ONBITA JeATeIbHOCTH
6.1 Pe3ysbTaThl 0CBOCHHUS y4eOHOM TUCHUILIMHBI, NOAJIeKALIME IIPOBEPKe



Kountpoanpyem HNuaukaTopsl OcHoBHbBIE TOKA3aTEJIH Ouenoun
ble AOCTHKEHU I OLIEHKH Pe3yJIbTATOB ble
KOMIIeTeHIIU U cpeacTrBa
(yactb

KOMIIeTeHI M)
- criocoOeH Crnioco6HOCTB OObyuarommiics 3HAET | MPaKTHUEC
pa3pabarbIBaTh aHAJIN3UPOBATh TEOPETUUYECKUI maTepual, | Koe
pabouyro COCTaB U CTPYKTYPY OTHOCALLIUICS K JTAHHOW | 3aHSTHE,
MIPOEKTHO- JETCKOM U KOMITIETEHIIMH (B TOM YHCJIE 3HAET | 3K3aMeH
KOHCTPYKTOPCKY | 00pa3oBaTebHOM IpaBwia, IOCJIEI0BATEIBHOCTD,
I0oHu POOOTOTEXHUKH C AJTOPUTM BBINOJHEHUS ICUCTBUI,
JKCIUIYyaTal[MOHH | YYE€TOM YMEHHUH). Moxer ero
010 TEXHOJIOTHYECKHX BOCIIPOM3BECTHU (c paszHoi
JOKYMEHTAIMI0 | 0COOEHHOCTEHN CTENEHbI0 TOYHOCTH), OTBETHUTH
W3JIeNUH IETCKOM | M3rOTOBJIEHMS Ha Ha YTOYHSIOILIME BOMPOCHI.
71 TEXHUYECKUE
00pa30BaTeNIbHO | XapaKTEPUCTUKU - 3HaeT OCHOBBI TEXHHUYECKOTO,
51 y3JI0B JIETCKOM U 3KOHOMHWYECKOTO W IPaBOBOTO
pPOOOTOTEXHUKH | 00pa3oBaTEIbLHON obecrieueHus pabot o
B COOTBETCTBUU C | POOOTOTEXHUKH MPOCKTUPOBAHUIO  JIETCKOM W
TpeOOBaHUAMU (IMKC-A.1.1). 00pazoBaTebHON
HOPMAaTHBHOM poboTorexnuku; (31)
JOKYMEHTALUN
(IIKC-1) - 3HaeT OCHOBBI IMPOTPAMMHBIX

cpen u paboTy B MPOrpaMMHBIX

cpenax u CpeacTBax
IPOrPaMMHUPOBAHUS TUIs
MOJIETUPOBAHUS CUCTEM

MCXaTPOHHUKU H pO6OTOTeXHI/IKI/I;
(33)

OO0yyaromuiicsi  AeMOHCTPUPYET
yMeHHsI (C pa3IU4YHON CTEIEeHbIO
CaMOCTOSITEIbHOCTH ),
OTHOCSIIINICSA K
KOMITETEHIIHH.

JTAHHOU

- ¥YMmeer paspabaTeiBaTh H
COIJIaCOBLIBATH TEXHHYECKHUE
3aaHus Ha H3JCIUSA JIETCKON H
o0Opa3oBaTenbHOMN
poboTtorexHuky; (Y1)

- Ymeer MOJIb30BaThCS
MPOTPaMMHBIMH  CPECTBAMH |
OoubnroTekamMu A1 MOCTPOCHUS
aIropuTMoOB U nporpamu; (Y?2)

Brnanenue
YMEHHSIMH, Kak

3HaHUAMU n
TOTOBHOCTB




-CII0co0cH K
MIPOBEJICHUIO
HCIIBITAaHUH
OIIBITHBIX
o0pa3ioB
U3ICIUN IETCKOM
u
00pa30BaTeIILHO
71
POOOTOTEXHUKH
(ITIKC-3);

Crniocoben
OCYILECTBIISATH COOPKY
1 HaJIAJIKy OIBITHBIX
00pas31oB u3aenuit
JIETCKOM 1
00pazoBaTebHON
POOOTOTEXHHUKH TIO
ICKU3aM H
NPUHIUITHATBHBIM
cxemam (ITKC-/.3.1);

Crioco0eH TpoBOAUTH
WCIIBITAHUS  OTIBITHBIX
00pasios 1763 (1117051
JIETCKOM u
00pazoBaTebHON
POOOTOTEXHUKHU

(MKC-]1.3.2);

[IpounsBouTh
HACTPOUWKY U OTIAIKY
OTBITHBIX ~ 00pa3IoB
U3IEeIUHA JETCKOU |
00pa3oBaTebHON
POOOTOTEXHUKHU c
HCIIOJIb30BaHUEM
COOTBETCTBYIOLIEH
KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTEITHLHOMN
annaparypel  (ITKC-
1.3.3);

[MoxaroraBnuBath
IPOTPaMMBbI "
METOJIMKH HCIBITAaHUH
ONBITHBIX  00pa3IoB
U3JCTTUI  IETCKOU |
o0OpazoBaTelbHOU
POOOTOTEXHUKH
(ITKC-1.3.4)

-criocobeH
pa3pabarbIBaTh
CXEMOTEXHUYECK
e peuieHus u
MpOBeJICHUE
pacueToB
W3IENUN IETCKOU
u
o0pa3oBaTeNbHO
i

AnHanu3upoBaThb
MPUHIIMIIBI paOOTHI U
YCIIOBHS
IKCIUTyaTaIuu
MPOEKTUPYEMBIX
W3IENUN JETCKOU U
o0pa3oBaTeNbHOM
POOOTOTEXHUKH
(ITKC-/1.4.4)

CaMOCTOATCIIbHOTO TIPUMCHCHUSA

uXx, JEMOHCTPUPOBATh,
OCYILECTBIIATh  JESTEIBHOCTh B
Ppa3IUYHbIX CUTYyaLUsX,
OTHOCALLIUXCSA K JAHHOM
koMmrereHuu.  OOyvaromuiics
JEMOHCTPUPYET  JESTEIbHOCTD
(criocoObI JESITENILHOCTH).
Crniocoben oTOUpaTh U
UHTETPUPOBATH HMEIOLIUECS

3HaHUS W YMEHHsS HCXONd U3
IIOCTaBJICHHOW L€, IPOBOJIUTH
CaMOAHAJIN3 U CAMOOILICHKY.

- Biiajgeer HaBbIKaMu pa3pabOTKH
U COTJIACOBAHMSI TEXHUUYECKUX
33JJaHu Ha U3JEIUS JETCKOU U
00pa3zoBaTebHON
poboTtorexnuku; (B1)
- Baaneer HaBBbIKaMH
UCIIOJIb30BaHUS
COOTBETCTBYIOIINX MTPOTPAMMHBIX
cpencts u rexHosorui; (B2)

IIPaKTHYEC
Koe
3aHATHE,
9K3aMEH

MMPpaKTHU4YCC
KO€
3aHATHUC,
9K3aMCH




POOOTOTEXHUKH
(ITKC-4).

6.2 IlIxa1a oneHNBaHUs IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTAaTOB 00y4eHust

6.2.1 Texymmii u py0e:KHbII KOHTPOJIb

B pamkax Tekyiiero u pyoe;xHOro KOHTPOJIS 110 AUCHUIUIMHE CTYJEHT MOXET Ha0path 10 70

0amioB
Cemect [Ixana onieHUBaHUS
p 0-35 6aynos 41-50 6amnos 51-60 6amnoB 6oxee 60 6annoB

8 YactuuHoe [Tonnoe ni | [Tonnoe nnm IlonHoe mnocenieHue
MOCeIleHue YaCTUYHOE YaCTUYHOE ayIUTOPHBIX
ayJTUTOPHBIX HocCeleHue NocCeleHue 3aHATHH.
3aHATHUH. ayIUTOPHBIX ayJIUTOPHBIX [TosnHOE BBITIOJIHEHUE
HeynosnerBopurens | 3anaTnil. YacTUYHOE | 3aHATH. u 3amura
HO€  BBINIOJHEHHE | BBHINOJIHEHNE u | [lonnoe 1ab0paToOpHBIX U
1ab0paTOpPHBIX U | 3a1uTa BBITIOJTHCHHUE U MPaKTUYECKUX
MPaKTUYECKUX 1a00pPaTOPHBIX U | 3amuTa 3aHATUH.
pabor. [Inoxas | mpakTHYECKUX 71a00paTOPHBIX U Beinonnenue
MOATOTOBKA K | paboT. BeinmonHeHue | mpakTUYECKUX KOHTPOJIBHBIX padoT,
OaJITEHO- KOHTPOJIBHBIX pabor. TECTOBBIX 33JIaHUN Ha
PEUTHHTOBBIM pabor, TECTOBBIX | Brimonnenue OIICHKHU «OTIINYHOY.
MEPOTIPUATHSIM. 3aJaHUil Ha OLEHKU | KOHTPOJbHBIX
Crynent HE | «YJOBIETBOPUTEILH | pabOT, TECTOBBIX
JIOTTYCKaeTCst K | O». 3aaHuil Ha
MIPOMEXYTOUHOH OIICHKHU
aTTecTaluu «XOPOILIOY.

OHGHKa PE3YIBTAaTOB OCBOCHUA

HCHOHBSyeMOﬁ Ha 3K3aMCHC:

y‘IC6HOI>'I JUCHUIIIIMHBI B 8 CEMECTPE IMPOBOAUTCA IIO IIKaJIC,

Cemectp IIkana orleHUBaHUS
HeynosnerBopute | Ya0BIeTBOpUTEIbH Xopor1o O1ianuHO
JLHO 0 (81-90 6ammoB) (91-100 6amnoB)
(36-60 GamoB) (61-80 6ammoB)
8 Crynent umeet | Ctynent umeet 36- | Crynent umeer 51- | Crynent umeer 61-70

36-60 ©OamioB MO
UTOTaM TEeKYILEro
u pyOexHoro
KOHTPOJIS, Ha
JK3aMEHE He Jal
MOJIHOTO OTBETA HU
Ha OJIMH BOTIPOC.

CryneHT umeer

36-45 ©OamioB TO
UTOTaM TEKYILEro
u pyOexHOoro
KOHTPOJIS, Ha

50 OGammoB 1o
UTOTaM TEKYILETO U
pyOEXHOTO
KOHTPOJIS, Ha
JK3aMEHe nan
NOJIHBIA OTBET Ha
OJIMH BONpPOC U
JaCTUYHO
(OTHOCTHIO)

OTBETHJI Ha BTOPOH.
Crynent umeer 46-
60 OammoB 1O

60 6amoB 1o
UTOTaM TEKYIIETO U
pyOeXHOTO
KOHTpOJIS, Ha
9K3aMEeHe Jal
MOJIHBIM OTBET Ha
OJIMH BOTIPOC U
YaCTUYIHO
(TIOTHOCTHIO)
OTBETHJI Ha BTOPOH.
Crynent umeert 61 —
65 6aIoB 1o

0aJUIOB 0O HWTOram

TEKYIIETO u
pyOeKHOTO
KOHTPOJIS, Ha
IK3aMeHe Jan
MOJIHBIA ~ OTBET Ha
OJIMH  BONPOC H
YaCTUYHO
(IOJTHOCTBIO)

OTBCTHUII HA BTOpOI71 .




JK3aMeHe
HOJHBIN

BOIIPOC

Jain
OTBECT

TOJIBKO Ha OJUH

HUTOraM TCKYLICTO U

pyOeKHOTO
KOHTPOJIS, Ha
JK3aMEHe aait

MOJIHBIA OTBET HAa
OJMH BOIIPOC W
YAaCTUYHO OTBETUJI
Ha 00a Borpoca.
CTyneHT uMeer 1o
UTOTaM TEKYILETO U
pyOeKHOTO
KOHTPOJIS 61-70
0aJIJIOB Ha DK3aMEHE
HE JlaJl TOJHOTO
OTBETa HU Ha OJWH
BOIIPOC.

UTOTaM TEKYIIEro U
pyOeKHOro
KOHTpOJIS, Ha
dK3aMCHE Jai
MMOJIHBINA OTBET HA
OJIH BOTIPOC U
YaCTHYHO OTBETHII
Ha BTOpoil. CTyeHT
nmeet 66-70 GamioB
10 UTOTaM
TEKYIIETro U
pyOexxHOTO
KOHTpOJIS, Ha
sK3aMeHe) aal
MTOJTHBINA OTBET
TOJILKO Ha OJUH

BOIIPOC.

7 Y4eOHO-MeTOoAMYEeCKoe o0ecrneuyeHue JUCIUTNINHBI

7.1 HopMaTuBHO-3aKOHOAATEIbHbIE AKTbI

1. I'paxnanckuii konexc P®: [snexktpoHHbIN pecypc]/ JlocTynm W3 cIpaBOYHOM CHCTEMBI
"T"apant". http://www.garantexpress.ru.
2. [Topran denepanbHBIX TOCYAAPCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX CTAHJAPTOB BHICILIETO

obpazoBanus. DI'OC
http://fgosvo.ru/uploadfiles/FGOS%20V0%203++/Mag/150406_ M 3 31082020.pdf

7.2 OcHOBHAasA JUTEpPaTypa

1. CmupnoB A.Il. Undopmarrka u nporpaMMHUpOBaHKE: aJrOPUTMHU3ALNS — OT MPOOIEMBI K
nporpamme : kypc Jsiekiuii / CmupnaoB A.Il.. — Mocksa : U3narensckuii JJom MUCuC, 2014. — 59
c. — ISBN 978-5-87623-780-4. — TekcT : 3JeKTPOHHBIN // DIEKTpOHHO-OUOIMOTEUHAs CHCTEMA
IPR BOOKS : [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/98857.html

2. CepeOpsnnbiii B.B. IIporpammupoBanue npoMblniieHHbIX po6oToB Bepcuun KRC4 Ha
s3pike KRL : yuebnoe mocobue / Cepebpsuusiii B.B., Epmonos N.JI.. — MockBa : MockoBckuit
roCylapCTBEHHbIN TeXHUYECKUN yHUBepcuTeT uMeHn H.O. baymana, 2019. — 56 c. — ISBN 978-5-
7038-5292-7. — TexkcT : anekTpoHHbIH // DnexkTpoHHO-0nbanoTeynas cucrema [IPR BOOKS : [caiir].
— URL: https://www.iprbookshop.ru/111277.html

3. Kucenés, M. M. PoGoToTexnuka B mpuMepax M 3ajadax : Kypc MNpPOTrpaMMHUpPOBAHUS
MexaHu3MoB U po6oToB / M. M. Kucenés, M. M. Kucenés. — M. : COJIOH-IIPECC, 2017. — 136
c. — ISBN 978-5-91359-235-4. — TekcT : 31eKTpOHHbIN // DIeKTpOHHO-OMOINOTEeYHAas cucTeMa
IPR BOOKS : [caiiT]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/80564.html

4. ITonomapeBa, FO. C. IIpakTukymM 1O OCHOBaM poOOTOTeXHUKH. 3anaun Uit Lego
mindstorms nxt u ev3 : yueOHo-MeTonuueckoe nocobdue / FO. C. [Tonomapesa, T. B. llemenoBa. —
Bonrorpan : Bonrorpaackuii rocyaapcTBEHHBIH COIUANBHO-TIeAarorndeckuii ynusepcurer, 2016. —

36 c. — ISBN 2227-8397. — TekcrT : 31eKTpOHHBIN // DneKTpoHHO-OubmmoreyHas cuctema IPR
BOOKS : [caiit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/54361.html
5. [Tonypaes, FO. B. MexarpoHuka: 0CHOBBI, METO/Ibl, IPUMEHEHUE : yueOHoe mocodue / 0.

B. IlonypaeB. — Caparos : Aii IIu Ap Menua, 2019. — 256 c. — ISBN 978-5-4497-0063-6. —



http://www.garantexpress.ru/
http://www.garantexpress.ru/
https://www.iprbookshop.ru/98857.html
https://www.iprbookshop.ru/111277.html
http://www.iprbookshop.ru/80564.html
http://www.iprbookshop.ru/54361.html

Texct : anexTpoHHBIN // DnexTpoHHO-OuOMMoTeunas cuctema IPR BOOKS : [caiit]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/86501.html

6. OcHoBsl poboToTexHukH : yueoHoe ocodue / B. C. I'myxoB, A. A. Jlukoii, P. A. T'airycros,
. B. lukas. — ApmaBup : ApMaBUPCKUI rOCy1apCTBEHHBIN NeJarornuyeckuil yuusepeuret, 2019.
— 308 c. — ISBN 2227-8397. — TekcT : a1neKTpoHHbIH // D1eKTpoHHO-01OmmoTeuHast cucrema [PR
BOOKS : [caiit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/82448.html

7. Mamkos, K. FO. CocraB n xapakTepucTHKH MOOWIBHBIX POOOTOB : ydyeObHOe mocobue mo
Kypcy «YmpasieHue podortamu u podotoTexHumueckumu komruiekcamm» / K. FO. Mamkos, B. .
Py6nos, 1. B. PybrioB. — M. : MOCKOBCKHI1 rOCy1apCTBEHHBIH TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET UMEHH
H.3. baymana, 2014. — 76 ¢c. — ISBN 978-5-7038-3866-2. — TeKcT : 2JIeKTpOHHBI# // DIeKTPOHHO-
ouonunoreunas cuctema IPR BOOKS : [catit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/31637.html

8. OO6pazoBarenpHas poOOTOTEXHUKA : y4eOHO-METOJAMYECKHN KOMILJIEKC IUCHUIUIAHBI /
cocrapurenu A. C. CobGoneckui, O. @&. HlapunoBa. — YenaOunck : YenaOunckuit
rocy/lapcTBeHHbIN nenarorudyeckuilt yauusepeutet, 2014. — 32 ¢. — ISBN 2227-8397. — Texkcr :
ANEKTPOHHBIM //  DnektpoHHO-OMOnmoreunas cucrema I[PR BOOKS : [caiit]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/31915.html

7.4 UnTepHeT-pecypcebl

. http://www.kbsu.ru

. http://www.lib.kbsu.ru

. window.edu.ru/catalog Karanor EquHoe okHO gocTymna Kk 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam
. CnpaBounas npaBoBast cuctema «["apant». URL: http://www.garant.ru.

. http://www.open kbsu.ru - OTKpPBITBIII YHUBEPCUTET

. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - O6pa3zoBarenbubie pecypcsl MHTEpHETA

. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - bubnnoTeka MaTMHOCTPOUTEIIS

. http://www.knigatund.ru/ - 3bC Kuuradonm

9. http://www. ipr bookshop.ru - 3bC «IPR book»

10. http://www.viniti.ru - P)X BUHUTU. Dnexrponnsiii bank naHHbIX pedepaTUBHBIX KYPHAIOB
BHUHUWTH PAH 1no mmpokoMy CEKTpY HayK

11. http://www2.viniti.ru/- 3JI€KTPOHHBINA KaTaJIOT HAYYHO-TEXHUYECKOHN TTPOTyKITUN

031N LN kW —

7.6 IlporpammHoe o0ecneyeHHe COBPEMEHHBIX HH(OPMANMOHHO-KOMMYHUKAIMOHHBIX
TeXHOJIOTH i

IIpoepammmnoe obecneuenue

Microsoft Windows XP (um Gosiee mo3aHsis BepcHsi).

[Taket Microsoft Office 2007 (unu 6osiee mo3HSS Bepcusi).
IIporpammusie npoayktel: MATLAB.

Linux Ubuntu 20.04 LTS (;kenaTensHO 3Ta BEpcUsi)

Python, Gubaunoreku s3pika Python st MmammuaHOrO 00y4eHus.
. Cepsuc ans pa3pabotku Google Colab.

baszvl 0annwvix

4. DnexktpoHHbIH KaTanor 6ubanoreku KbI'Y

O L

8. MartepuajibHO-TeXHH4YECKOe o0ecneyeHne M CUMITUHbI

3aHATHS 110 JUCHUIINIMHE MTPOBOJATCA B CIICHHUAJIBHBIX ITOMCIICHUAX (ayIII/ITOpI/I}IX) I IPOBCACHU A
3aHATUH  JIEKIIMOHHOIO TUIIa, HNPAKTUICCKHUX 3aHHTI/II71, IpYIIoBbIX W HWHIAWBUAYAJIBHBIX
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KOHCYJIbTAIUM, TEKYIIET0 KOHTPOJIA U IPOMEXYTOUYHOM aTTecTaluu. AyAUTOPUH YKOMIIJIEKTOBAHbI
CMEUUANIN3UPOBAHHON MEOENIbI0 W TEXHHUYECKUMH CpEeACTBAa OOy4YeHHS, CIYKAIUMU IS
npeacTaBiIeHus HHPOpMAIMK OOJIBIION ayIUTOPHUH.

JUia mpoBeAeHMsI 3aHATUN JIEKLIMOHHOIO THUIIA MMEITCS JEMOHCTpPAlMOHHOE O0OpYyJOBaHUE U
y4eOHO-HarJIsJHbIE TOCOOUSI.

[IpakTueckue 3aHATHS MPOBOIATCS B KOMIBIOTEPHOM KJIACCE C COBPEMEHHBIM KOMIIBIOTEPHBIM
000pyZIOBaHNEM, UCTOJIB3YIOIMIMM B Ipollecce OOydeHHs CTYIEHTOB IMPOTrpaMMHOE OOecredeHue,
MIPOIUCAHHOE B II. 7.6.

Jli1 caMocTOATENbHON paboThl 00yUYaIONINXC UMEIOTCS MIOMEIIEHUS], OCHAILEHHbIE KOMIIBIOTEPHON
TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTBIO TOJKIIOYeHHS K cetu "MHTepHeT" W obecnedeHueM A0CTyna B
AIIEKTPOHHYIO HH(POPMAIIMOHHO-00pPa30BaTENBHYIO CPEly OpraHU3allnu.

B ycnoBusx ymanenHoro ¢opmara oOydeHUs, UMEIOTCS JOCTYIHBIE YPOKH C TPAKTUYECKUMHU
npuMepamu B oOnaunou cpene Google Colab, B K0TOpoi MOXHO TPOBOIUTH PacdeThl 3a7ad U
COCTaBJIeHUE HEOOXOJUMBIX MPOrpaMM C MOCIEIYIONIeH OTHpPaBKOW CCHUIKH IMPEnoJaBaTelto s
MIPOBEPKHU.

9 Ocob0eHHOCTH peaimzanmia JUCHUIUVIMHBI JJsd HMHBAJUI0B W JIMIl C OrpaHHY¢HHBIMH
BO3MOKHOCTSIMHM 3/10POBbH

21.]'[5{ CTYACHTOB C OTPAHUYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMHU 3A0POBBA CO3AaHbl CIICHUATIBHBIC YCIIOBHA I
MoJydeHus: oO0pa3oBaHus. B memsx JOCTYmMHOCTHM TIONYYEeHHsS BBICHIEr0 OOpa3oBaHHUsS TIO
06p330BaTeJ'II)HI)IM nporpaMmmamMm HHBaJIWJaMH W JUANAMH C OI'paHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTAMU
3JI0POBBSI YHUBEPCUTETOM 00ECTIEUNBACTCS:

1. AnprepHaTUBHAS BEpCHs OPHUITHATBHOTO caiiTa B ceTH «VIHTepHeT» IS CiIab0BHUIAIINX;

2. JIns vHBAIMIOB C HAPYIICHUSAMU 3peHUs (C1aboBHUIAIINE, CICTIHIC)

- MPUCYTCTBHUE aCCUCTEHTA, OKA3bIBAIOIIETO O0yJaroIIeMycss HEOOXOAUMYIO IOMOIIIb, AyOJIMPOBAHKE
BCITyX CIPAaBOYHON MH(POPMAIH O PACIIUCAaHUH YUEOHBIX 3aHATUHN; HATMYNE CPEICTB I YCUTICHUS
OCTaTOYHOTO 3pPEHHUs, OpailIeBCKOW KOMITBIOTEPHOW TEXHUKH, BHUICOYBEIUUYHUTEIICH, MPOTpaMM
HEBU3YAJIbHOTO JOCTyINa K HWH(OpMaIHK, MPOrpaMM-CHUHTE3aTOPOB PEYU U JIPYTUX TEXHUYECKHUX
CpeICTB mMpueMa-nepefaun y4yeOHON wuHPOpManuM B AOCTYHHBIX (Qopmax s CTYICHTOB C
HapYIICHUSIMH 3PECHUS;

- 33/1aHUA JUIS BBITIOJTHEHUS HA SK3aMEHE 3aUUThIBAIOTCS aCCUCTEHTOM;

- MIUCbMEHHBIE 3a/I1aHUs BBITIOJIHIIOTCS Ha OyMare, HATUKTOBBIBAIOTCS CCUCTEHTY 00y4aloIuMcs;
3.1t UHBANMIOB U JIMLI C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU 37I0POBbSI 110 CIyXY (clabociblaiime,
TITyXHE):

- Ha 3a4ere/PK3aMEHE TMPHUCYTCTBYET AaCCUCTEHT, OKAa3bIBAIOIIMN CTYIACHTY HEOOXOIUMYIO
TEXHUYECKYIO MTOMOIIb C YYETOM WHAMBHUIYaJIbHBIX OCOOCHHOCTEH (OH MOMOTraeT 3aHsATh pabouee
MECTO, MePe/IBUraThCs, MPOYUTATh U OPOPMUTH 33/1aHUE, B TOM YHCIIE 3aMUCHIBAS IO/ TUKTOBKY);

- 3a4€T/9K3aMeH MPOBOIUTCS B MUCbMEHHOU opme;

4. JIns UHBATUAOB U JIUIl C OTPAaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSMHU 3/I0POBBS, UMEIOIIUX HAPYIICHUS
OTIOPHO-ABUTaTEIBHOTO annapara, Co3/1aHbl MaTepUaIbHO-TEXHUUECKHE YCIOBUS 00ECIIeUnBaOIINe
BO3MOXHOCTh OECHPEMsITCTBEHHOTO JOCTyMa OOyYaromuxcsi B Y4eOHbIE MOMEIIEHHUs, OOBEKTY
MUTaHUS, TyaJleTHbIE U Jpyrue MOMEIICHHs] YHUBEPCHUTETa, a TakKe MpeObIBaHUSA B YKa3aHHBIX
MOMEIIEHUAX (HaJ4ue PacIIMPEeHHBIX IBEPHBIX POEMOB, IOPYYHEH U IPYTUX MPUCTIOCOOICHUI).
- MMCHhMEHHBIC 3aJ]aHUsI BHITIOMHSIIOTCS HA KOMIBIOTEPE CO CHEIHATU3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM
obecrnieueHreM UM HaTUKTOBBIBAIOTCSI ACCUCTEHTY;

- 10 >KEeNIaHUIO CTY/ICHTA K3aMeH MPOBOIUTCS B YCTHOU (hopMme.

OOyuvaromuecss W3 4YHUCNIA JHUI[ C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU 37I0POBBSl OOECTIEUEHBI
ANIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTENBHBIMHU pecypcaMu B GopMax, aJanTHPOBAHHBIX K OTPAHUYCHUSM HUX
310POBBSL.



Ipunoxenue 1
JUCT U3MEHEHHU (JIONNOJTHEHUI)

B pabouyro rmporpammy 1o qucturuiaHe «IIpoektupoBanue u pa3paboTka JETCKOM 1 00pa30BaTEIILHOM
POOOTOTEXHUKIY
1o HanpasieHn o moArotoBku 44.03.01 [Megarornyeckoe odbpazoBaHue
npopuins «HagansHOE 00pa3oBaHue U A€TCKask pOOOTOTEXHUKA»
Ha y4eOHBIN TOA

Hepeqeﬂb BHOCHUMBbIX

Nen/m daement (myukr) PIL M3MEHEeHU (JI0MOJIHeHUil)

IIpumeyanue

OO6cyxeHa u pekoMeHoBana Ha YMC
poTOKOJ Ne or" " 20 .
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	Уметь:
	- разрабатывать и согласовывать технические задания на изделия детской и образовательной робототехники (У1)
	- уметь пользоваться программными средствами и библиотеками для построения алгоритмов и программ; (У2)
	Владеть:
	- навыками разработки и согласования технических заданий на изделия детской и образовательной робототехники; (В1)
	- навыками использования соответствующих программных средств и технологий; (В2)
	4. Содержание и структура дисциплины (модуля)
	4.1. Содержание разделов дисциплины
	4.2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов)
	4.3 Лекционные занятия
	4.5. Практические занятия
	4.7. Самостоятельное изучение разделов дисциплины
	5 Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	5.1. Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости
	Задачи:
	Задачи решаются на лекциях и самостоятельных занятиях и на зачетах в рамках балльно-рейтинговых мероприятий. В рамках текущего контроля студент может набрать 27 баллов за решение задач (18 баллов за три контрольные работы в рамках балльно-рейтинговых ...
	1. Постройте в симуляторе Gazebo модель мобильного робота с тремя колесами и снабдите его датчиком расстояния.
	2. Установите на компьютер Linux Ubuntu
	3. Установите на Linux Ubuntu операционную систему ROS.
	Вопросы к контрольным рейтинговым мероприятиям
	1. Требования к разработке изделий детской и образовательной робототехники.
	2. Требования техники безопасности. Стандарты.
	3. Основы работы в Linux.
	4. Основы работы в командной строке на языке Bash.
	5. Bash-скрипты.
	6. Робототехническая операционная система ROS.
	7. Архитектура ROS.
	8. Понятия пакетов и узлов в ROS.
	9. Понятия издателей и подписчиков в ROS.
	10. Симулятор Gazebo.
	5.2. Оценочные материалы для промежуточной аттестации
	Аттестация проходит в форме экзамена  в 8 семестре.  На экзамене  студент может набрать максимум 30 баллов.
	Вопросы к экзамену
	1. Требования к разработке изделий детской и образовательной робототехники. (1)
	2. Требования техники безопасности. Стандарты. (1)
	3. Основы работы в Linux. (1)
	4. Основы работы в командной строке на языке Bash. (1)
	5. Bash-скрипты. (1)
	6. Робототехническая операционная система ROS. (1)
	7. Архитектура ROS. (1)
	8. Понятия пакетов и узлов в ROS. (1)
	9. Понятия издателей и подписчиков в ROS. (1)
	10. Симулятор Gazebo. (1)
	6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	6.1 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке
	6.2 Шкала оценивания планируемых результатов обучения
	6.2.1 Текущий и рубежный контроль
	В рамках текущего и рубежного контроля по дисциплине студент может набрать до 70 баллов
	Оценка результатов освоения учебной дисциплины в 8 семестре проводится по шкале, используемой на экзамене:
	7 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	7.1 Нормативно-законодательные акты
	1. Гражданский кодекс РФ: [электронный ресурс]// Доступ из справочной системы "Гарант". http://www.garantexpress.ru.
	2. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования. ФГОС http://fgosvo.ru/uploadfiles/FGOS%20VO%203++/Mag/150406_M_3_31082020.pdf
	7.2 Основная литература
	1. Смирнов А.П. Информатика и программирование: алгоритмизация – от проблемы к программе : курс лекций / Смирнов А.П.. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2014. — 59 c. — ISBN 978-5-87623-780-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ...
	2. Серебрянный В.В. Программирование промышленных роботов версии KRC4 на языке KRL : учебное пособие / Серебрянный В.В., Ермолов И.Л.. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2019. — 56 c. — ISBN 978-5-7038-52...
	3. Киселёв, М. М. Робототехника в примерах и задачах : курс программирования механизмов и роботов / М. М. Киселёв, М. М. Киселёв. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2017. — 136 c. — ISBN 978-5-91359-235-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR...
	4. Пономарева, Ю. С. Практикум по основам робототехники. Задачи для Lego mindstorms nxt и ev3 : учебно-методическое пособие / Ю. С. Пономарева, Т. В. Шемелова. — Волгоград : Волгоградский государственный социально-педагогический университет, 2016. — 3...
	5. Подураев, Ю. В. Мехатроника: основы, методы, применение : учебное пособие / Ю. В. Подураев. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 256 c. — ISBN 978-5-4497-0063-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: htt...
	6. Основы робототехники : учебное пособие / В. С. Глухов, А. А. Дикой, Р. А. Галустов, И. В. Дикая. — Армавир : Армавирский государственный педагогический университет, 2019. — 308 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная с...
	7. Машков, К. Ю. Состав и характеристики мобильных роботов : учебное пособие по курсу «Управление роботами и робототехническими комплексами» / К. Ю. Машков, В. И. Рубцов, И. В. Рубцов. — М. : Московский государственный технический университет имени Н....
	8. Образовательная робототехника : учебно-методический комплекс дисциплины / составители А. С. Соболевский, Э. Ф. Шарипова. — Челябинск : Челябинский государственный педагогический университет, 2014. — 32 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // ...
	7.4 Интернет-ресурсы
	1. http://www.kbsu.ru
	2. http://www.lib.kbsu.ru
	3. window.edu.ru/catalog Каталог Единое окно доступа к образовательным ресурсам
	4. Справочная правовая система «Гарант». URL: http://www.garant.ru.
	5. http://www.open kbsu.ru  -  Открытый университет
	6. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - Образовательные ресурсы Интернета
	7. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - Библиотека машиностроителя
	8. http://www.knigafund.ru/ - ЭБС Книгафонд
	9. http://www. ipr bookshop.ru - ЭБС «IPR book»
	10. http://www.viniti.ru - РЖ ВИНИТИ. Электронный Банк данных реферативных журналов ВИНИТИ РАН по широкому спектру наук
	11. http://www2.viniti.ru/- электронный каталог научно-технической продукции
	7.6 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных технологий
	Программное обеспечение
	1. Microsoft Windows XP (или более поздняя версия).
	2. Пакет Microsoft Office 2007 (или более поздняя версия).
	3. Программные продукты: МАTLAB.
	4. Linux Ubuntu 20.04 LTS (желательно эта версия)
	5. Python, библиотеки языка Python для машинного обучения.
	6. Сервис для разработки Google Colab.
	Базы данных
	4. Электронный каталог библиотеки КБГУ
	8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия по дисциплине проводятся в специальных помещениях (аудиториях) для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитории укомплектованы специ...
	Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия.
	Практические занятия проводятся в компьютерном классе с современным компьютерным оборудованием, использующим в процессе обучения студентов программное обеспечение, прописанное в п. 7.6.
	Для самостоятельной работы обучающихся имеются помещения, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	В условиях удаленного формата обучения, имеются доступные уроки с практическими примерами в облачной среде Google Colab, в которой можно проводить расчеты задач и составление необходимых программ с последующей отправкой ссылки преподавателю для проверки.
	9 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
	Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образования по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья унив...
	1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидящих;
	2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)
	- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоувеличителей, програ...
	- задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом;
	- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обучающимся;
	3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (слабослышащие, глухие):
	- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);
	- зачет/экзамен проводится в письменной форме;
	4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, объекту пита...
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;
	- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.
	Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
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