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Pabowas mnporpamma mucuuruiiHbl «Pa3paboTka anropuTMOB M TPOTpPaMM B JIETCKOW U
obpa3zoBaTenbHOM podoToTexHukey /cocT. 3.X. Kanaxxoko — Hanmpunk: ®T'OC BO KBI'Y, 2021 - 15
c.

Pabouas mporpamma mpenHazHaueHa IS CTYACHTOB O4HOW (opmbl oOydeHuss — 4 Kypc,

3a04yHOi (popmbl 0OydeHUsT — 5 Kypc mo HampasieHuto moAroToBku 44.03.01 «Ilemaroruueckoe
oOpa3oBanue» (YpoBEeHb OakaiaBpuara).
Pabouas mporpamma coctaBiieHa ¢ ydyerom dDenepanbHOrO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTELHOTO
CTaHjapTa BblclIero oOpa3oBaHMs 10 HampasieHuto noArotoBku 44.03.01 Ilemarormueckoe
oOpa3oBanue (ypoBeHb OakalaBpuaTa), yTBEpKICHHOTO NpHUKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUs U
Hayku Poccutickoit @eneparuu Ne 121 ot 22 despans 2018 1.
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1. He.]'ll/l H 3aJ1a4M OCBOCHUA NTUCIHHUITINHBI

Heanb ocBoennss — chopMHUPOBATH Y CTYJCHTOB KOMIUIEKCHOE MPEACTaBICHHUE O COBPEMEHHBIX
CpeICTBaX MPOrPaMMHOTO YIPaBJICHHUS POOOTOTEXHUYECKHMMH cUcTeMaMu. HayduTh ocHOBam
MPOrpaMMHUPOBAHUsA POOOTOB, JaTh MPEACTABICHHUS O TOM, KAKHE HCIOJIb3YIOTCS CUCTEMBbI
[IPOrpaMMHOTO o0ecreueHus: poOoTOB.

3agauM ocBOEHHUS AMCHUILIUHBI:

- OCBOCHHE METOJIOB U CPEJICTB PEUICHHUS BOSHUKAIOIIUX MPOOIIEM B MEXaTPOHHUKE U POOOTOTEXHUKE;
- HU3YUCHHUC CpPCACTB U A3BIKOB IIPOrpaMMHPOBAHUA, KOTOPBLIC HCIOJB3YHOTCA B COBpeMeHHOﬁ
pO6OTOTeXHI/IKC M B TCXHOJIOTHAX HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJUICKTA JIA pO6OTOT€XHI/IKI/I;

- U3y4EHHE NMPUMEHEHUS S3bIKOB MPOrpaMMHPOBAHUS M OCOOEHHOCTEH MOCTPOEHHUS aIrOPUTMOB
MPOTpaMM ISl peaTH3alii MaTEMaTHYECKOTO pacdeTa y3JI0B MPH PEIICHUN 3a7a4 KHHEMAaTHKH

- 0coOeHHOCTEN MOCTPOEHHUS aITOPUTMOB M HAIlMCAHUS IPOTrpamm;

2. Mecto gucumminnsl B ctpykrype OIIOIT BO

JlucuMminHa OTHOCUTCS K dYacTd, (OpMHUpPYeMON YdaCTHUKaMH OOpa30BaTENbHBIX OTHOLICHHUH
brnoka 1 (b1.B.03) «/luctumuuHel (MOIYNN)» OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHONH MpPOTpaMMBI IO
HanpaBiieHuto moarotoBku 44.03.01 Ilemarormveckoe oOpazoBanue, npoduns «HagampHOE
00pa3zoBaHUE U IETCKasi pPOOOTOTEXHHUKA

JlucuuiinHa npenojaeTcsl HOCPEeICTBOM UTEHUS JIEKIIMHA U TPOBECHUS MPAKTUYECKUX 3aHATUH.
Ha nexuusix uznararorcs Matepraibl TEOPETUYECKOTO U METOIUYECKOTO XapaKTepa.

[IpakTryeckue 3aHATHS 00ECTIEUMBAIOT IPAKTUYECKOE OCBOCHHE JIEKIIMOHHOTO MaTepuaa, pa3BUTHE
YMEHHUSI ¥ HaBBIKOB pabOThl C BBIYUCIUTENBHON TEXHUKOW, DPAa3BUBAIOT HABBIKA MOCTPOCHUS
JITOPUTMOB MPOIPAMMHOI0 00€CIIeYeHUsI MEXaTPOHHBIX U POOOTOTEXHUYECKUX CUCTEM.

3. TpeOoBaHusl K pe3yJibTaTaM OCBOEHHS COJAEPKAHUS U CHUIINHbBI

[Ipouecc w3ydeHHs MOUCHUIUIMHBI HampaBieH Ha (OPMUPOBAHHUE HJIEMEHTOB CIEIYIOIIUX
komrereHui B cootBeTcTBUU ¢ ®I'OC BO u OIIOIT BO no ganHOMY HanmpaBJIeHHIO TOATOTOBKHU:
- Crioco6HOCTH K pa3pabOTKe MPOTPAMMHOTO OOECTIeUeHUs M3CIUA TeTCKOW U 00pa30BaTeIbHOM
po6oroTexuuku (ITKC-2).

B pe3ynbraTe 0CBOCHHUS AUCLUILIMHBI 00yJarOIUics JOKEH:

3HaTh:

- OCHOBBI S3bIKOB IIPOTPaMMHUPOBAaHUS POOOTOTEXHUYECKUX U MEXAaTPOHHBIX CUCTEM; OCHOBBI
JITOPUTMHU3ALIUY 3a]1a4, PELIAEMBIX B pOOOTOTEXHUYECKUX U MEXaTPOHHBIX cucTeMax; (31)

- IIpOrpaMMHBbIE cpejibl U paboTy B IMPOTPaMMHBIX CpellaXx U CPeJCTBaxX MpOrpaMMHUPOBAHMUS
JUIL MOJICJIMPOBAHMSI CUCTEM MEXaTPOHUKH U poOOTOTEXHUKH; (32)

Ymersn:

- Ha ©Oa3e IMOJYYEHHBIX 3HAaHMM U OCBOCHHBIX METOAMK HCIOJb30BATh HAaBBIKU
IIPOrpaMMMPOBAHUS /sl pELICHUs 3aJ]a4 MEXaTPOHUKH, pOOOTOTEXHUKH U OCHOB HMCKYCCTBEHHOI'O
UHTEJUIEKTa; YMETh 10JIb30BaThCsl IPOIPAMMHBIMU CPEJCTBAMU M OMOIMOTEKaMM Il OCTPOCHHUS
JIrOpUTMOB U nporpamy; (Y1)

Biaagern:

- HaBBIKAMH TIPOrPAMMHUPOBAHUS U MIOCTPOCHHS aJITOPUTMOB; HABBIKAMH TIPOECKTUPOBAHUS B

HCIOJIb3YEMBIX cUcTeMax Moaennposanust; (B1)
- HAaBBIKaMHU UCIOJIb30BaHUS COOTBETCTBYIOLIMX IIPOIrPAMMHBIX CPEJCTB U TexHoJorui; (B2)

4. Conep:xaHue ¥ CTPYKTypa JMCHUILIMHBI (MOIYJIfA)
4.1. Conep:xaHue pa3/iesi0B JMCUUILIAHbBI



dopmupyemas

pi\srg):[e HaumenoBanue Coneprxkanue pazzena KOMIIETCHIIHS Ouenou
1 pasnena (dactp HBIE CPEJICTBA
KOMITCTCHITNH )
1 2 3 4 5
S3bIKKM OCHOBHBIE S3BIKU [IKC-2
MPOrpaMMHpOBa | MPOrPaMMUPOBAHHS B Tectnposanue,
1 HUS B IeTCKOU M | podoTorexnuke. Python. C++. Borpoch! i
00pa3oBaTeIILHO
i 3aqyere
pPOOOTOTEXHHUKE.
OcHoBBI BBonnas yacte. Cpenbl 11t [TIKC-2
[IPOrpaMMHUpPOBa | pa3paboTku Ha Python.
HU Ha SA3bIKE BBOJ1 ¥ BBIBOJ IaHHBIX,
Python
nepeMeHHble. TUITbl TaHHBIX U
MPUBEJICHUE THITOB.
MaremMarnueckue Oneparnuy.
IToTox ynpasneHus. Y npasisromume TecTupoBaHue,
2 WHCTpYKUMU. byneBrl 3HaueHUsI. Bomnpocsr Ha
HNmnopTupoBanre MoayIei. 3a4yeTe
OyHKIUN.
Kitacerr. OOIL.
PaboTa c daiinamu.
Otnanka nporpammel. Bo30yxaenne
HCKIIFOYECHU.
BuptyanbHoe oOkpyKeHHE.
[Tporpammupo | [IporpammupoBanue podota Lego ITIKC-2
BaHue pobora | Mindstorms EV3,
Lego [IporpammupoBanme pobora Lego TectupoBaHme,
3 Mindstorms Mindstorms EV3 na Python. Bonpocsl Ha
EV3, 3ayere

4.2. CTpyKTypa AUCHUILIMHBI
OO01mas Tpy10eMKOCTb JUCHUIIJIMHBI cocTaBjsieT 3 3aueTHbIe efnHuLbI (108 yacoB)

Bun paboTst TpynoeMKOCTb, 4acOB
8 cemecTp Bceero

Oo0mas Tpy10eMKOCTh 108 108
AyautopHas (KOHTaKTHas) padora: 54 54
Jlexyuu (J1) 27 27
Ipaxmuuecxue 3anamus (113) 27 27
Jlabopamopuwvie pabomut (JIP) - -

CamocrosiTesibHast padoTa, B TOM 4HC/Ie KOHTAKTHAs: 45 45
CaMOCTOATENBHOE N3YUEHHUE PA3/IEI0B 25 25




CamMonoaroroBka (mpopaboTtka u IIOBTOPEHUE
JEKIIMOHHOTO MaTepuaia M Marepuana Y4eOHHKOB H
y4eOHBIX MOCOOMI, TMOJIrOTOBKA K  IPAKTHYECKHM
3aHATHUSM, KOJUIOKBHYMaM, PyOeKHOMY KOHTPOJIIO H T.JL.),

20

20

KoHTpoJib (HOAr0oTOBKA H C1a4a IK3aMeHa)

Buja uToroBoro KOHTpoJisi (IK3aMeH)

3auer

3auer

4.3 JleKIHOHHDBIE 3AHATHSA

Ne Tema

1 OcHOBHBIE S3bIKH IPOTpaMMUpPOBaHus B poboTtoTexHuke. Python. C++.

2 Broanas wacte. Cpensl amst pazpadbotku Ha Python.
BBoj 1 BEIBOI JaHHBIX, IEPEMEHHBIE.

3 Tunbl JaHHBIX U TPUBEICHUE TUIIOB.

4 MaremMarnueckue Oneparnuu.

5 [ToToxk ynpaBiieHHs. Y IpaBIISIOIINE HHCTPYKIUU.
6 bynesbl 3HaueHus. iMnoptupoBanue Moayneil.

7 DOyHKIWY.

8 Knaccer. OOII.

9 PaboTa c daiinamu.

10 Otnanka nporpammel. Bo30ykaeHHe HCKITIOYEHUH.
BuptyanbHoe okpyxeHHe.

11 [IporpammupoBanue podora Lego Mindstorms EV3.

12| IIporpammupoBanue pobora Lego Mindstorms EV3 na Python.

4.5. IlpakTHYecKue 3aHATHUSA

BBoj 1 BEIBOJ JaHHBIX, IICPEMCHHBIC.

Ne Tema
1 OcHOBHBIE S3BIKM IPOTPaMMUPOBaHUsS B poboToTexHHKe. Python. C++.
2 BBonnas wacte. Cpensl 11 pa3pabotku Ha Python.

3 Tunel JaHHBLIX U MMPUBCACHUC TUIIOB.




4 MaremaTnueckue orneparmu.

5 IToTox ynpasiieHHs. Y IPaBIIAIOIINE UHCTPYKLUU.

6 bynessl 3HaueHns. IMnoprupoBanue MoIyse.

7 OyHKIUU.

8 Kmaccrr. OOIL.

9 PaboTa c daitnamu.

10 Otnagka nporpamMMbl. Bo3Oyxkaenue nckitoueHuil. BuptyansHoe okpykeHue.

11 | IlporpammupoBanue podota Lego Mindstorms EV3.

12 | IlporpammupoBanue pobota Lego Mindstorms EV3 na Python.

4.7. CamocTOAITE/IbHOE H3Yy4YeHHEe PA3/1e10B 1M CHHUIINHBI

Ne

- Bormpockl, BHIHOCHMBIE Ha CaMOCTOSITENIbHOE U3yUeHHE
O0630p phIHKA IETCKOW U 00pa30BaTEIbHON POOOTOTEXHUKH.

1

N3yueHre BOpocoB MPaBOBOTO M SKOHOMUYECKOTO PETYIMPOBAHHS U3ICITUIN IETCKUX U
2 | oOpa3oBaTEIbHBIX HAOOPOB POOOTOTEXHUKHU.

5 OueHoyHble MaTepHAJbl ISl TEKYHIEr0 KOHTPOJIS YCHEeBAEMOCTH H IPOMEKYTOYHOM
aTTecTaluu

5.1. OueHouHble MaTepUAJIbI VISl TEKYIEr0 KOHTPOJISI yCIIeBAeMOCTH

3agaum:

3amaun pemarTcs Ha JIEKIUSAX M CaMOCTOSATENbHBIX 3aHATHSAX M Ha 3adeTax B pamMKax OamibHO-
PEUTHHTOBBIX MEPONIPHUATUNA. B paMKax TeKyliero KOHTpOJIs CTYAEHT MOKeT HaOpaTh 27 6aioB 3a
pemenre 3amad (18 OaiioB 3a TpU KOHTPOJbHBIE PabOTHI B paMKax OalabHO-PEHTHHTOBBIX
MepOnpusATHii U 1o 3 Gajiia B Kbl pyOeKHBIA MPOMEKYTOK Ha MPAKTUUECKUX 3aHATHX). bamsl
MIPOCTABJISAIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT IPOIIEHTA BBIOJHEHMS 3a/laud. THUIOBBIE 3aJaud MPUBOJASATCS
HUDKE.

1. Co3maiiTe BUpTyaibHOE OKpYXEeHHE JUId paboThl Ha Python u ycraHoBuTe Tynaa OubInoTEKyY
Numpy.
2. Co3pnaiite GyHKIHIO I MTOACYETa CyMMBI TGP oT A 10 B ¢ marom 2.




3. Co3pmaiiTe 00BEKT Baliero podoTa W 3amporpaMMHupyeTe ero MpHaB CBOMCTBA U METOJIBI,
KOTOPBIC XOTUTC.

BOl'[pOCLI K KOHTPOJIbHBIM peﬁTHHFOBbIM MEPONPUATUAM

1.Paznuuuns Mexay IByMsI OCHOBHBIMH SI3bIKaMH poOoToTexHuku: Python n C++.
2.Cpensl pazpaboTku Ha s3b1ke Python.
3.BBoJ ¥ BBIBOJ] TaHHBIX, IEPEMEHHBIE.
4.1ToTok ynpaBieHus. YNIPaBISIIONME HHCTPYKIIHH.
5. Tunsl JaHHBIX U TIPUBEACHUE TUTIOB, OYJIEBBI 3HAYCHUSI.
6.MaTeMaTn4eckue onepauu.
7.OyHKIHH.
8.00mwexTH u Kimaccsl. OOIT.
9.Pab6ora ¢ daitmamu. Moaynu.
10.0Ot1naaka mporpaMMbl. Bo30yxieHHEe NCKITIOUCHUM.
11.BupryanbHoe OKpyKEHHUE.

5.2. OueHo4HbIe MaTEePHAJIBI IJIs1 IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlMU
ATtTectanusa npoxoauT B ¢opme 3aueta B 8 cemecTtpe. Ha 3adere CTymeHT MOXeT HaOpaTh
MakcumyMm 30 6aioB.

Bonpocsl k 3a4ety

1.Paznuuus Mexay 1ByMsl OCHOBHBIMHU sI3bIKaMH poOoToTexHuku: Python u C++.
2.Cpenpl pazpaboTku Ha si3bike Python.
3.BB0oJ ¥ BBIBOJ JAHHBIX, IEPEMEHHBIE.
4.1ToTok ynpaBieHus. YNIPABISIONME HHCTPYKLIUH.
5. Tunsl JaHHBIX U IPUBEICHUE TUIOB, OYJIeBbl 3HAYCHUSI.
6.MaremaTnuecKkue onepanmm.
7.DyHKINH.
8.006bexThI u Ki1accel. OOII.
9.PaboTa ¢ daiinmamu. Momymnu.
10.01nagka nporpaMmel. Bo30OykaeHne UCKITIOYEHUH.
11.BupryallbHOE OKpYKEHHE.

6. Meroanueckne MaTepuajibl, ONpeaeJsIOIHe NPOUEeIyPbl OLCHUBAHHWS 3HAHWI, YMCHMH,
HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeATEIbHOCTH
6.1 Pe3ysbTaThl 0CBOCHHUS y4eOHOM TUCHHUILVIMHBI, MOJJIC/KALIE POBEPKe

Kontposmnpyem | HHaukaropsl OcHoBHbBIE IOKAa3aTeJIN OLEHKH Ouenoun
ble AOCTHKEHHU I pe3yJIbTaTOB ble
KOMIIeTCHIIUH cpeacrBa
(4acTpb
KOMIIeTeHI M)




- CnocobeH k
pa3paboTke u
COTJIaCOBAHUIO
TEXHUYIECKOTO
3aaHus Ha
W3IENUS JETCKOM
u
00pa30BaTeIILHO
i
POOOTOTEXHUKH
(IMKC-2);

- CnocobeH k
MIPOBEPKE
paboTocmocoOHO
CTH U
pedaxkropuHry
KoJa
IPOrPaMMHOTO
obecrieueHust st
W3ACIHS JETCKOMN
u
00pazoBaTebHO
i
POOOTOTEXHUKHU
(IMMKC-4.2.4)

- CriocoOHOCTB K
pa3zpaboTke
MIPOrPaMMHOTO
obecrieueHust It
MOJICITUPOBAHUS
Y BH3YaJTH3aI[i1
JJICMEHTOB
JNETCKOH "
00pa3zoBaTeIbHO
i
POOOTOTEXHUKHU
c
HCIIOJIb30BaHUEM
CHeIHaIbHBIX
IPOrpPaMMHBIX
cpencts (ITKC-

11.2.5).

OOyyaromuiics 3HA€T TEOPETUUYECKUM

MaTrepuall, OTHOCAIIMICA K JIaHHOU
KOMIIETEHIIMK (B TOM YHCJIE 3HAET
MpaBuIIa, MOCJIEA0BATEIBLHOCTb,
QJITOPUTM  BBIIIOJIHEHUS  JICWCTBHIA,

yMeHH). MoKeT ero BOCIpou3BecTH (¢
Pa3HOI CTENEHbIO TOYHOCTH), OTBETUTH
Ha YTOYHSIOILIME BOIPOCHI.

- 3Haer OCHOBBI
IPOTPaMMHUPOBAHUS
POOOTOTEXHUYECKHX W MEXaTPOHHBIX
CHCTEM; OCHOBHI  QITOPUTMHU3AINH
3ajad, peraemMbIx B
pPOOOTOTEXHUYECKHX W MEXaTPOHHBIX
cucremax; (31)

- 3HaeT OCHOBHI TPOTPAMMHBIX Cpel U
paboTy B MpOrpaMMHBIX CpeAax u
CpeAcTBax MPOTPAMMHPOBAHUS LIS
MO/ICTTHPOBAHUSI CHCTEM MEXaTPOHHKH
u poboroTexHuky; (33)

SA3BIKOB

OOGyuarommuiics JEMOHCTPHUPYET
yMeHusI (C pa3IMYHONM  CTEMECHBIO
CaMOCTOSITEIBHOCTH), OTHOCSIIIIMNCA K
NAHHOW KOMIIETEHIINH.

- YMeeT Ha 6a3e MOJIy4eHHBIX 3HAHUH U
OCBOCHHBIX METOJUK HCHOJIb30BaTh

HaBBbIKH IIporpaMMHupOBaHUA JIIA
peIICHUA 3aJa4 MCXaTPpOHUKHU,
pO6OTOTeXHI/IKI/I n OCHOB
HCKYCCTBECHHOI'O HMHTCIIJICKTA,
IIOJIB30BAaTbCA IporpaMMHbBIMHA

cpenctBaMu U OMOIMOTEKAMU ISt
MOCTPOCHHUS AJITOPUTMOB M IPOTrPamM;

Y1)

Brnanenue 3HaHUSAMU U YMCHHUAMH, KaK

T'OTOBHOCTb CaMOCTOATCIIbHOT'O
INPUMCHCHUA HX, JEMOHCTPHPOBATH,
OCYIICCTBJIATDH ACATCIBHOCTD B

Pa3IUYHBIX CUTYAIUSIX, OTHOCSIIUXCS K
MaHHOW KomneTeHnuu. OOyyaronuiics
JEMOHCTPUPYET JeSITENLHOCTD
(cmoco6br  nmesitenbHOCTH). CriocoOeH
oTOUpaTh u WHTErpUPOBATH

IIPaKTHYEC
Koe
3aHATHE,
3a4yeT




caMoOaHaJIn3 U CAMOOIICHKY.

cucremax moaenuposanus; (B1)

COOTBETCTBYIOILIUX
cpencts u rexHosorui; (B2)

HMCIOIUCCA 3HAHUA U YMCHUSA HCXOIA
U3 TIOCTABJIICHHOM LEIH, IIPOBOJIUTH

- Baageer HaBBIKAMH
[IPOrpaMMUPOBAHUS U HOCTPOCHHUSA
aJIFOpI/ITMOB ) HaBbIKaMUM
HpOCKTHpOBaHI/Iﬂ B chonb?,yeme

- Baajeer HaBBIKAMM MCIIOJIB30BAHUS
IIPOTPaMMHBIX

6.2 Illxaa oueHNBaHUS IVIAHUPYEMbIX Pe3yJIbTaTOB 00y4eHus!

6.2.1 Texymmii 1 pyOe:KHbI KOHTPOJIb

B pamkax Tekyiiero u pyoexHOro KOHTPOJIS 10 IUCHUIUIMHE CTYJIeHT MOXeT Ha0path 10 70

0aioB
Cemect [IIxana oreHMBaHUSI
p 0-35 damioB 41-50 GamnoB 51-60 OamoB 6onee 60 Gamios

8 YacTtuuHoe IMTonHoe nmi | [TonHoe unmu ITonmHoe mocemieHue
MOCEIICHUE YaCTHYHOE YaCTHYHOE ayJUTOPHBIX
ayIUTOPHBIX MOCEIICHHE MOCEIIECHHE 3aHITUH.
3aHATHH. ayIUTOPHBIX ayJIUTOPHBIX ITonHOE BBHINOJIHEHUE
HeynosnerBoputens | 3ansatuil. YacTuuHOE | 3aHATHMA. n 3alIuTa
HOE BBIIIOJIHEHHE | BBITIOJHEHUE u | ITonHoE 71a00paTOPHBIX u
71a00paTOPHBIX M | 3a1uTa BBLIIIOJIHEHHUE U MPaKTUYECKUX
MPaKTUYECKHUX 71a00paTOPHBIX M | 3a1UTa 3aHITUH.
pabor. [Tnoxas | mpakTHYEeCKUX 1a00paTOPHBIX U Brinmosnenue
MOATrOTOBKA K | pa®oT. BhITIoTHEHHE | TPAKTUYECKUX KOHTPOJIBHBIX PadoT,
OaILHO- KOHTPOJIBHBIX pabor. TECTOBBIX 3aJaHNH Ha
PEHTHHTOBBIM pabor, TECTOBBIX | BrImoaHeHue OLIEHKH «OTIHYHOY.
MEPOTIPHATHSIM. 3a/IaHA Ha OIICHKH | KOHTPOJIbHBIX
Crynent HE | «YAOBIETBOPUTEIHH | pabOT, TECTOBBIX
JOTTYCKaeTCsl K | O». 3aJaHMi Ha
MIPOMEXKYTOUHOMN OLIEHKU
aTTecTaluyuu «XOPOLIOY.

OI_ICHKa PE3YIbTATOB OCBOCHUS

I/ICHOHL3yeMOI>’I Ha 3a4CTC:

y‘Ie6H0ﬁ JUCLHMIUIMHBL B 7 CEMECTPE IMPOBOAUTCA II0 MIKAJIC,

Cemectp

IIIxana onleHUBaHUA

He 3aureno
(36-60 6annoB)

3ayTeHo
(61-100 6amnoB)




8 Crynent wumeet | CTyaeHt umeer 36-45 6ajuioB MO UTOTaM TEKYILEro U pyOeKHOTO
36-60 GayIoB O | KOHTPOJIS, HA 3aYeTe JIAJI MOJIHBIN (YaCTUYHBIN) OTBET Ha

UTOram TEOPETUYECKHI BOTIPOC BOMPOC M YACTUYHO (IIOJIHOCTHIO) PN
TEKYIIETO u | 3aj1auy.

pyOeKHOTO Crynent umeet 46-60 GaJI0B 1O UTOraM TEKYIIETO U PyOSKHOTO
KOHTPOJIA, Ha | KOHTPOJIA, HAa 3a4CTC Aall MOJHBIN OTBET HA OJIMH BOIIPOC HUJIM PCUINII
3a4ére HE | 3a7a9y.

OTBETUJI Ha | Crynenty, umeromemy 61-70 OamoB 1o wWTOraM TEKYLIEro U

TEOPETUYECKUI | pyOeKHOr0 KOHTPOJISI, BBICTABIISETCS OTMETKA «3a4TEHO» 0e3 crauu
BOIIPOC U HE | 3auéra.
peInI 3a1a4y.

7 Y4ueOHO-MeTOoAMYecKoe o0ecneueHue TUCHATIMHBI

7.1 HopMaTuBHO-3aKOHOAATEIbHbIE AKTbI

1. I'paxnanckuii konexc P®: [smexTpoHHbI pecypc]// JlocTynm W3 cHpaBOYHOM CHUCTEMBI
"T"apanTt". http://www.garantexpress.ru.

7.2 OcHOoBHAasA qUTEpPaTypa

1. Bacuiee A.H. Python na mpumepax : mpakTHuyeckuii Kypc MO NPOrpaMMHPOBAHUIO /
BacunwseB A.H.. — Canxr-IlerepOypr : Hayka u Texnuka, 2017. — 432 ¢. — ISBN 978-5-94387-741-4.
— TexkcT : 2yeKTpoHHBIN // DnexTpoHHO-OmOMMoTeynas cucrema IPR BOOKS : [caiit]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/73043.html

2. Hleryapko B.M. OcHOBBI TpOrpaMMUpPOBaHUS Ha S3bIKE BHICOKOTO ypoBHsI Python : yuebHOe
nocooue / llenynpko B.M.. — PocroB-na-/lony, Taranpor : U3marensctBo FOxHOTO (hemepambHOro
yauBepcuteta, 2017. — 146 c¢. — ISBN 978-5-9275-2649-9. — TekcT : 31eKTpOHHBIH // DIEKTPOHHO-
ouomuoreunas cucrema IPR BOOKS : [catit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87461.html

3. CmupnoB A.Il. Undopmarrka u mporpaMMHUpOBaHKE: aJrOPUTMHU3ALNS — OT MPOOIEMbI K
nporpamme : kypc Jsiekiuii / CmupnaoB A.Il.. — Mocksa : U3narensckuii JJom MUCuC, 2014. — 59
c. — ISBN 978-5-87623-780-4. — TekcT : 3JeKTPOHHBIN // DIEKTpOHHO-OUOIMOTEUHAs CHCTEMA
IPR BOOKS : [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/98857.html

4. CepeOpsnnbiii B.B. IlporpammupoBanue npombliieHHbIX po6oTtoB Bepcun KRC4 Ha
s3pike KRL : yuebnoe mocobue / CepebOpsuusiii B.B., Epmonos M.JI.. — MockBa : MockoBckuit
roCylapCTBEHHbIN TeXHUYECKUN yHuBepcuTeT nMeHn H.O. baymana, 2019. — 56 c. — ISBN 978-5-
7038-5292-7. — TexkcT : anekTpoHHbIH // DnekTpoHHO-0nbanoTeynas cucrema [PR BOOKS : [caiit].
— URL: https://www.iprbookshop.ru/111277.html

5. Kucenés, M. M. PoGoToTexnuka B mpuMepax M 3ajadax : Kypc MNPOTrpaMMHUPOBAHUS
MexaHu3MoB U pobotoB / M. M. Kucenés, M. M. Kucenés. — M. : COJIOH-ITPECC, 2017. — 136
c. — ISBN 978-5-91359-235-4. — TeKcT : 3MeKTPOHHBIN // DAEKTPOHHO-OMOIUOTEUHAsI CUCTEMA
IPR BOOKS : [caiiT]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/80564.html

6. ITonomapesa, FO. C. IlpakTukym 1o OCHOBaM pOOOTOTEXHUKH. 3amauu s Lego
mindstorms nxt u ev3 : yueOHo-MeTouueckoe nocodue / FO. C. [Tonomapesa, T. B. llemenoBa. —
Bonrorpan : Bonrorpaackuii rocyaapcTBEHHBIH COIUANBHO-TIeAarorndeckuii ynusepcurer, 2016. —
36 c. — ISBN 2227-8397. — TekcT : 37eKTpOHHBIN // DIeKTpoHHO-OnbnmoreyHas cucrema IPR
BOOKS : [caiiT]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/54361.html

7. ITonypaes, FO. B. MexarpoHuka: 0CHOBBI, METO/Ibl, PUMEHEHUE : yueOHoe mocodue / 0.
B. Ilonypaes. — Caparos : Aii [Iu Ap Menua, 2019. — 256 c¢. — ISBN 978-5-4497-0063-6. —
Texct : anexTpoHHBIN // DnexkTpoHHO-OuOMMoTeunas cuctema IPR BOOKS : [caiit]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/86501.html
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8. OcHoBbl poboToTexHUKH : yueOHOe ocobue / B. C. I'myxoB, A. A. lukoii, P. A. I'anmycTos,
. B. lukas. — ApmaBup : ApMaBUPCKUI rOCy1apCTBEHHBIN NeJarornueckuil yuusepcuret, 2019.
— 308 c. — ISBN 2227-8397. — TekcT : aneKTpoHHbIH // D1eKTpoHHO-01OmmoTeuHast cucrema [PR
BOOKS : [caiit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/82448.html

9. Mamkos, K. FO. CocraB u xapakTepucTUKH MOOHIBHBIX POOOTOB : yueOHOE mocodue 1o
Kypcy «YmpaBieHue podotamu U podortoTexHumueckumu komruiekcamm» / K. FO. Mamkos, B. H.
Py6mos, 1. B. PybrioB. — M. : MOCKOBCKHI1 TOCY1apCTBEHHBIH TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET UMEHH
H.D. Baymana, 2014. — 76 ¢. — ISBN 978-5-7038-3866-2. — TeKCT : 37EKTPOHHBIH // DIIEKTPOHHO-
ouonuoreunas cuctema IPR BOOKS : [catit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/31637.html

10. OO0pazoBarenpHas pOOOTOTEXHHKA : Y4eOHO-METOIUYCCKHI KOMIUICKC TUCIUTUIAHBI /
cocrapurenu A. C. CoboneBckuii, J. @&. lapunoBa. — YenaOunck : YenaOunckuit
rocy/lapCTBeHHbIN Nenarorudyeckuii yausepcuret, 2014. — 32 ¢. — ISBN 2227-8397. — Texkcr :
ANEKTPOHHBIM // DnekTpoHHO-OuOnmoreunas cucrema I[PR BOOKS : [caiit]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/31915.html

7.4 UnTepHeT-pecypcebl

. http://www.kbsu.ru

. http://www.lib.kbsu.ru

. window.edu.ru/catalog Karanor Equnoe okHo goctyna Kk 06pa3oBaTelIbHBIM pecypcam
. CnipaBouHas npaBoBast cuctema «I'apant». URL: http://www.garant.ru.

. http://www.open kbsu.ru - OTKpPBITBIII YHUBEPCUTET

. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - O6pa3zoBatenbubIe pecypchl HTEpHETA

. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - bubnnoTeka MaTMHOCTPOUTEIIS

. http://www.knigatund.ru/ - 3bC Kuuradony

9. http://www. ipr bookshop.ru - 3bC «IPR book»

10. http://www.viniti.ru - P)X BUHUTU. Dnexrponnsiii bank naHHbIX pedepaTUBHBIX KYPHAIOB
BHUHUWTH PAH 1no mmpokoMy CEKTpY HayK

11. http://www2.viniti.ru/- 3JI€KTPOHHBIA KaTaJIOT HAYYHO-TEXHUYECKOHN TTPOTyKITUN

01N LN KW —

7.6 IlporpammHoe oO0ecrneyeHHe COBPEMEHHBIX HMH(OPMALMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX
TeXHOJIOTH i

IIpoepammmnoe obecneuenue

Microsoft Windows XP (uam Gosiee mo3aHsis BEpCHsi).

[Taket Microsoft Office 2007 (unu 601ee mo3HSS BepCcusi).
[Iporpammusie poaykTel: MATLAB.

Linux Ubuntu 20.04 LTS (;kenaTtenbHO 3Ta BEpcusi)

Python, Gubaunoreku s3pika Python st MmammuaHOrO 00yUeHuUS.
: Cepsuc ans pa3pabotku Google Colab.

baszvl oannwvix

4. DnexkTpoHHbIH KaTanor 6ubnuoreku KbI'Y

O L

8. MarepuajibHO-TeXHH4YECKOe o0ecneyeHne I CUMILTHHbI

3aHATHS 110 JUCHUIIIIMHE MTPOBOJATCA B CIICHHUAJIBHBIX ITOMCIICHUAX (ayI[I/ITOPI/IHX) JJIs1 IPOBCACHU A
3aHATUH  JIEKIIMOHHOIO TUIIa, HTPAKTUICCKUX 3aHHTI/II71, IpYIIoOBbBIX W HWHIAWBUAYAJIBHBIX
KOHcyHLTaHHﬁ, TCKYHICTO KOHTPOJIA U HpOMG)Ky’TO‘IHOfI aTTeCTaluu. AyI[I/ITOpI/II/I YKOMIIJICKTOBAHBI
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CIEUUANIN3UPOBAHHON MEOENIbI0 W TEXHHUYECKUMH CpeACTBAa OOY4YCHHS, CHYKALUMH JUIS
npeacTaBiIeHus nHGOpMaMK OOJIBIION ayIUTOPHUH.

Jlnst mpoBeJeHUsT 3aHATHUN JICKIIMOHHOTO THUMA HMMEIOTCS JEMOHCTpPAlMOHHOE 00OpyIOBaHUE U
y4eOHO-HarJIsJHbIE TOCOOUSI.

[IpakTuyeckue 3aHATUS TPOBOJATCS B KOMITBIOTEPHOM KJIACCE€ C COBPEMEHHBIM KOMIBIOTEPHBIM
000pyZIOBaHNEM, UCTIONB3YIOMIMM B Tpoliecce 0OydeHHs CTYICHTOB MPOrpaMMHOE oOecIieueHue,
MIPOIKUCAHHOE B II. 7.6.

J1st caMOCTOATENbHOM pabOThl 00YyUYAIOIIUXCSI MMEIOTCSI TOMEIICHHUSI, OCHAIIIEHHbIE KOMIIBIOTEPHON
TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTBIO TOJKIIOYeHHS K cetu "MHTepHeT" W obecnedeHueM A0CTyna B
ANEKTPOHHYIO HH(POPMAIIMOHHO-00Pa30BaTENbHYIO CPELy OpraHU3aIiu.

B ycnoBusx ypaneHHoro ¢opmara oOydeHHs, UMEIOTCS JOCTYIHBIE YPOKH C HPAaKTUYECKUMHU
npuMepamu B oOnaunor cpene Google Colab, B KOTOpoi MOXHO TPOBOJIUTH PacdeThl 3a7ad U
COCTaBJICHHE HEOOXOTUMBIX IPOTPAMM C TTOCIEAYIOMEH OTIPABKOW CCHUTKU IPETIOAaBaTENI0 IS
TIPOBEPKH.

9 Ocob0eHHOCTH peajimdanmi JUCHUIUVIMHBI JJs HMHBAJUI0B H JIMI € OrpaHH4Y€¢HHBLIMH
BO3MOKHOCTSIMM 3/10POBbS

JIJIs CTY/IGHTOB ¢ OTPaHUYCHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3JIOPOBBS CO3JIaHBI CITCITHAIBHBIC YCIIOBHS IS
nmosydeHus: oOpa3oBaHHs. B Tenmsx JOCTYMHOCTH TIOJNy4eHHs BBICIIEr0o 0Opa3oBaHUs TI0
00pa30BaTeNIbHBIM TPOrpaMMaM HMHBAIUIAMH W JUIIAMH C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH
3I0POBBSI YHUBEPCUTETOM 00ECIICUHBACTCS:

1. AnbrepHaTUBHAS BEpCHs OPHUITMATBHOTO caiiTa B ceTH «IHTepHeT» IS CII1ab0BHUIAIINX;

2. JIns vHBAIMIOB C HAPYIICHUSAMU 3peHus (C1aboBUIAIINE, CIICTIHIC)

- MPUCYTCTBHUE aCCUCTEHTA, OKA3bIBAIOIIETO 00 yUarOIIeMyCss HEOOX0AUMYIO TOMOIIIb, TyOTMpOBaHUE
BCITyX CIPAaBOYHON MH(POPMAIMH O PACIIUCAHUH YU€OHBIX 3aHATHI; HATMYKHE CPEICTB Ul YCUTICHUS
OCTaTOYHOTO 3pPEHHUs, OpailIeBCKOW KOMITBIOTEPHOW TEXHUKH, BHUICOYBEIUUYUTEIICH, MPOTPaMM
HEBU3YaJIbHOTO JOCTyNa K HWH(OpMAalMH, MPOrpaMM-CHHTE3aTOPOB PEUYH U JPYTrUX TEXHUYECKUX
CpPEeICTB mMpueMa-repenadun ydeOHoW WHGOpPMAIMK B JOCTYIMHBIX (GopMax s CTYACHTOB C
HapYLICHUSIMH 3PECHUS;

- 33/1aHUA [T BBHITIOJTHEHUS HAa SK3aMEHE 3aUUThIBAIOTCS aCCUCTEHTOM;

- MIUCbMEHHBIE 3a/1aHUs BBITIOJHSIIOTCS Ha OyMare, HaTUKTOBBIBAIOTCS ACCUCTEHTY 00y4YaroluMcs ;
3.1t UHBANMIOB U JIUI] C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMU 3/10POBbS IO CIyXY (crnadociblmaiue,
TITyXHeE):

- Ha 3a4ere/PK3aMEeHE TMPUCYTCTBYET AaCCUCTEHT, OKAa3bIBAIOIIUMN CTYIACHTY HEOOXOIUMYIO
TEXHUYECKYIO MTOMOIIb C YY€TOM WHAMBHYaJbHBIX OCOOCHHOCTEH (OH MOMOTraeT 3aHsATh padouee
MECTO, MePeIBUraThCsl, IPOYUTATh U OPOPMUTH 3a/IaHUE, B TOM YHCIIE 3aITUCHIBAS MO JUKTOBKY);

- 3a4€T/7K3aMeH MPOBOIUTCS B MUCbMEHHOU opme;

4. JIns UHBATUAOB U JIUIl C OTPAaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSMHU 3JI0POBBS, UMEIOIIUX HAPYIICHUS
OTIOPHO-ABUTaTEIBHOTO alnapara, Co3/1aHbl MAaTePUATbHO-TEXHUUECKHE YCIOBUS 00ECIIeUnBaOIINE
BO3MOHOCTh OECHpPEMsITCTBEHHOTO JOCTyMa OOyYaromuXcsi B Y4eOHbIE MOMEIICHUs, OOBEKTY
MUTaHUS, TyaJleTHbIE U Jpyrue MOMEIIeHHWs] YHUBEPCHUTETa, a TakKe MpeObIBaHUSA B YKa3aHHBIX
MOMEIIEHUAX (HaJ4ue PaCIIMPEHHBIX IBEPHBIX IPOEMOB, MOPYUHEH U APYrUX MPHUCTIOCOOICHUI).
- MMCHMEHHBIC 3aJ]aHUsI BBITIOMHSIIOTCS HA KOMIBIOTEPE CO CHEIHATU3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM
obecrneueHreM UM HaTUKTOBBIBAIOTCSI ACCUCTEHTY;

- 10 >KEeNIaHUIO CTY/ACHTA YK3aMeH MPOBOIUTCS B YCTHOU (hopMme.

OOyuaromuecss W3 4YHUCNA JHI[ C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3/I0POBbSI  00€CIIEYCHBI
ANIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTENBHBIMHU pecypcaMu B GopMax, aJanTHPOBAHHBIX K OTPAHUYCHUSIM HUX
310pPOBBS.



JUCT N3MEHEHHUM (JIONOJTHEHUI)

B pabouyro Imporpammy o JucturuinHe «Pa3paboTka anropuTMOB U IIPOrpaMM B JAETCKOM U
00pazoBaTenbHON pOOOTOTEXHUKE)
1o HarpasyieHnto noarotoBku 44.03.01 Ilenarornyeckoe oopazoBanue
npodminb «HagansHOE 00pazoBaHue U AETCKask pOOOTOTEXHUKA»
Ha y4eOHBIN TOJT

Hepeqenb BHOCHMBbIX

Nen/m daement (mynxr) PIIT HM3MEHEeHUl (JIOMOJIHeHuUil)

IIpumeyanue

OO6cyxeHa u pekoMeHoBana Ha YMC

n n

poTOKOJT Ne oT 20 .
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	4.5. Практические занятия
	4.7. Самостоятельное изучение разделов дисциплины
	5 Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	5.1. Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости
	Задачи:
	Задачи решаются на лекциях и самостоятельных занятиях и на зачетах в рамках балльно-рейтинговых мероприятий. В рамках текущего контроля студент может набрать 27 баллов за решение задач (18 баллов за три контрольные работы в рамках балльно-рейтинговых ...
	1. Создайте виртуальное окружение для работы на Python и установите туда библиотеку Numpy.
	2. Создайте функцию для подсчета суммы цифр от А до В с шагом 2.
	3. Создайте объект вашего робота и запрограммируете его придав свойства и методы, которые хотите.
	Вопросы к контрольным рейтинговым мероприятиям
	1. Различия между двумя основными языками робототехники: Python и C++.
	2. Среды разработки на языке Python.
	3. Ввод и вывод данных, переменные.
	4. Поток управления.  Управляющие инструкции.
	5. Типы данных и приведение типов, булевы значения.
	6. Математические операции.
	7. Функции.
	8. Объекты и классы. ООП.
	9. Работа с файлами. Модули.
	10. Отладка программы. Возбуждение исключений.
	11. Виртуальное окружение.
	5.2. Оценочные материалы для промежуточной аттестации
	Аттестация проходит в форме зачета  в 8 семестре.  На зачете  студент может набрать максимум 30 баллов.
	Вопросы к зачету
	1. Различия между двумя основными языками робототехники: Python и C++. (1)
	2. Среды разработки на языке Python. (1)
	3. Ввод и вывод данных, переменные. (1)
	4. Поток управления.  Управляющие инструкции. (1)
	5. Типы данных и приведение типов, булевы значения. (1)
	6. Математические операции. (1)
	7. Функции. (1)
	8. Объекты и классы. ООП. (1)
	9. Работа с файлами. Модули. (1)
	10. Отладка программы. Возбуждение исключений. (1)
	11. Виртуальное окружение. (1)
	6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	6.1 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке
	6.2 Шкала оценивания планируемых результатов обучения
	6.2.1 Текущий и рубежный контроль
	В рамках текущего и рубежного контроля по дисциплине студент может набрать до 70 баллов
	Оценка результатов освоения учебной дисциплины в 7 семестре проводится по шкале, используемой на зачете:
	7 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	7.1 Нормативно-законодательные акты
	1. Гражданский кодекс РФ: [электронный ресурс]// Доступ из справочной системы "Гарант". http://www.garantexpress.ru.
	7.2 Основная литература
	1. Васильев А.Н. Python на примерах : практический курс по программированию / Васильев А.Н.. — Санкт-Петербург : Наука и Техника, 2017. — 432 c. — ISBN 978-5-94387-741-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — U...
	2. Шелудько В.М. Основы программирования на языке высокого уровня Python : учебное пособие / Шелудько В.М.. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2017. — 146 c. — ISBN 978-5-9275-2649-9. — Текст : электронный // Э...
	3. Смирнов А.П. Информатика и программирование: алгоритмизация – от проблемы к программе : курс лекций / Смирнов А.П.. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2014. — 59 c. — ISBN 978-5-87623-780-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ...
	4. Серебрянный В.В. Программирование промышленных роботов версии KRC4 на языке KRL : учебное пособие / Серебрянный В.В., Ермолов И.Л.. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2019. — 56 c. — ISBN 978-5-7038-52...
	5. Киселёв, М. М. Робототехника в примерах и задачах : курс программирования механизмов и роботов / М. М. Киселёв, М. М. Киселёв. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2017. — 136 c. — ISBN 978-5-91359-235-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR...
	6. Пономарева, Ю. С. Практикум по основам робототехники. Задачи для Lego mindstorms nxt и ev3 : учебно-методическое пособие / Ю. С. Пономарева, Т. В. Шемелова. — Волгоград : Волгоградский государственный социально-педагогический университет, 2016. — 3...
	7. Подураев, Ю. В. Мехатроника: основы, методы, применение : учебное пособие / Ю. В. Подураев. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 256 c. — ISBN 978-5-4497-0063-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: htt...
	8. Основы робототехники : учебное пособие / В. С. Глухов, А. А. Дикой, Р. А. Галустов, И. В. Дикая. — Армавир : Армавирский государственный педагогический университет, 2019. — 308 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная с...
	9. Машков, К. Ю. Состав и характеристики мобильных роботов : учебное пособие по курсу «Управление роботами и робототехническими комплексами» / К. Ю. Машков, В. И. Рубцов, И. В. Рубцов. — М. : Московский государственный технический университет имени Н....
	10. Образовательная робототехника : учебно-методический комплекс дисциплины / составители А. С. Соболевский, Э. Ф. Шарипова. — Челябинск : Челябинский государственный педагогический университет, 2014. — 32 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный //...
	7.4 Интернет-ресурсы
	1. http://www.kbsu.ru
	2. http://www.lib.kbsu.ru
	3. window.edu.ru/catalog Каталог Единое окно доступа к образовательным ресурсам
	4. Справочная правовая система «Гарант». URL: http://www.garant.ru.
	5. http://www.open kbsu.ru  -  Открытый университет
	6. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - Образовательные ресурсы Интернета
	7. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - Библиотека машиностроителя
	8. http://www.knigafund.ru/ - ЭБС Книгафонд
	9. http://www. ipr bookshop.ru - ЭБС «IPR book»
	10. http://www.viniti.ru - РЖ ВИНИТИ. Электронный Банк данных реферативных журналов ВИНИТИ РАН по широкому спектру наук
	11. http://www2.viniti.ru/- электронный каталог научно-технической продукции
	7.6 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных технологий
	Программное обеспечение
	1. Microsoft Windows XP (или более поздняя версия).
	2. Пакет Microsoft Office 2007 (или более поздняя версия).
	3. Программные продукты: МАTLAB.
	4. Linux Ubuntu 20.04 LTS (желательно эта версия)
	5. Python, библиотеки языка Python для машинного обучения.
	6. Сервис для разработки Google Colab.
	Базы данных
	4. Электронный каталог библиотеки КБГУ
	8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия по дисциплине проводятся в специальных помещениях (аудиториях) для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитории укомплектованы специ...
	Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия.
	Практические занятия проводятся в компьютерном классе с современным компьютерным оборудованием, использующим в процессе обучения студентов программное обеспечение, прописанное в п. 7.6.
	Для самостоятельной работы обучающихся имеются помещения, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	В условиях удаленного формата обучения, имеются доступные уроки с практическими примерами в облачной среде Google Colab, в которой можно проводить расчеты задач и составление необходимых программ с последующей отправкой ссылки преподавателю для проверки.
	9 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
	Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образования по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья унив...
	1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидящих;
	2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)
	- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоувеличителей, програ...
	- задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом;
	- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обучающимся;
	3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (слабослышащие, глухие):
	- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);
	- зачет/экзамен проводится в письменной форме;
	4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, объекту пита...
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;
	- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.
	Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
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