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Pabouas mnporpamma mucuumuinHbl «Teopuss W MeTOIMKa MPENOJABAaHUS MEXaTPOHUKUA U
poboTorexuukm» /coct. 3.X. KanaxxokoB — Hanpuuk: ®T'OC BO KBI'Y, 2021 - 16 c.

Pabowas mporpamMma mpenHazHaueHa IS CTYACHTOB O4HOW (opMmbl oOydeHust — 4 Kypc,

3a04HOM (popmMbl 00yueHHst — 5 Kypc mo HampasieHuio moarotoBku 44.03.01 «Ilemarormueckoe
oOpa3oBanue» (YpoBEeHb OakaiaBpuara).
PabGouas mporpamma coctaBieHa ¢ yderoM DenepaabHOT0 rocyIapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHjzapTa BbIclIero oOpa3oBaHMs 1O HampasieHuto noArotoBku 44.03.01 Ilemarormueckoe
oOpa3zoBanue (ypoBeHb OakallaBpuaTa), yTBEPKACHHOTO NMpHKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa3oBaHUS U
Hayku Poccutickoit @eneparuu Ne 121 ot 22 despans 2018 1.



D AW -

(o/¢]

Conepxanue

Lenu 1 3a1a41 OCBOCHMST IUCIIUTIIIHBL . . . ... e ueeeeeteetteneeateeieeaeaieeeeaenaeenees
Mecto auctumuinabl B CTPYKTYpe OIIOIT BO....coooooi e,
TpeboBanus K pe3yiabTaTaM OCBOCHUS COACPIKAHUS TUCIIHIITIHBL. .......vevvveneeneenneen
ConepxkaHue ¥ CTPYKTYPaA AUCITUTUTHHBL (MOILYTIS).evvnvveneeenneenneeanneenneennnaneanns
O1neHOYHBIE MaTepUAbI ISl TEKYIIETO KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH U TPOMEKYTOUHON
ATTECTALIIL -+ -+ cvvvverseveeersmnessmneennieessiteennieeeeiteennteeesiteessneee e

Mertoanyeckue MaTepualibl, ONPEACISIONNE MPOUEAYPhl OLECHUBAHUS 3HAHHM,
YMEHMH, HaBBIKOB U (MJIM) OTIbITA I€ATEIbHOCTH

Y4eOHO-METOANUECKOE 0OECTIEUEHUE TUCHUTIIIMHBL .. ...vventtiiniieeiieeieenienne e e e
MatepuanbHO-TEXHUUYECKOE 00ECTIEYEHNE TUCIUTUIAHDBL. ... uvneeneentenneniiienieens
OCOOeHHOCTH peann3anny TUCIUILINHEI TSl MHBAIUIOB U JIUI] C OTPAaHUYEHHBIMHU
BO3MO’KHOCTSIMH 3/I0POBBSI

[ R SRS

10
13
14

15



1. He.]'ll/l H 3aJ1a4M OCBOCHUA NTUCIHHUITINHBI

Iesb ocBoeHuUst — CHOPMHUPOBATH Y CTYICHTOB KOMILIEKCHOE MPEACTABICHUE O TEOPUHU U METO/IUKE
MPEero/1aBaHusl OCHOB MEXaTPOHUKH U pOOOTOTEXHHKH.

3agaum ocBOCHMS IMCIUIIHHBI:

- OCBOEHHE METOJOB U CPEJICTB PEILICHUs 33Ja4 110 MEXaTPOHUKE M pOOOTOTEXHHUKE, PEIIaeMbIX C
HCII0JIb30BAHMEM allapara JMHEHHOM, BEKTOPHON U MAaTPUYHOM ajreOpbl; a UMEHHO W3y4EHUE:

- 0COOCHHOCTH MTOCTPOCHUS MAaTEMAaTHYECKOTO pacyeTa y3JI0B B 33J[a4ax PEeLIeHUs MPsIMOH 3a1a4n
KMHEMaTHUKH;

- 0COOCHHOCTEH pelIeHus 33/1a4 KHHEMATHKH IIPOTPAMMHBIM ITyTEM;

- 0COOCHHOCTEH TIOCTPOCHUS AITOPUTMOB U HAIMCAHUS ITPOTPAMM;

2. Mecto gucumminnsl B ctpykrype OIIOIT BO

JucuummHa oTHOCUTCS K oOsi3arenpHol dactu biioka 1 (51.0.06.08) «/lucturummabl (MOTYITH )»
OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHOM MpOTpaMMbl 10 HAMpPABJICHUIO TOJATOTOBKM [0 HAINpPaBJIEHUIO
noarotoBku 44.03.01 Iegarorudeckoe oopazoBanue, nmpoduis «HavyansHoe 00pazoBaHue U JeTCKas
POOOTOTEXHUKAY. JlucumminHa Opernojaercs MOCPEACTBOM UTEHUs JIEKIMM M MpOBEACHUS
MIPAKTUYECKUX 3aHIATHI.

Ha nexuusix uznararorcs Matepralibl TEOPETUYECKOTO U METOIMYECKOr0 XapakTepa.

[IpakTrueckue 3aHATUS 00€CTIEUNBAIOT IPAKTUYECKOE OCBOCHHE JIEKIIMOHHOTO MaTepuaa, pa3BUTHE
YMEHHS 1 HABBIKOB METOJIMKH MPETOJaBaHusl.

3. TpeOoBaHusl K pe3yJibTaTaM OCBOCHHS COJAEPKAHUS U CHUIINHbBI

[Ipouecc wW3ydeHHs MOUCUMIUIMHBI HampaBlieH Ha (OpMUPOBAHHME SJIEMEHTOB CJEIYIOIIHUX
komrereHui B cootBeTcTBUU ¢ ®I'OC BO u OIIOIT BO no ganHOMY HanmpaBJIeHHIO TOATOTOBKHU:
- CHOCOOHOCTh pa3pabaThiBaTh pPabOUyI0 MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKYIO M IKCIUTyaTallHOHHOIO
JOKYMEHTAIIMIO M3CIUA JeTCKOM u 00pa3oBaTeIbHON POOOTOTEXHHUKH B COOTBETCTBHHM C
TpeboBaHusAMH HOpMaTHBHOM nokymeHTanuu; (ITKC-1);

B pe3ynbraTe 0cBOEHUS AUCHUIIIMHBI O0yJarOMIUIICS TOJKEH:

3Hath:

- 0COOCHHOCTH METOJIUKH TPETIOIaBaHMsI TEXHUUECKUX TUCIHUILUIHH; (31)

- MaTeMaTHYECKUi armapar, HCIOJIb3yeMblil B pacyeTax Mo MEXaTpOHHUKE U pOOOTOTEXHHUKE;
(32)

- MIPOrpaMMHBIE Cpeibl U padoTy B MIPOrPAMMHBIX CpPellaX U CPeJICTBAX MPOrpaMMHUPOBAHUS
JUIS MOJICTMPOBAHUS CUCTEM MEXATPOHHUKHU U poOoToTeXHUKH; (33)

Ymern:

- Ha 0a3e MOJYYEHHBIX 3HAHMM W OCBOEHHBIX METOJMK HCIOJb30BaTh MaTeMaTHUYECKUN
anmapart JJisl OMMCAaHUS U HCCleIOBaHUs pa3pabaThiBaeMbIX CUCTEM U YCTPOICTB.; (Y1)

- YMETb TMO0JIb30BAThCA MPOTPAMMHBIMU CpPEICTBAMH U OUONIMOTEKaMU MJs TOCTPOCHUS
AJITOPUTMOB U IIporpamm; (¥Y?2)

Biaagern:

- HaBBIKAMH METOJIMK MPETOIaBaHuUsI TEXHUYECKUX MCHUIUINH; (B1)

- HaBbIKAMU MPOEKTUPOBAHUS Ul ONMHUCAHUSA M MCCIENOBAaHUS pa3padaThIBaeMbIX CHCTEM U
YCTPOMCTB € y4eToM ux crenuduku; (B2)
- HAaBBIKaMHU MCIOJIb30BAaHUS COOTBETCTBYIOLINX IPOrPAMMHBIX CPEJCTB U TexHoJorui; (B3)

4. Conep:xaHue ¥ CTPYKTypa JAMCHHUILIMHBI (MOIYJIsST)
4.1. Conep:xanue pa3ieoB TUCHUILIHHBI



dopmupyemas

npsMoit n oOpaTHOH 3a1a4
KMHEMAaTUKHA MAHUITYJIATOPA.
Onucanus: NOJI0KEHUS, OPUEHTALUN

Tena, CUCTEMBI oTcyerTa.
OToOpaxkeHus:: TepeBOJ OMHCAHUMN
U3 OJIHOM CHUCTEMBI OTCYETa B

JPYTYIO.

Ne
ase HaumenoBanue Conepxanue pasjena KOMIIETEHIIUS Onenou
p 1 pasnena (dactp HBIE CPEJICTBA
KOMITCTCHITNH )
1 2 3 4 5
Bseacnue. Lenp u 3a1aun 00y4CHHSI, I[IKC-1
l'ocynapctBenH | pesynbTat. 'ocymapcTBeHHas
asi IOJINTUKA B | TIOJIUTHKA B cepe oOpa3oBaHusl, B TectupoBanue,
1 cdepe pa3Butus | chepe poOOTOTEXHUKH U Bormpocsr Ha
POOOTOTEXHUKH. | HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA. 3ayere
TpeboBaHnus k pe3yibraTaMm
00y4eHusl.
PoGororexnuka | PoboTOTEXHMKA U MEXaTPOHMKA. ITKC-1
1 MEXaTpOHMKA. | [[pocThie OnpeaeneHus
Meroauueckue | \iexarponnku. Kiouesste o6mactu
OCHOBBI MexaTpoHHKH. McTopnueckas T
, NperoaBaHms . 9 BCCTI/IpOBaHI/Ie,
Mexatpormky i | CTIPaBka 0 MexaTpomnke. Kparkas OTIPOCHI Ha
poGotoTexHuKy. | HCTOPHSA POOOTOTEXHUKH. 3a4ere
Tepmunonorus B 061acTu
POOOTOTEXHHKH.
O061mue OCHOBHBIE TOHATHS U ONPEICICHHUS. [IKC-1
CBCICHMSA O KunemaTtnueckue napsl, nx
CTpOCHHUHI KIacCu(pUKAIMs.
MEXaHHU3MOB. K
3 HNHEMATU4YCCKas ICIIb. TeCTI/IPOBaHI/Ie,
CrpykTrypHas GopMmyna Bomnpocsr Ha
KHUHEMATHUYECKOH IEIH. 3a4€Te
3aMeHa BBICIIUX KHHEMATHYECKUX
nap HU3IIUMHU.
MexaHu3Mbl OO6miee yCTpOMCTBO M COCTaBHBIE ITKC-1
MaHUITYJISATOPOB | yacTH MPOMBIIIIICHHBIX POOOTOB.
" CrpykTypa KHNHEMAaTHYECKUX Lienen
MIPOMBIIIITICHHBI
MaHUIYISITOPOB.
X poOOTOB. .
Pabouuii 00beM, 30Ha
00CcIyKUBaHUS 1 MAaHEBPEHHOCTh
MaHUMYISATOPOB.
OcHOBHBIE CUCTEMBI KOOPANHAT, UX Tectuposanue,
4 Bomnpocer Ha
CBsA3M, cucTeMbl oTcueTa. [lonsaTus
3ayeTe




OrniepaTopbl: CABUTH, BpalleHUs U
npeoOpazoBanus. Bpamienue 1o
HECKOJBKUM ocsiM. OToOpakeHue B
oOmiem ciyyae.

Apudpmernka npeoOpazoBaHMsL.
CocraBHbIe TpeoOpa3oBaHusL.
OO0patHbIe TpeoOpa3oBaHHUS.
YpaBHeHHsI mpeoOpa3oBaHMsL.

CocraBHbIE OcHOBHBIE Y37Ibl IPOMBILIIEHHOTO ITKC-1
AJIEMEHTBI po6ora.
zl;%hgj:g_eHHH Ea60qne OpraHbl. TecTuposane,
PHUBOJBI pO6OTOB. Bonpocm Ha
NudopmanrionHo-ynpasisionias 3agere
cucTema.
OcHOBBI OCHOBBI S3bIKOB IPOIPAMMHUPOBAHUS IKC-1
[POrpaMMUpoOBa | po6otoB. WX IUIIOCBI M MUHYCHI.
HIA OCOOEHHOCTH  TIPOrPaMMHUPOBAHKS
00pa3oBaTebH
X Ha rpaduyeckux A3BIKAX
KOHCTPYKTOPOB. nmporpaMMupoBanus B cpeae Lego. TecTupoBaHue,
MeToHKa S3p1ik Python kak OCHOBHOM SI3BIK B Bompocsl Ha
pemieHus 3ajad | OOpasoBaHMM M IPOM3BOJCTBE 3a4yere
MEXAaTPOHUKH M | pOOOTOTEXHUIECKHUX U3JIENNH,
POOOTOTEXHHUKH ydeOHbIX Ha0OpoOB, a Takke B
cucremMax HCKYCCTBEHHOTO
UHTEJUIEKTA.

4.2. CTpyKTYypa JUCHUILIHHBI

OO0uiasi TPy10€eMKOCTh IMCHUILIMHBI cocTaBJisieT 3 3aueTHble enHUIBI (108 yacoB)

Bua pabotsl TpynoemMKoCTh, 4acOB

7 cemecTp Bcero
O01asi TPY10eMKOCTh 108 108
AyautopHasi (KOHTaKTHasi) pa6ora: 50 50
Jlexyuu (JI) 20 20
IIpaxmuuecxue 3anamus (113) 30 30
Jlabopamopusie pabomut (JIP) - -
CamocrosiTesibHast padoTa, B TOM YHMC/Ie¢ KOHTAKTHASA: 49 49
CaMOoCTOATENBHOE N3YUEHHUE PA3/IEIOB 29 29
CamonoaroroBka (mpopaboTka u MIOBTOPEHUE 20 20
JEKIIMOHHOTO MaTepuana M Marepuana Y4eOHMKOB H
y4eOHBIX MOCOOMH, TMOJIrOTOBKa K  IMPAKTHYECKUM
3aHATHUSIM, KOJUIOKBHYMaM, pPyOeKHOMY KOHTPOJIIO U T.JL.),
KoHTpoJib (IoAroTOBKA M c1a4a IK3aMeHa) 9 9
Bua utoroBoro KOHTpoJIsi (IK3aMeH) 3auer 3auer




4.3 JleKIHOHHBIE 3AHATHSA

Ne Tema

1 Beenenwne. 'ocynapcTBeHHast momTHKa B chepe pasBUTH POOOTOTEXHUKH.

2 PobGoToTexHuka u MmexaTpoHuka. MeToin4eckue OCHOBBI MPETI0JaBaHUsI MEXaTPOHUKH U
POOOTOTEXHUKH.

3 OO6mue cBeeHUSI O CTPOCHUH MEXaHU3MOB.

4 MexaHn3Mbl MAHUITYJISITOPOB M MPOMBIIIIJIEHHBIX pOOOTOB.

5 CocTaBHBI€ AJIEMEHTHI TPOMBIIIIJIEHHBIX POOOTOB.

6 OcHOBBI IpOrpaMMUpPOBaHUs 00pa30BaTENIbHBIX KOHCTPYKTOPOB. MeToiMKa pelieHus
3a/1a4 MEXaTPOHUKHU U pOOOTOTEXHUKH.

4.5. IlpakTHYecKue 3aHATHS

Ne Tema

1 OCHOBHblEe CUCTEMbI KOOPANHAT, UX CBA3WN, CUCTEMbI oTcyeTa. MoHATUS npaMon 1
obpaTHOM 3aga4 KUHeMaTUKM MaHunynaTopa.

2 Onuncanuns: NonoXeHus, opueHTaumm Tena, cuctembl otcueta. OTobpakeHus: nepesop
onncaHum n3 ogHOM CUCTEMbI OTCYETa B APYrYHO.

3 OnepaTtopbl: caBurn, BpalleHus u npeobpas3oBaHus. BpalleHne no HEeCKONMbKUM OCAM.
OtobparkeHune B obLiem cry4yae.

4 ApudpmeTuka npeobpasoBaHus. CocTtaBHble npeobpasoBaHuA. O6paTHble
npeobpasoBaHns. YpaBHEHUS Npeobpa3oBaHms.

4.7. CamocTOAITEJIbHOE H3y4YeHHe Pa3/1e/10B JUCHUILTHHBI

No

o Bonpochl, BEIHOCUMBIE Ha CAMOCTOSTEIILHOE U3yUCHHE
OCHOBBI TPOTPAaMMHPOBAHUS Ha s3bIKe Python

1

OCHOBBI TMHEHHOW ¥ MaTPUYHOH anreOpsl




5 OIIeHO‘lHLIe MaTepuajJdbl IJd TEKYHWIEr0 KOHTPOJA YCIHEBA€EMOCTH H HpOMe)KyTO‘lHOﬁ
arrecranmu

5.1. OIIeHO‘leIe MaTepHuaJbl 1JIf TEKYLIECT0 KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

3agaun:

3ajauy pelarTcs Ha JIEKUUAX U CaMOCTOSITENIbHBIX 3aHATHSAX M Ha 3a4eTax B pamMKax OaJulbHO-
PEUTUHIOBBIX MEPOIIPUATHI. B paMKax TeKyIlero KOHTpoJIs CTyJEHT MOKET HaOpaTh 27 OaiioB 3a
pemrenne 3amad (18 OayioB 3a TpU KOHTPOJBHBIE PAOOTHI B paMKax OaJUTbHO-PEHTHHIOBBIX
MepOTpHUATHI U 110 3 Oayia B Kax bl pyOeKHBIN MPOMEXKYTOK Ha IPAKTHUECKUX 3aHATHUIX). banisl
MIPOCTABJISIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT IPOIEHTA BBIOJHEHUS 3a/1aud. TUIIOBbIE 33a4dl MPUBOISATCS
HIDKE.

1. Hanumwure nporpamMmy Ha Python, koTopas nmpuHUMaeT NMpoU3BOJIBHBIN yroJl B Tpaaycax u
PaCCUUTBIBACT MAaTpHIy IIOBOPOTAa BOKPYI' OCH Z. Ha BBIXOA€ MJOJ’KHA BBIBOJUTHCSA MaTpula
noBopota. Mcnomnp3yiite 6nbanorexu numpy 1 math.

2. Jlig ciydasi, u300pa’keHHOTO Ha PUCYHKE, HAIUTE MpeicTaBiIeHue AJisi 00JITa OTHOCUTEIBHO
MHCTPYMEHTa MaHMITYJISTOpA gT, CUMTas, 4TO M3BECTHBI gT, gT u ET. OObscHUTE 3HAYECHUS

KaKIOU CUCTEMEI OTCUYETA.
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3. Bekrop 4 ProBopaunBaercs BOKpYr ocu Z Ha yroia 0, 3areM BOKpYr ocu X Ha yroma ¢.
[TomyuuTe MaTpuUIly MOBOPOTA JJIsl 3TOTO CITydasi.

Bonpockl K KOHTPOJIBHBIM PETHHIOBBIM MEPONPHUATHAM

1.IIpocThie onpeneneHust MEXaTpOHUKH.
2.KnroueBbie 0071aCTH MEXaTPOHUKH.
3.HMcTopuueckas cripaBka 0 MEXaTpOHHUKE.

4. Y10 Takoe mexarponuka? 1 uro nanpue?
5.Kparkast uctopust poOOTOTEXHUKH.
6.TepmuHoOryst B 00:1acTH pOOOTOTEXHUKH.
7.OCHOBHBbIE OHATHUS U ONPEAETICHHUS.



8 Kunemarnyeckue napel, uX Kiaccu(uKarus.
9.Kunemarnueckas nens. CTpykrypHast popmylia KHHEMaTUYECKOH IETIH.
10.3aMeHa BBICIINX KHHEMATUYECKUX M1ap HU3LIMMH.
11.0OcHOBHBIE CUCTEMBI KOOPJIMHAT, UX CBSI3U, CUCTEMBI oTcueTa. [loHaTHs npsMoii u oOpaTHOI 3a1au
KMHEMATUKH MAHUITYJISATOPA.
12.0nucanus: NOJ0KEHUS, OPUEHTALUH TeJa, CUCTEMBI 0TcueTa. OTOOpaXKeHUs: IEPEBO1 ONMCAHUN U3
OJIHOM CHUCTEMBI OTCYETA B APYTYIO.
13.0mneparopsl: CIBUTH, BpAIleHHS U TpeoOpa3oBanus. Bpamienue no HeckoiabkuM ocsiM. OToOpakeHne
B 00IIIeM cirydae.
14. Apudmeruka npeoOpazoBanusi. CocraBHble mpeoOpasoBaHus. OOpaTHble MpPeoOpa3OBaAHMUSL.
VYpaBHeHuUs mpeoOpa3oBaHUsI.
15.001mee ycTpoHCTBO M COCTaBHBIC YaCTH MTPOMBIIUIEHHBIX POOOTOB.
16.CTpyKTypa KHHEMAaTUUECKHX IeTeld MaHUITYIISI TOPOB.
17.Pabounii 00beM, 30Ha OOCITY’)KUBaHHSI © MAHEBPEHHOCTh MAaHUITYJIATOPOB.
18.OcHOBHBIE y3JIbI MPOMBIIUIEHHOTO po0OoTa.
19.PaGoune oprafsl.
20.ITIpuBoiI pOOOTOB.
21.MHdopMaIimoHHO -yIIPaBIISIOINIas CUCTEMA.

5.2. OneHoYHbIE MaTEePHUAJIbI AJIS IPOMEKYTOUHOM aTTecTalun
ATtTectanusa mpoxoauT B ¢opMe 3aueta B 7 cemecTtpe. Ha 3adere CTymeHT MOXeT HaOpaTh
MakcumMyMm 30 6aioB.

Bonpocsl k 3a4ety

1.IIpocThie onpeneneHuss MeXaTpOHUKH.
2.KintoueBbie 001aCTH MEXaTPOHUKH.
3.Wcropuyeckas cripaBka 0 MEXaTpOHHUKE.
4.Yto takoe mexatpoHuka? 1 uyro nanpiie?
5.Kpatkas uctopusi poOOTOTEXHHUKH.
6.TepmuHOIOTHSA B 00J1aCTH pOOOTOTEXHUKH.
7.OCHOBHBIC MOHSATHUS U ONIPECICHUS.
8. Kunemarnueckue mapsol, ux KiaccuUKaIus.
9.Kunemaruueckas uens. CTpykTypHas hopMyiia KHHEMaTHYECKOU LIETH.
10.3aMeHa BBICHIUX KUHEMATHYECKUX Map HUZIIUMHU.
11.0OcHOBHBIE CUCTEMBI KOOPAMHAT, UX CBS3H, CUCTEMbI oTcueTa. [loHsTHS psiMoit 1 0OpaTHOM 3a1a4
KMHEMATUKH MaHUIYJISATOPA.
12.0nucanus: MOJ0XKEHUS, OPUCHTAIIUH TeJa, CUCTEMBbI oTcdeTa. OTOOpaXKeHUs: TIepeBOI OMMCAHUI U3
OJIHOM CHCTEMBI OTCUYETA B APYTYIO.
13.0mneparopsl: CIBUTH, BpallleHHs U TpeoOpa3oBanus. Bpaienue no HeckolbkuM ocsiM. OToOpakeHne
B 0011eM clTyuae.
14. Apudpmetruka mnpeoOpazoBanusi. CocraBHble mpeoOpa3oBanus. OOpaTHble MpeoOpa3oBaHus.
YpaBHEeHHsI TPEOOPa30BAHMSL.
15.006111ee ycTpoWCTBO M COCTaBHBIE YaCTH MPOMBIIUICHHBIX POOOTOB.
16.CTpyKTypa KHHEMAaTUYECKUX LIeNeld MAHUIYIISITOPOB.



17.Pabounii 06beM, 30Ha 0OCTY)KMBaHNUSA U MAaHEBPEHHOCTh MAHUITYJISTOPOB.
18.OcHOBHBIC y3IIbI MPOMBIIIUICHHOTO poOOTAa.

19.PabGouue oprassl.

20.ITpuBo i1 poOOTOB.

21.MudopmanroHHO-yIIpaBisIonias CHcTeMa.

6. Meronnueckne MaTepuajbl, OoNpeeJsOIIMe NPOLEeIyPbl OLleHUBAHWS 3HAHWI, YMEHMI,
HABBIKOB M (MJIH) ONBITA 1eATEJbHOCTH

6.1 Pe3yJ’lBTaTbI OCBOCHUSHA yqeﬁﬂoﬁ AUCHHUIIJIMHBI, MOAJICKAIIUE IIPOBEPKE

KonTposmmpyemsie HNuaukaropsl OcHOBHBIE MTOKa3aTeH OueHouyHbIE
KOMIIeTeHIIHU U AOCTHKEHU I OLIEHKH Pe3yJIbTATOB cpeacTBa
(yactb
KOMIIETEHIIMH)
- Cnocoben - Cnocoben Obyyarommiics 3HAET | MPaKTUYECKOe
paspabaThiBaTh aHAJIM3UPOBATH TEOPETUICCKUI Marepual, | 3aHATHE,
pabouyro MPOEKTHO- | COCTAB M CTPYKTYPY | OTHOCSIITUICS K JTAHHOW | TECTUPOBAHUE
KOHCTPYKTOPCKYIO M | IETCKOU U KOMIETeHIMK (B TOM YHCIIE |, 3a4eT
SKCIUTYaTallMOHHOIO | 00pa3oBaTeIbHON 3HAET npaBua,
JOKYMEHTAITHIO POOOTOTEXHHUKH C MOCJIeI0BATEIILHOCTh, AJTOPUTM
W3JEIUN JETCKOM U | yU4ETOM BBITIOJTHEHUS JICHCTBHIA,
00pazoBaTeNbHON TEXHOJIOTHYECKHUX YMEHUM). Mosxet ero
POOOTOTEXHUKH B ocoOeHHOCTEeH Bocrpon3BecTh  (C  pa3HOH
COOTBETCTBUU C M3TOTOBJIEHUS Ha CTENEeHbI0 TOYHOCTH), OTBETHUTH
TpeOOBaHUAMU TEXHUYECKUE Ha YTOYHSIOLIHE BOMPOCHI.
HOPMaTUBHOMN XapaKTEPUCTUKHU
JOKYMEHTALUH; y3J10B JETCKON 1 - 3HaeT 0COOEHHOCTH METO/IUKH
(ITKC-1); 00pa3oBaTebHOI MpernolaBaHus TEXHUUECKUX
POOOTOTEXHHKH. qucumiuing; (31)
(IIKC-.1.1);
-3Haert MaTeMaTUYECKUU
amnmapar, WCIIOJBb3YEMBIH B
pacdyerax IO MEXAaTpOHUKE U
poboToTexHuke; (32)
- 3Haer MIPOrpaMMHbIE
cpensl U paboTy B MPOTrpaMMHBIX
cpenax u cpencTBax
IPOrpaMMHUPOBAHUSA JUTSt
MOJEIUPOBAHUS CUCTEM
MEXaTPOHUKH U POOOTOTEXHUKH;
(33




OOyyaromuiics JEMOHCTPUPYET
YMEHHUSI (C pa3IMYHOMN CTENEHBIO

CaMOCTOSITEILHOCTH),
OTHOCSIIUICS K JTAHHOU
KOMIIETCHIINU.

- YMeer Ha 0a3e IOJIyYEHHBIX
3HAHMM M OCBOEHHBIX METOJHUK
MCIIOJIb30BaTh MaTE€MaTUYECKHUI
anmapar Ui ONMCaHus U
UCCJIEIOBAHUS
pa3pabaThIBaeMbIX CHUCTEM U
ycTpoiicTs; (Y1)

- Ymeer IIOJIB30BATHCS
IPOrPaMMHBIMH  CPEACTBAMH U
O6uOIMOTEKaMH NIl MTOCTPOEHHUS
IrOpuTMOB U nporpamy; (Y?2)

Bnanenue 3HAHUIMU u
YMEHHSIMH, KaK TOTOBHOCTB
CaMOCTOSITEIBHOTO TTPUMCHCHHUS
ux, JIEMOHCTPHPOBATH,
OCYIIIECTBIIATh JICATCIHHOCTh B
Ppa3IUYHBIX CUTYaIHsIX,
OTHOCSIIIINXCS K aHHOH
kommeteHnuu.  OOydaromuiics
JEMOHCTPUPYET  JIEATEILHOCTD

(ciocoOmI JESITETHHOCTH).
Cnocoben oTOMpaTh "
UHTETPUPOBATH HUMEIOIIHECS

S3HaHUA W YMCHHA HCXOOA U3
IMOCTaBJICHHOM e, ImMpoBOANTH
CaMOaHaJIn3 U CaMOOILCHKY.

- Buiajgeer HaBbIKAMU METOJUK
IpernoiaBaHus TEXHUYECKUX
aucuumig; (B1)

-Biaaneer HaBbIKAMHU
MPOEKTUPOBAHUS [UJIsi ONUCAHUS
Hu HCCIIEIOBAaHUS

pa3pabaThiBaéMbIX CHCTEM H
YCTPOMCTB €  y4e€TOM  HX
cneunduku; (B2)

-Biajgeer HaBBbIKAMU
HCIIOJIb30BaAHUS
COOTBETCTBYIOIIUX
MPOTrpaMMHBIX CpEenCTB u
texHoJsioruii; (B3)

6.2 IlIxa/1a oneHNBaHUS IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHus!




6.2.1 Texymmii 1 pyOe:KHbII KOHTPOJIb

B pamkax TekyIero u pyoe;xHOro KOHTPOJIS 110 AUCHUIUIMHE CTYJEHT MOXET Ha0path 10 70

6amioB
Cemect [Ixana onleHUBaHUS
p 0-35 6aynos 41-50 6amnoB 51-60 6amoB 6oxee 60 6anoB

7 YactuunHoe [Tonnoe niu | [Tonnoe nnm IlonHoe mnocenieHue
IIOCELIEHUE YaCTUYHOE YaCTUYHOE ayJIMTOPHBIX
ayJIUTOPHBIX HOCelleHue HOCeIleHue 3aHATUH.
3aHSTHH. ayJIUTOPHBIX ayJIMTOPHBIX [TosnHOE BBITIOJIHEHUE
HeynosnerBopurens | 3ansaTuid. YacTU4HOE | 3aHATHUM. 51 3amura
HOE€  BBINIOJHEHHUE | BBINOJIHEHNE u | [lonnoe MPAKTUYECKUX padoT.
MPaKTUYECKUX 3aluTa BBITNIOJIHEHHUE U Brinosinenue
pabor. [Inoxas | mpakTHYECKUX 3aImTa KOHTpPOJIBHBIX padoT,
MOATOTOBKA K | paboT. BeinosHeHne | IpaKTUYECKUX TECTOBBIX 33aJJaHUI Ha
0ayuIbHO- KOHTPOJIbHBIX pabor. OLIEHKH «OTJINYHOM.
PEUTHUHTOBBIM pabor, TECTOBBIX | BpinosiHeHne
MEPOTIPUATHSIM. 3a/laHUN Ha OLEHKU | KOHTPOJBHBIX
Crynent HE | «YAOBIETBOPUTEIBH | pabOT, TECTOBBIX
JOTyCKaeTCst K | O». 3aaHuil Ha
MPOMEKYTOUHO N OILICHKU
aTTeCTaluu «XOPOLLIOY.

OneHka pe3yabTaTOB OCBOEHUS

KCIOJIb3yeMOU Ha 3a4eTe:

y4eOHON ITUCIUILIMHBI B 7 CEMECTpE MPOBOJIUTCS IO IIKaJIe,

Cemectp [Ixana oueHUBaHUsA
He 3aureno 3auTeHo
(36-60 GamoB) (61-100 6amnoB)
7 Crynent wumeet | CtyaeHT umeeT 36-45 GaJIOB 10 UTOTaM TEKYILETO M pyOeKHOTO

36-60 GayIoB 1O | KOHTPOJISA, HA 3aUeTe JaJl MOJTHBIN (YaCTUYHBIN) OTBET Ha

uTOram TEOPETUUYECKH BOIPOC BOMPOC M YACTUYHO (IIOJIHOCTBIO) PN
TEKYLIEro u | 3a71a4y.

pyOexHOro CryneHt umeet 46-60 6aJijI0B 1O UTOraM TEKYIIEro U PyOeKHOTO
KOHTpOJI,  Ha | KOHTPOJIs, Ha 3a4eTe JaJl NOJIHbII OTBET Ha OJMH BOIIPOC HJIU PN
3auére HE | 3a/1a4y.

OTBETUI Ha | Cryzenty, umeromemy 61-70 GauioB MO HTOraM TEKYIIEro H

TEOPETUYECKUI | pyOeKHOIr0 KOHTPOJIS, BHICTABISETCS OTMETKA «3auyTeHO» 0e3 craun
BOIIPOC M He | 3a4éra.

pelmsI 3a1auy.

7 YueOHO-MeTOAMYEeCcKoe o0ecneueHue TUCHUTIINHBI

7.1 HopMaTHBHO-3aKOHOAATeIbHbIE AKThI

1. I'paxxnanckuii konexkc P®d: [snekrponHblii pecypc]// JlocTynm M3 CIpaBOYHOM CHUCTEMBI
"T"apant". http://www.garantexpress.ru.



http://www.garantexpress.ru/
http://www.garantexpress.ru/

2. [Topran ®enepanbHBIX rOCYAAPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHbBIX CTAHIAPTOB BBICIIETO
obpazoBanus. PI'OC
http://fgosvo.ru/uploadfiles/FGOS%20V0%203++/Mag/150406 M 3 31082020.pdf

7.2 OcHOBHAas JIUTEpPaTYypa

1. [Tonypaes, HO. B. Mexarponuka: 0CHOBBI, METOIbI,
npumMeHenue : yaueobnoe mocodue / FO. B. IlogypaeB. — Caparos : Aii [Ilu Ap Meaua, 2019. — 256
c. — ISBN 978-5-4497-0063-6. — TekcT : 35eKTpOHHBIH // DNeKTpOHHO-OMOINOTEeYHAasT cucTeMa
IPR BOOKS : [caiit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/86501.html

2. KpaBuoB, A. [I. OcHOBbl HpPOMBIIUIEHHON
poboToTexHuku : yuebHoe nmocobue mist CIIO / A. T'. Kpasuos, K. B. Mapycuu. — CapatosB :
[IpodobpazoBanue, Ait [Tu Ap Menua, 2019. — 95 ¢. — ISBN 978-5-4488-0312-3, 978-5-4497-
0195-4. — Texkcr : aneKTpoHHBIN // DnekTpoHHO-O0nbnotreunas cuctema IPR BOOKS : [caiiT]. —
URL: http://www.iprbookshop.ru/85794.html

3. OcHOBBI pOOOTOTEXHUKH : ydyeOHOe nocobue / B.
C. I'myxoB, A. A. MHuxoin, P. A. TamycroB, U. B. [ukad. — ApmaBup : ApmaBUpPCKHU
roCyJapCTBEHHBIN Iegarorundeckuii yausepeurer, 2019. — 308 c. — ISBN 2227-8397. — Tekcr :
ANEKTPOHHBIM // DnekrpoHHO-OMOnmoreunas cucrema I[PR BOOKS : [caiit]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/82448.html

4. CropoxeB, B. B. CucremorexHuka u

MeXaTpOHHMKAa TEXHOJOTHYECKHX MAIIMH U o0opynoBanus : MmoHorpadus / B. B. Ctopoxes, H. A.
®eokTucToB ; noj penakiuend H. A. @eokructoBa. — M. : JlamkoB u K, 2018. — 412 ¢c. — ISBN
978-5-394-02468-9. — TekcT : aIeKTpOHHBIH // DnekTpoHHO-0nbmnoTeyHas cucrema IPR BOOKS :
[caiiT]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/85736.html

3. Kucenés, M. M. Po6oToTrexHuka B mnpumepax H
3a/1auax : Kypc MporpaMMUpOBaHusl MeXaHU3MOB U poO6oToB / M. M. Kucenés, M. M. Kucenés. —
M. : COJIOH-ITPECC, 2017. — 136 c¢. — ISBN 978-5-91359-235-4. — TekcT : 31eKTPOHHBIH //

DneKTpOHHO-ONOIHOTEeUHAS cucrema IPR BOOKS : [caiiT]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/80564.html

6. [Tonomapena, lO. C. IIpakTukyM 1no OCHOBam
poboToTexHuku. 3agauun s Lego mindstorms nxt u ev3 : yuebHO-MeToauueckoe nmocoodue / 0. C.
[Tonomapena, T. B. lllemenoBa. — Bonrorpaza : Boarorpajackuii rocy1apCTBEHHBIH COLUAIBHO-
negarorndeckuii yauBepcutet, 2016. — 36 ¢. — ISBN 2227-8397. — TekcT : 31eKTpOHHBIN //
DNeKTpOHHO-OMOIHOTEeUHAS cucrema IPR BOOKS : [caiiT]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/54361.html

7. Mamkos, K. HO. CocraB u XxapaKTepuCTUKH
MOOHIIBHBIX POOOTOB : ydeOHOe nmocodue 1o Kypey «YipasieHue podoTaMu U poOOTOTEXHUYECKUMU
komriekcamu» / K. }O. Mamkos, B. WU. Py6uos, W. B. PybuoB. — M. : MockoBckuii

roCyJdapCTBEHHbIN TexHUYeCKui yHuBepcuteT umenu H.D. baymana, 2014. — 76 ¢. — ISBN 978-5-
7038-3866-2. — TekcT : anekTpoHHbIH // DnexTpoHHO-0nbanoTeynas cucrema [IPR BOOKS : [caiit].
— URL: http://www.iprbookshop.ru/31637.html

8. OO0pasoBarenbHas poOOTOTEXHUKA : y4deOHO-
MEeTOANYECKU KoMIuieke auciuruinabl / coctaBurenu A. C. CoboneBckuii, J. @. Illapunosa. —
Yensbunck : YensOMHCKHMIM ToCyAapcTBEHHBIH megarornyeckuil yausepcurer, 2014, — 32 c. —

ISBN 2227-8397. — Tekct : 3neKTpoHHbIH // DnekTpoHHO-0ubnmoteynas cucrema [PR BOOKS :
[caiiT]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/31915.html
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. http://www.kbsu.ru

. http://www.lib.kbsu.ru

. window.edu.ru/catalog Karanor Equnoe okHO JocTyma kK 00pa3oBaTeiIbHBIM pecypcam
. CripaBounas mpaBoBas cuctema «["apant». URL: http://www.garant.ru.

. http://www.open kbsu.ru - OTKpBITBIIi YHUBEPCUTET

. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - O6pa3zoBarenbHbie pecypcsl MHTEpHETA

. http:/lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - bubnuoreka MalIMHOCTPOUTENS

. http://www.knigafund.ru/ - 3bC Kuuradonn

. http://www. ipr bookshop.ru - 9bC «IPR book»

10. http://www.viniti.ru - PX)X BUHUTHU. Dnexrponnsiii bank ganHbIX pedepaTHBHBIX KYpHAIOB
BHUHHWTHU PAH no mmmpokoMy CEKTpY HayK

11. http://www2.viniti.ru/- 31€KTPOHHBIN KaTaJoT HAYYHO-TEXHUYECKOH MPOTyKIIUU

O 0 I N DN K W~

7.6 TIIporpamMHoe o0ecneyeHHe COBPeMEHHBIX HH(OPMANHOHHO-KOMMYHHKAIHOHHBIX
TeXHOJIOT Ul

IIpoepammmnoe obecneuenue

Microsoft Windows XP (umm Gosiee mo3aHsist Bepcusi).

[TakeT Microsoft Office 2007 (nmu 607ee MO3aHSS BEPCHS).
[Iporpammusie npoayktel: MATLAB.

Linux Ubuntu 20.04 LTS (;kenatenbHO 3Ta BEPCHST)

Python, 6ubnuoTtexu s3pika Python nis mammaHOrO 00y4YeHuUs.
. Cepsuc ans pa3pabotku Google Colab.

ba3zvl oannwvix

4. DnexTpoHHBIN KaTasor Oubnuoreku KbI'Y

SRS

8. MarepuajibHO-TeXHHYECKOE o0ecneyeHne JUCIUIIHHbI

3aHATHS TI0 JUCIMILIMHE IPOBOIATCS B CIICHUATBHBIX MIOMEIICHHUIX (ayTUTOPHUAX) IS TIPOBEACHHUS
3aHATHH JIGKIIAOHHOTO THIIA, MPAKTUYECKMX 3aHATUH, TPYINIOBBIX W  HHAWBHIYaIbHBIX
KOHCYJIbTAIIMH, TEKYIIEr0 KOHTPOJISI U MPOMEKYTOYHON aTTeCTalluu. AYIUTOPUH YKOMILJICKTOBAHBI
CHCIHATM3UPOBAHHOW MEOCIbI0 W TEXHHMYECKHMH CpEACTBA OOYUYCHHS, CIYXKAIIUMH IS
MpeJIcTaBICHUs. HHPOPMAIMK OOJIBIIION ayIUTOPHH.

JIJis TpoBeJCHMS 3aHATHH JICKIIMOHHOTO THITA MMEIOTCS JIEMOHCTPAIMOHHOE O0OpyIOBaHUE WU
y4eOHO-HarJISIHbIE TOCOOUSI.

[IpakTHyeckue 3aHATHS MPOBOIATCS B KOMIIBIOTEPHOM KJIAcC€ ¢ COBPEMEHHBIM KOMITBIOTEPHBIM
000pyJIOBaHUEM, UCTOJIB3YIOINIMM B Ipollecce OOyUeHHs CTYIEHTOB NMPOTrpaMMHOE OOecleUYeHuE,
MPOITKUCAHHOE B II. 7.6.

Jl1st caMOCTOSTEIIbHOM PabOThl 00YUYAIOIIMXCSI KIMEIOTCS TIOMEIICHUSI, OCHAIIICHHBIC KOMITBIOTCPHOU
TEXHUKOM C BO3MOXHOCTBIO MOJKIIOYEHUs K cetd "MHTepHer" M oOecredeHueM JocTyna B
AIIEKTPOHHYIO0 HH()OPMAIIMOHHO-00Pa30BaTENbHYIO CPely OpraHU3aIiu.

B ycnoBusix ymaneHHoro (opmara oOydeHHs, UMEIOTCS JTOCTYIHBIE YPOKH C TPaKTHUYECKUMU
npuMmepamMu B obnauynoi cpene Google Colab, B KoTOpoit MOXHO TpPOBOAWUTH pacueThl 3a4ad U
COCTaBlIeHUE HEOOXOJMMBIX MPOrPaMM C MOCHEAYIONIe OTMPaBKOW CCHUIKH MPermojaBaTeNto A
MIPOBEPKHU.

9 OcobeHHOCTH peamn3danuu JUCHUIIVIMHBI JII MHBAJIUI0OB M JIMI € OrpaHMYCHHBbIMH
BO3MOKHOCTAMHU 310POBbSA

I[J'IH CTYACHTOB C OI'PaHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMU 300POBBA CO3AaHbI CIICHUATIBHLIC YCIIOBUA I
MOJIYYCHHUA 06pa30BaHI/I}I. B memax AOCTYIIHOCTHU TIIOJIYUYCHUSI BBICHICTO 06pa30BaHI/I}I 13(0)
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o0pa3oBaTeNbHBIM TpPOrpaMMaM HMHBAJIHIAMH M JIMLAMH C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH
3JI0POBbSl YHUBEPCUTETOM 00ECIICUNBAETCS:

1. AnprepHaTHBHAas Bepcus O(HIMAIBHOTO caiiTa B cet «MHTepHeT» 1711 c1aboBUASALINX;

2. 1511 MHBANUIOB C HAPYLICHUAMH 3peHus (cIaboBHUIAIINE, CICTIBIE)

- IPHCYTCTBHE ACCUCTEHTA, OKA3bIBAIOIIEr0 00y4aroIIeMycsl HEOOX0JUMYIO IOMOILb, yOJINpOBaHNE
BCJIYX CIIPaBOYHOM MH(POPMAILIMU O PACTIMCAHUYU YUCOHBIX 3aHATHI; HATMYHE CPEICTB IS YCUICHUS
OCTAaTOYHOTO 3pEHMs], OpalJIeBCKONM KOMIIBIOTEPHOM TEXHUKH, BUICOYBEIWYHUTENEH, MpOTrpamMmm
HEBU3YaIBHOTO JIOCTyNa K MHPOPMAILNHU, MPOrPaMM-CHHTE3aTOPOB PEUYH U JAPYTUX TEXHUYECKUX
CpeACTB TpueMa-tieperadyn ydeOHoil uHpopManuu B AOCTYNHBIX (GOpMax JUii CTYIEHTOB C
HapyILIEHUSIMH 3PEHUS;

- 331aHU JUIS BHIIIOJTHEHUS HA SK3aMEHE 3aUNThIBAIOTCS ACCUCTEHTOM;

- MMCbMEHHBIE 3a/1aHUs BBITIOJHSIIOTCS Ha OyMare, HATUKTOBBIBAIOTCS] ACCUCTEHTY 00y4JaroluMcs;
3.1t ”HBANMIOB U JIULL C OTPAaHUYEHHBIMHU BO3MOKHOCTSIMU 3710POBbSI 110 CITyXY (ciabociblame,
TIIyXue):

- Ha 3a4ere/’K3aMEeHe IPHUCYTCTBYET AaCCHCTEHT, OKAa3bIBAIOUIMM CTYAEHTY HEOOXOAUMYIO
TEXHUYECKYIO MTOMOIIb C YY€TOM HHAMBHYaJbHBIX OCOOCHHOCTEH (OH MOMOTraeT 3aHATh padouee
MECTO, MEPE/IBUraThCsl, MPOYUTATh U OPOPMUTH 33/1aHUE, B TOM YHCIIE 3aIIUCBIBASI 1O/ TUKTOBKY);

- 3a4€T/7PK3aMeH MPOBOJUTCS B MUCbMEHHOU QopMme;

4. JIns UHBAIUAOB U JIUL[ C OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSMHU 3/I0POBBS, UMEIOIIUX HApYLICHUS
OTIOPHO-ABUTaTEIBHOTO alapara, Co3/1aHbl MaTepUaIbHO-TEXHUUECKHE YCIOBUS 00ECeunBaoIIre
BO3MOHOCTh O€CHpPEMsITCTBEHHOTO JOCTyla OO0ydaromuxcsi B y4eOHbIE MOMEIIEHUs, OOBEKTY
MUTaHUS, TyaJleTHblE U Jpyrue MOMEIIeHHs] YHUBEPCUTETa, a TakKe NpeObIBaHUSA B YKa3aHHBIX
MOMEILEHUAX (HaJN4ue pacuIMPEeHHBIX JIBEPHBIX POEMOB, MOPYYHEH U IpYTrUX MPUCIOCOOIECHUI).
- NIUCBMEHHBIC 3aJaHMs BBINOJHAIOTCS HA KOMIBIOTEPE CO CHELUAIN3HPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM
o0ecreyeHneM WM HaJUKTOBBIBAIOTCS ACCUCTEHTY;

- 110 JKEJIAHUIO CTYJICHTa YK3aMEH NIPOBOJUTCS B YCTHOH Qopme.

OOyuaromuecss M3 YUClA JIML C OrPAHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU 3/I0pOBbsl 00€CIEUeHBI
JIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTENIbHBIMU PECYpcaMu B (pOpMax, aJalTUPOBAHHBIX K OIPAaHUYEHMSIM HMX
3I0POBBL.



JUCT N3MEHEHHU (JIONNOJTHEHUI)

Ipunoxenue 1

B pabouyro MporpamMmy Io JUCHUILTHHE « Teopust 1 METOIMKa MPETIOIaBaHus MEXaTPOHUKU U

POOOTOTEXHUKIY

1o HarpasyieHnto noarotoBku 44.03.01 Ilenarornyeckoe oopazoBanue
npodmins «HagansHOE 00pazoBaHue U AETCKask pOOOTOTEXHUKA»
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IlepeyeHb BHOCUMBIX
H3MEHEeHUl (JIOMOJIHeHuil)

IIpumeyanue
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	- особенности построения математического расчета узлов в задачах решения прямой задачи кинематики;
	- особенностей решения задач кинематики программным путем;
	- особенностей построения алгоритмов и написания программ;
	2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО
	Дисциплина относится к обязательной части Блока 1 (Б1.О.06.08) «Дисциплины (модули)» основной образовательной программы по направлению подготовки по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование, профиль «Начальное образование и детская р...
	На лекциях излагаются материалы теоретического и методического характера.
	Практические занятия обеспечивают практическое освоение лекционного материала, развитие умения и навыков методики преподавания.
	3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
	- способность разрабатывать рабочую проектно-конструкторскую и эксплуатационною документацию изделий детской и образовательной робототехники в соответствии с требованиями нормативной документации; (ПКС-1);
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	- особенности методики преподавания технических дисциплин; (З1)
	- математический аппарат,  используемый в расчетах по мехатронике и робототехнике; (З2)
	- программные среды и работу в программных средах и средствах программирования для моделирования систем мехатроники и робототехники; (З3)
	Уметь:
	- на базе полученных знаний и освоенных методик использовать математический аппарат для описания и исследования разрабатываемых систем и устройств.; (У1)
	- уметь пользоваться программными средствами и библиотеками для построения алгоритмов и программ; (У2)
	Владеть:
	- навыками методик преподавания технических дисциплин; (В1)
	- навыками проектирования для описания и исследования разрабатываемых систем и устройств с учетом их специфики; (В2)
	- навыками использования соответствующих программных средств и технологий; (В3)
	4. Содержание и структура дисциплины (модуля)
	4.1. Содержание разделов дисциплины
	4.2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов)
	4.3 Лекционные занятия
	4.5. Практические занятия
	4.7. Самостоятельное изучение разделов дисциплины
	5 Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	5.1. Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости
	Задачи:
	Задачи решаются на лекциях и самостоятельных занятиях и на зачетах в рамках балльно-рейтинговых мероприятий. В рамках текущего контроля студент может набрать 27 баллов за решение задач (18 баллов за три контрольные работы в рамках балльно-рейтинговых ...
	1. Напишите программу на Python, которая принимает произвольный угол в градусах и рассчитывает матрицу поворота вокруг оси Z. На выходе должна выводиться матрица поворота. Используйте библиотеки numpy и math.
	2. Для случая, изображенного на рисунке, найдите представление для болта относительно инструмента манипулятора , считая, что известны ,  и . Объясните значения каждой системы отсчета.
	3. Вектор  поворачивается вокруг оси Z на угол θ, затем вокруг оси Х на угол φ. Получите матрицу поворота для этого случая.
	Вопросы к контрольным рейтинговым мероприятиям
	1. Простые определения мехатроники.
	2. Ключевые области мехатроники.
	3. Историческая справка о мехатронике.
	4. Что такое мехатроника? И что дальше?
	5. Краткая история робототехники.
	6. Терминология в области робототехники.
	7. Основные понятия и определения.
	8. Кинематические пары, их классификация.
	9. Кинематическая цепь. Структурная формула кинематической цепи.
	10. Замена высших кинематических пар низшими.
	11. Основные системы координат, их связи, системы отсчета. Понятия прямой и обратной задач кинематики манипулятора.
	12. Описания: положения, ориентации тела, системы отсчета. Отображения: перевод описаний из одной системы отсчета в другую.
	13. Операторы: сдвиги, вращения и преобразования. Вращение по нескольким осям. Отображение в общем случае.
	14. Арифметика преобразования. Составные преобразования. Обратные преобразования. Уравнения преобразования.
	15. Общее устройство и составные части промышленных роботов.
	16. Структура кинематических цепей манипуляторов.
	17. Рабочий объем, зона обслуживания и маневренность манипуляторов.
	18. Основные узлы промышленного робота.
	19. Рабочие органы.
	20. Приводы роботов.
	21. Информационно-управляющая система.
	5.2. Оценочные материалы для промежуточной аттестации
	Аттестация проходит в форме зачета  в 7 семестре.  На зачете  студент может набрать максимум 30 баллов.
	Вопросы к зачету
	1. Простые определения мехатроники. (1)
	2. Ключевые области мехатроники. (1)
	3. Историческая справка о мехатронике. (1)
	4. Что такое мехатроника? И что дальше? (1)
	5. Краткая история робототехники. (1)
	6. Терминология в области робототехники. (1)
	7. Основные понятия и определения. (1)
	8. Кинематические пары, их классификация. (1)
	9. Кинематическая цепь. Структурная формула кинематической цепи. (1)
	10. Замена высших кинематических пар низшими. (1)
	11. Основные системы координат, их связи, системы отсчета. Понятия прямой и обратной задач кинематики манипулятора. (1)
	12. Описания: положения, ориентации тела, системы отсчета. Отображения: перевод описаний из одной системы отсчета в другую. (1)
	13. Операторы: сдвиги, вращения и преобразования. Вращение по нескольким осям. Отображение в общем случае. (1)
	14. Арифметика преобразования. Составные преобразования. Обратные преобразования. Уравнения преобразования. (1)
	15. Общее устройство и составные части промышленных роботов. (1)
	16. Структура кинематических цепей манипуляторов. (1)
	17. Рабочий объем, зона обслуживания и маневренность манипуляторов. (1)
	18. Основные узлы промышленного робота. (1)
	19. Рабочие органы. (1)
	20. Приводы роботов. (1)
	21. Информационно-управляющая система. (1)
	6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	6.1 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке
	6.2 Шкала оценивания планируемых результатов обучения
	6.2.1 Текущий и рубежный контроль
	В рамках текущего и рубежного контроля по дисциплине студент может набрать до 70 баллов
	Оценка результатов освоения учебной дисциплины в 7 семестре проводится по шкале, используемой на зачете:
	7 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	7.1 Нормативно-законодательные акты
	1. Гражданский кодекс РФ: [электронный ресурс]// Доступ из справочной системы "Гарант". http://www.garantexpress.ru.
	2. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования. ФГОС http://fgosvo.ru/uploadfiles/FGOS%20VO%203++/Mag/150406_M_3_31082020.pdf
	7.2 Основная литература
	1. Подураев, Ю. В. Мехатроника: основы, методы, применение : учебное пособие / Ю. В. Подураев. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 256 c. — ISBN 978-5-4497-0063-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: htt...
	2. Кравцов, А. Г. Основы промышленной робототехники : учебное пособие для СПО / А. Г. Кравцов, К. В. Марусич. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 95 c. — ISBN 978-5-4488-0312-3, 978-5-4497-0195-4. — Текст : электронный // Электронно-б...
	3. Основы робототехники : учебное пособие / В. С. Глухов, А. А. Дикой, Р. А. Галустов, И. В. Дикая. — Армавир : Армавирский государственный педагогический университет, 2019. — 308 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная с...
	4. Сторожев, В. В. Системотехника и мехатроника технологических машин и оборудования : монография / В. В. Сторожев, Н. А. Феоктистов ; под редакцией Н. А. Феоктистова. — М. : Дашков и К, 2018. — 412 c. — ISBN 978-5-394-02468-9. — Текст : электронный /...
	5. Киселёв, М. М. Робототехника в примерах и задачах : курс программирования механизмов и роботов / М. М. Киселёв, М. М. Киселёв. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2017. — 136 c. — ISBN 978-5-91359-235-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR...
	6. Пономарева, Ю. С. Практикум по основам робототехники. Задачи для Lego mindstorms nxt и ev3 : учебно-методическое пособие / Ю. С. Пономарева, Т. В. Шемелова. — Волгоград : Волгоградский государственный социально-педагогический университет, 2016. — 3...
	7. Машков, К. Ю. Состав и характеристики мобильных роботов : учебное пособие по курсу «Управление роботами и робототехническими комплексами» / К. Ю. Машков, В. И. Рубцов, И. В. Рубцов. — М. : Московский государственный технический университет имени Н....
	8. Образовательная робототехника : учебно-методический комплекс дисциплины / составители А. С. Соболевский, Э. Ф. Шарипова. — Челябинск : Челябинский государственный педагогический университет, 2014. — 32 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // ...
	7.4 Интернет-ресурсы
	1. http://www.kbsu.ru
	2. http://www.lib.kbsu.ru
	3. window.edu.ru/catalog Каталог Единое окно доступа к образовательным ресурсам
	4. Справочная правовая система «Гарант». URL: http://www.garant.ru.
	5. http://www.open kbsu.ru  -  Открытый университет
	6. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - Образовательные ресурсы Интернета
	7. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - Библиотека машиностроителя
	8. http://www.knigafund.ru/ - ЭБС Книгафонд
	9. http://www. ipr bookshop.ru - ЭБС «IPR book»
	10. http://www.viniti.ru - РЖ ВИНИТИ. Электронный Банк данных реферативных журналов ВИНИТИ РАН по широкому спектру наук
	11. http://www2.viniti.ru/- электронный каталог научно-технической продукции
	7.6 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных технологий
	Программное обеспечение
	1. Microsoft Windows XP (или более поздняя версия).
	2. Пакет Microsoft Office 2007 (или более поздняя версия).
	3. Программные продукты: МАTLAB.
	4. Linux Ubuntu 20.04 LTS (желательно эта версия)
	5. Python, библиотеки языка Python для машинного обучения.
	6. Сервис для разработки Google Colab.
	Базы данных
	4. Электронный каталог библиотеки КБГУ
	8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия по дисциплине проводятся в специальных помещениях (аудиториях) для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитории укомплектованы специ...
	Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия.
	Практические занятия проводятся в компьютерном классе с современным компьютерным оборудованием, использующим в процессе обучения студентов программное обеспечение, прописанное в п. 7.6.
	Для самостоятельной работы обучающихся имеются помещения, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	В условиях удаленного формата обучения, имеются доступные уроки с практическими примерами в облачной среде Google Colab, в которой можно проводить расчеты задач и составление необходимых программ с последующей отправкой ссылки преподавателю для проверки.
	9 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
	Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образования по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья унив...
	1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидящих;
	2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)
	- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоувеличителей, програ...
	- задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом;
	- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обучающимся;
	3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (слабослышащие, глухие):
	- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);
	- зачет/экзамен проводится в письменной форме;
	4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, объекту пита...
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;
	- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.
	Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
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