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Рабочаяпрограммадисциплины(модуля)«Инженернаяикомпьютернаяграфика»
/сост.Н.В.Черкесова–Нальчик:ФГБОУКБГУ,2021-28с.

Рабочая  программа  предназначена  для  преподавания  дисциплины  (модуля)
базовойчастистудентамочнойформыобученияпонаправлениюподготовки11.03.03-
Конструирование  и  технология  электронных  средств,  обучающимся  4  года,  в  2
семестре,1курса.

Рабочаяпрограммасоставленасучетомфедеральногогосударственногообразовательн
ого стандарта  высшего образования по направлению подготовки 11.03.01Радиотехника,
утвержденного приказом Министерства образования и науки РоссийскойФедерации«19»
сентября 2017 г. № 928
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1. Цель изадачи освоения дисциплины (модуля)
Цельюдисциплиныявляется:изучениеосновсредстввразвитииинженерногопространст

венногомышления,наосновекоторогоформируютсязнанияиумения,позволяющиесоставлят
ьичитатьчертежи,атакжепроектнуюдокументациюпоизучаемойстудентомспециальности.

Основныезадачидисциплины:
- получение  знаний  по  теории  изображения  пространственных  форм  на  плоскости,  а
такжеметодових преобразования;
- развитиепространственноговоображенияинавыковправильногологическогомышления;
- выработкауменияпоплоскомуизображениюмысленносоздаватьпредставлениеоформепре
дмета;
- приобретениенавыковчтенияисоставлениятехническихчертежей;
- выработкаумениярешатьтехническиезадачиметодаминачертательнойгеометрии;
- умениечитатьисоставлятьграфическуюитекстовуюконструкторскую
документациювсоответствиистребованияминормативныхдокументов,государственныхста
ндартовЕСКД;
- ознакомление  студентов:  с  основами  геометрического  моделирования;  с
современнымиметодамивыполнения строительных чертежей;
- ознакомлениестудентов:сосновамикомпьютернойграфики,геометрическогомоделирова
ния;  с  современными  интерактивными  графическими  системами  для
решениязадачавтоматизациичертежно-
графическихработнапримереграфическогоредактораCompas3D.

2. Место дисциплины (модуля) вструктуре ОПОП ВО
Дисциплина«Инженернаяикомпьютернаяграфика»относитсякобязательнойчастибл

ока1дисциплинучебногопланаобученияпонаправлениюподготовкиВО
11.03.01 Конструирование         и         технология         электронных         средств         - профиль
«Конструированиеитехнологиярадиоэлектронныхсредств».Дляосвоенияданнойдисциплиныисп
ользуютсязнанияиумения,приобретенныеприизучениидисциплин
«Математика», «Информатика».

3. Требованиякрезультатамосвоениядисциплины(модуля)
Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  элементов

следующихкомпетенцийвсоответствиисФГОСВОиОПОПВОподанномунаправлениюподго
товки:

Выпускник,освоившийпрограммубакалавриата,долженобладатьследующимиобщ
епрофессиональнымикомпетенциями:

-  Способен  понимать  принципы  работы  современных  информационных  технологий  и
использовать  их  для  решения  задач  профессиональной  деятельности.(ОПК-4)ОПК-Б.4.2.
Способен выполнять необходимые процедуры, при использовании специализированных пакетов
прикладных программ.
Врезультатеизучениядисциплиныстудентдолжен:
Знать:
-современные интерактивные программные комплексы для выполнения и редактирования 
текстов, изображений и чертежей; основы и методы построения графических изображений, 
основы компьютерного моделирования; способы решения на чертежах основных метрических 
и позиционных задач; методы построения эскизов, чертежей и технических рисунков 
стандартных деталей, разъемных и неразъемных соединений;  построение и чтение сборочных 
чертежей общего вида и строительных чертежей; технические и программные средства 
реализации информационных технологий; глобальные и локальные компьютерные сети;
Уметь:
- использовать современные средства автоматизации разработки и выполнения конструкторской 
документации; использовать современные средства автоматизации разработки и выполнения 
конструкторской документации; выполнять и редактировать чертежи, оформлять конструкторско-
технологическую документацию; применять вычислительную технику для решения практических 
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задач; использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения.
Владеть:
- современными программными средствами подготовки конструкторско-технологической 

документации; способностью формулирования задач, связанных с реализацией профессиональных 
функций; методами и средствами построения графических изображений; основными методами работы 
на персональной электронно-вычислительной машине (ПЭВМ) с прикладными программными 
средствами; компьютерными программами проектирования и разработки чертежей.

Приобрести  опыт  деятельности:  опыт  использования  стандартного
программногообеспечения  для  решения  прикладных  задач  в  автоматическом  и
интерактивном режимахпроектирования и применения САПР для решения инженерных
задач  при  создании
узловРЭАиВТдлясозданияэлектроннойаппаратурыстребуемымипараметрами.

4. Содержаниеиструктурадисциплины(модуля)

Втаблице1приводитсяописаниесодержаниядисциплины,структурированноепоразделам,су
казаниемпокаждомуразделуформытекущегоконтроля:защиталабораторнойработы  (ЛР),
коллоквиум (К), тестирование (Т).

№ра
здела

Наименование
раздела

Содержание раздела Кодконтролируе
мойкомпетенци

и
(илиеечасти)

Формат
екущегок
онтроля

1 2 3 4
1. Начертательная Введение.Предмети методы ОПК-4

(ОПК-Б.4.2.)
ЛР,КР,

геометрия начертательной геометрии. К,Т
Значение НГ в учебном
процессе и в инженерной
деятельности. Краткий
исторический очерк развития
начертательной геометрии.
Обозначениесимволов  записи
отношений между
геометрическими объектами.
Центральное, параллельное и
ортогональное проецирование.
Ортогональное проецирование.
Системыплоскостейпроекций.
Проекцииточки,расположение
в разных четвертях
пространства.
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Проецированиепрямых.Семьпол
ожений

прямойотносительно

плоскостейпроекций.  Следы
прямой.
Методпрямоугольноготреугольн
ика.Взаимное расположение
прямых.

Проецированиеплоскихуглов.Пр
оецированиепрямогоугла.
Проецирование

плоскости.Определительплоскос
ти.Семьположений плоскости
относительно

плоскостейпроекций.Точкаипря
маявплоскости. Главные

линииплоскости.Взаимноеполож
ениедвухплоскостей.

Построениеточки
встречи прямой
иплоскости. Построение

линиивзаимного
пересечения
двухплоскостей.
Определениерасстояния
от точки

доплоскостииотточкидопрямой.
Методы

преобразованиячертежа.
Метод вращениявокруг
проецирующей оси

ивокругпрямойуровня.Методпло
ско-параллельногоперемещения.

Метод

заменыплоскостейпроекций.Реш
ениезадачсиспользованиемметод
овпреобразования

чертежа.Многогранные

поверхности.Пересечение

многогранниковплоскостьюипря
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мойлинией.Взаимное

пересечениемногогранников.
Общиесведения о
кривыхлиниях.Особые  

точкикривых.Приближенноеопр
еделениедлиныотрезкакривойли
нии.Общие 
сведенияокривыхповерхностях.
Поверхностивращения: 
цилиндрическая,коническая, 
сферическая,торцовая.Точканап
оверхности.Пересечениеповерхн
остиплоскостьюипрямойлинией.
Касательная 
плоскостьдляповерхности.Взаим
ноепересечениеповерхностей.
Частные случаи пересечения.
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Метод

вспомогательныхсекущих  сфер.
Обзорная
лекция.Решениепозиционныхи
метрическихзадач.

2. Инженерная
графика

СтандартыЕСКД.Видыконструк
торских  документов,
ихобозначение.  Стадии
разработкидокументации.

Форматы,масштабы,линии,шриф
тычертежа.Изображенияначерте
жах.Виды,разрезы,сечения,выно
сныеэлементы.Условностииупро
щения.Нанесениеразмеровначер
тежах. Сборные

исопряженные
поверхности.
Базыдляотсчетаразмеров.Метод
ыпростановкиРасчетразмерныхц
епей.

Особенностипростановки

размеровразличныхтиповиформ(
плоских,

цилиндрических,конических,лит
ыхидр.).Размерынасборочныхче
ртежах.Резьбыначертежах.Проф
или,  параметры  и
размерырезьбосновныхтипов.Ус
ловныеобозначениярезьб.Опред
елениетипарезьбыприэскизирова
нии.Изображениерезьбыиееэлем
ентов.Сбеги,недорезы,проточки
ифаски.Изображение  резьбовых
деталейи  соединений  Общие
сведения одопусках и посадках.
Нанесениепредельных

отклоненийразмеровначертежах.
Выбордопусковдлясопряженных
исвободных

поверхностей.Ходовая,скользящ
аяисопряженная  посадка.
Примерыназначения

допусков.Шероховатостьповерх

ОПК-4 
(ОПК-Б.4.2.)

ЛР,КР,
К,Т
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ностииееобозначениеначертежах
.Параметры  шероховатости  и
ихвыбордляразличныхвидовпов
ерхностейивсвязис
назначениемдопусков.

3. Компьютерная
графика

Введениевпредмет.Аппаратные
средства

поддержки
компьютерныхсистем.
Среда и настройка

ОПК-4 
(ОПК-Б.4.2.)

ЛР,КР,
К,Т,РК
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системыКОМПАС/
Выводграфических

примитов.Редактированиеизобра
жения.Простановка  размеров.
Работа
спривязкой.Работасблоками.Гра
фическиемассивы3D-
моделиКОМПАС

Структурадисциплины(модуля)

Таблица2.Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет3зачетныхединицы(108часов)

Вид работа Трудоемкость, часы
2 семестр Всего

Общаятрудоемкость(вчасах) 108 108
Контактнаяработа(вчасах): 51 51

Лекции(Л) 17 17
Лабораторныеработы(ЛР) 34 34
Самостоятельнаяработа(вчасах),втомчислеконта
ктнаяработа:

30 30

Курсовойпроект(КП),курсоваяработа(КР)1 3 3
Самостоятельноеизучениеразделов 27 27
Подготовкаипрохождениепромежуточной
аттестации

27 27

Видитоговогоконтроля(зачет,экзамен) экзамен,
курсовая
работа

Таблица3.Лекционныезанятия
№ п/п Тема

1 Системыплоскостейпроекций
2 Методыпреобразованиячертежа.
3 Стадииразработкидокументации

4
Выбордопусковдлясопряженныхисвободныхповерхностей.

5 Аппаратныесредстваподдержкикомпьютерныхсистем
6 Графическиемассивы

Таблица4.Лабораторныеработы

№

п/п
Тема

1

Инструктаж  по  ТБ.  Основы  пользования  средой  WINDOWS.
ЗапусксистемКОМПАС.ОболочкаграфическойсистемыКОМПАС
.Экранное  и  выпадающие  меню.  Система  управления.
Настройкасредысистемы, инструментов, формата.

2 Твердотельноемоделирование.
3 Созданиерабочегочертежа.Созданиесборок.
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4 Созданиесборочнойединицы.
5 Созданиесборкиизделия.
6 Создание компонента вконтекстесборки.
7 Добавлениестандартныхизделий.
8 Созданиесборочногочертежа.
9 Созданиечертежаизделия.

Таблица5.Самостоятельноеизучениеразделовдисциплин

№
п/п Вопросы,выносимыенасамостоятельноеизучение

1 Системыплоскостейпроекций.
2 Проецированиеплоскости.Определительплоскости..
3 Методплоскопараллельногоперемещения.
4 Многогранныеповерхности..
5 Особенностипростановкиразмеровразличныхтиповиформ.
6 Профили,параметрыиразмерырезьбосновныхтипов.
7 Параметрышероховатостииихвыбордляразличныхвидовповерхностей

Курсовойпроект(курсоваяработа)

(контролируемаякомпетенцияОПК-4(ОПК-Б.4.2.))

Примерныйпереченьтемкурсовыхработ

Работа1.ФорматА2.Тема:«Чертежисборной единицы».

1. Выполнитьэскизы3-
4деталейсборочнойединицынаформатахА4иА3спростановкойвсехнеобходимыхраз
меров.

2. На формате А2 выполнить по эскизам чертеж сборочной единицы в трех 
проекцияхснеобходимыми размерами.

3. Составитьспецификациюсборочнойединицы.

Работа2.ДваформатаА3.Тема:«Деталирование сборочногочертежа».

1. Выполнитьрабочиечертежитрехсопряженныхдеталей,входящихвсборочнуюединиц
у.

2. Начертежеоднойиздеталейпостроитьееаксонометрическуюпроекцию.

Работа3.СозданиемоделииассоциативногочертежавтулкивКОМПАС–3D(1вариант).

Работа4.СозданиемоделииассоциативногочертежаопорывКОМПАС–3D(1вариант).

Работа5.СозданиемоделииассоциативногочертежаоснованиявКОМПАС–
3D(1вариант)
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5. Оценочные материалы для текущего и рубежного 
контроляуспеваемостиипромежуточнойаттестаци
и

5.1. Коллоквиум

Всеместрепроводятся3коллоквиума,которыеоцениваютсяпо8балловкаждый.

5.1.1Вопросы,выносимыенаколлоквиум(контролируемаякомпетенцияОПК-4(ОПК-
Б.4.2.))

Первыйколлоквиум(контролируемаякомпетенцияОПК-4(ОПК-
Б.4.2.))

1. Способпроекций.Проекцияточки.

2. Методыпроецирования.

3. Комплексныйчертеж.ЭпюрМонжа.

4. Положениепрямыхотносительноплоскостейпроекции.

5. Главныелинииплоскости.

6. Взаимноеположениепрямойиплоскости.

7. Взаимноеположениедвухплоскостей.

8. Методплоскопараллельногоперемещения.

9. Методвращениявокругпроецирующейпрямой.

10. Методвращениявокругпрямойуровня.

11. Способзаменыплоскостейпроекций.

12. Пересечениемногогранникасплоскостьюипрямой.

13. Взаимноепересечениемногогранников.

14. Классификацияповерхностей

Второйколлоквиум(контролируемаякомпетенцияОПК-4)

15. Поверхностивращения.

16. Взаимноепересечениеповерхностейвращения.

17. Соосныеповерхностивращения.ТеоремаМонжа.

18. Способвспомогательныхконцентрическихсекущихсфер.

19. Аксонометрическиепроекции.

20. Перечислитьтипылинийначертежахиихпараметры.

21. Какобразуютсявидыначертеже.
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22. Какнаносятсяразмерныелинии.
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23. Какнаносятсяразмерныечисла.

24. Какиесуществуютформаты.

25. Какиеформаты ориентируютсяопределенным образом.

26. Вчемразницаразрезовисечений.

27. Какначертежахвыполняютсяразрезы.

28. Какизображаютсярезьбы.

29. Как обозначаются резьбы.

30. Вчёмотличияобозначенийметрическойидюймовойрезьбы.

31. Какклассифицируютсявиды,разрезы,сечения.

32. Какобозначаютсявиды,разрезы, сечения.

33. Какиеразмерыпроставляютсянасборочномчертеже.

34. ПеречислитьрекомендованныеГОСТомномерашрифтов.

35. ПеречислитьрекомендованныйГОСТомрядмасштабов.

36. Вчемспецификавыполнениястроительныхчертежей.

37. Перечислитьконструктивныеэлементызданий.

38. Какпроставляютсяразмерынастроительныхчертежах.

39. Каквыполняютсяразрезынастроительныхчертежах.

40. Условныеизображенияэлементовзданий,сооруженийиконструкций.

Третийколлоквиум(контролируемаякомпетенцияОПК-4)

41. ВидыпостроенийвКОМПАС-3D

42. Графическиепримитивы

43. Построениетрехмерной модели

44. Узлы модели

45. Сборка детали

46. СозданиемоделивКОМПАС-3D

47. ПроекциивКОМПАС-3D

48. Форматы файлов для трехмерных моделей

49. Параметрическоемоделирование

50. РаботасбиблиотекамивКОМПАС-3D

51. РазмерностивКОМПАС-3D
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52. ИзмерениявКОМПАС-3D

Рекомендацииприподготовкекколлоквиуму
 проработатьконспектылекцийповопросамколлоквиума;

 прочитать основную и дополнительную литературу, рекомендованную 
поизучаемымвопросам;

 ответитьнавопросыколлоквиума;

 призатруднениях,проконсультироватьсяспреподавателем.

Критерии оценивания

Оценка
Неудовлетворительно

2 балла
удовлетворительно

4 балла
хорошо
6 баллов

отлично
8 баллов

Студентнезнаетзначите
льной

частивопросов,допускает
существенные  ошибки
вответахнавопросы

Студентповерхност
нознаетвопросыколл
оквиума,допускаетн
еточностивответена
вопрос

Студент

хорошознает

материал,грамотн
о и

посуществу 
излагаетего,

допускаянекотор
ыенеточности

вответенавопрос

Студентвполномо
бъеме

знаетматериал,гра
мотно и

посуществуизлага
етего, не

допускаясуществе
нныхнеточностей

в
ответенавопрос.

5.2. Образцытестовыхзаданий
(контролируемаякомпетенцияОПК-4(ОПК-Б.4.2.))

I: ТЗ № 1
 S:  Горизонтальная  проекция  отрезка  равна  его  натуральной
величине, если отрезокпринадлежит…
+:Горизонтальнойпрямой
-:Горизонтально-проецирующейпрямой
-:Фронтально-проецирующейпрямой
-: Профильной 
прямойI: ТЗ № 2
S:Какизображаютсянаэпюрепараллельныепрямые
-:Однапараодноименныхпроекцийпересекается,дведругие-параллельны
+:Иходноименныепроекциипараллельны
-: Их одноименные проекции пересекаются и точки пересечения лежат на одной 
линиисвязи
-: Их одноименные проекции пересекаются под прямым 
угломI: ТЗ № 3
S:Горизонтальнаяипрофильнаяплоскостипроекцийпересекаются…
+:ПоосиХ
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-:ПопрямойпараллельнойосиХ
-:ПоосиY
-: По оси 
ZI: ТЗ № 4
S:ИзчетырехточекА,ВС,Днагоризонтальнойплоскостипроекцийлежитточка…
-:А(8;12;10)
-: В (0,10; 0)
-: С (0; 0; 15)

+: Д (20; 10; 
0)I: ТЗ № 5
S:Профильнаяпрямая–этопрямая…
-:Параллельнаяфронтальнойплоскостифункции
+:Параллельнаяпрофильнойплоскостифункций
-:Расположеннаявплоскостиπ2

-: Параллельная горизонтальной плоскости 
проекцииI: ТЗ № 6
S:КакназываетсяпрямаяАВ

-:Горизонтальная
-:Фронтальная
-:Профильно-Проецирующая
+: Общего 
положенияI: ТЗ № 7
S:УдалениеточкиАотосиплоскостиπ3наэпюресоответствуетотрезок…

-:А1Ах

-:А2Ах

+:ОАх

-:А1А2

I: ТЗ № 8
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S:ЧтоизображаетотрезокFBначертеже

-:ИстиннуюдлинуотрезкаА1А2

-:Истиннуюдлину отрезкаВ1В2

+:ИстиннуюдлинуотрезкаАВ

-: Превышение одного конца отрезка над 
другимI: ТЗ № 9
S:Каквзаимнорасположеныпрямыеаив

+:Пересекаются
-:Скрещиваются
-:Параллельны
-:Взаимноперпендикулярны

Методическиерекомендациипоподготовкектестированию

Тесты–
этовопросыилизадания,предусматривающиеконкретный,краткий,четкийответнаимеющиес
яэталоныответов.Присамостоятельнойподготовкектестированиюстуденту необходимо:
а)готовяськтестированию,проработатьинформационныйматериалподисциплине.Проконсу
льтироватьсяспреподавателемповопросувыбораучебнойлитературы;
б)  четко  выясните  все  условия  тестирования  заранее.  Знать,  сколько  тестов  Вам
будетпредложено,скольковремениотводитсянатестирование,каковасистемаоценкирезульта
товит.д.
в)  приступая  к  работе  с  тестами,  внимательно  и  до  конца  прочтите  вопрос  и
предлагаемыеварианты  ответов.  Выберите  правильные (их  может  быть  несколько).  На
отдельном  листкеответоввыпишитецифру  вопросаи
буквы,соответствующиеправильнымответам;
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г)  в  процессе  решения  желательно применять  несколько  подходов в  решении задания.
Этопозволяетмаксимальногибкооперироватьметодамирешения,находякаждыйразоптималь
ныйвариант.
д) если Вы встретили чрезвычайно трудный для Вас вопрос, не тратьте много времени
нанего.Переходитекдругимтестам.Вернитеськтрудномувопросувконце.
е)обязательнооставьтевремядляпроверкиответов,чтобыизбежатьмеханическихошибок.

Критерииоценивания

Оценка

неудовлетворительно

0баллов

удовлетворительно

3балла

хорошо

4балла

отлично

5баллов

Менее 50
%правильнов
ыполненныхз

аданий.

50-
70%правильновып
олненныхзаданий.

71-
85%правильновып
олненныхзаданий.

86-
100%правильновы
полненныхзаданий

.

5.3. Заданиядлялабораторныхзанятий(контролируемаякомпетенцияОПК-4)

Лабораторныйпрактикумявляетсяважнымэлементомобучения,т.к.прививаетнавыки
самостоятельной работы.

Методическиерекомендации

Выполнениекаждойлабораторнойработыскладываетсяизследующихэтапов.
1. Самостоятельнаяподготовкастудентовкработе.Передначаломработыстудентыдо

лжнычеткопредставлятьсебецельработы,знатьсущностьожидаемыхрезультатов.Студенты,
неподготовившиесякработеквыполнениюработы,недопускаются.

2. Лабораторныеработыстудентможетначатьтолькопослесобеседованияспреподава
телемиполучениясоответствующего допуска.

Приработевлабораториинеобходимостроговыполнятьвсеправилатехникибезопасно
стииуказанияпреподавателя.

3. Составлениеотчетаопроделаннойработе.Котчетуовыполненнойработепредъявля
ютсяследующие требования:

Отчетдолженсодержатьисчерпывающиеданные,какоцелиработы,такиорезультатах.
4. Послепредставленияотчетастудентдолжениметь,какминимум,поверхностные

знания  по  контрольным  вопросам  к  работе,  имеющимся  в
методическихуказаниях,иемувыставляетсябалл,которымоцененаданнаялабораторнаяработ
а.

6. Промежуточная 
аттестация(контролируемаякомпетенцияОПК-4)

Списокосновныхвопросовкустномуэкзамену

1.Способ проекций. Проекция 

точки.2.Методыпроецирования.

3.Комплексныйчертеж.ЭпюрМонжа.
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4.Положение прямых относительно плоскостей 

проекции.5.Главныелинииплоскости.

6.Взаимное положение прямой и 

плоскости.7.Взаимноеположениедвухплоск

остей.

8.Метод плоскопараллельного 

перемещения.9.Метод вращения вокруг 

проецирующей 

прямой.10.Методвращениявокругпрямойуровня.

11.Способ замены плоскостей 

проекций.12.Пересечение многогранника с плоскостью

и прямой.13.Взаимноепересечениемногогранников.

14.Классификация поверхностей15. 

Поверхностивращения.

16.Взаимное пересечение поверхностей 

вращения.17.Соосные поверхности вращения. Теорема 

Монжа.18.Способ вспомогательных концентрических 

секущих сфер.19.Аксонометрическиепроекции.

20.Перечислить типы линий на чертежах и их 

параметры.21.Какобразуютсявидыначертеже.

22.Как  наносятся  размерные

линии.23.Как наносятся размерные

числа.24.Какиесуществуютформат

ы.

25.Какие форматы ориентируются определенным 

образом.26.Вчем разница разрезов исечений.
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27.Как на чертежах выполняются 

разрезы.28.Какизображаютсярезьбы.

29. Как обозначаются резьбы.

30. В чём отличия обозначений метрической и дюймовой 

резьбы.31.Какклассифицируются виды,разрезы, сечения.

32. Какобозначаютсявиды,разрезы,сечения.

33. Какие размеры проставляются на сборочном 

чертеже.34.Перечислить рекомендованные ГОСТом номера 

шрифтов.35.Перечислить рекомендованный ГОСТом ряд 

масштабов.36.Вчемспецификавыполнениястроительныхчерт

ежей.

37. Перечислитьконструктивныеэлементызданий.

38. Как проставляются размеры на строительных 

чертежах.39.Каквыполняютсяразрезынастроительныхчерт

ежах.

40. Условныеизображенияэлементовзданий,сооруженийиконструкций.

41. Условныеизображениясанитарно-
технического,технологическогооборудованияисетевыхкоммуникацийвстроительныхчер
тежах.

42. Видыпостроенийвсредахпроектирования

43. Графическиепримитивывсредахпроектирования

44. Построениетрехмерноймоделивсредахпроектирования

45. Узлымодели всредахпроектирования

46. Сборкадеталивсредахпроектирования

47. Созданиемоделивсредахпроектирования

48. Проекциив средахпроектирования

49. Форматы файлов для трехмерных моделей

Методическиерекомендацииприподготовкекэкзамену
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Подготовка  студентов  к  экзамену  включает  проработку  лекций,  в  течении
семестраи  непосредственную  подготовкувдни,  предшествующие  экзамену,  включая,
конечно,подготовкукколлоквиумам,тестированию,выполнениюлабораторныхработиихзащ
иту.

Для  подготовки  к  ответам  на  экзаменационные  вопросы  (они  выдаются  в
концесеместра)студентдолжениспользоватьнетолькокурслекций,ноиосновнуюидополните
льнуюлитературудлявыработкиумениядаватьразвернутыеответынапоставленныевопросы.

В  ходе  подготовки  к  экзамену  студенту  необходимо  обращать  внимание  не
тольконауровеньзапоминания,ноинастепеньпониманияизучаемыхвопросов.Аэтодостигает
ся  не  простым  заучиванием,  а  усвоением  прочных  систематизированных
знанийаналитическиммышлением.Следовательно,непосредственнаяподготовкакэкзаменуд
олжнавразумныхпропорцияхсочетатьизапоминание,ипониманиепрограммногоматериала.

Распределениебалловтекущего,рубежногоконтроляиэкзамена
№ Общая

сумма
1-яточка 2-яточка 3точка

1. Текущийконтроль
посещениезанятий 10

баллов
3

балла
3

балла
4

балла
выполнениеизащита
лабораторныхработ

21
балл

7
баллов

7
баллов

7
баллов

2. Рубежныйконтроль
тестирование 15

баллов
5

баллов
5

баллов
5

баллов
коллоквиум 24

балла
8

баллов
8

баллов
8

баллов
Итого 70

баллов
23

балла
23

балла
24

балла
3. Экзамен 30

баллов
min – 15, max – 

30баллов

Критерии оценивания

При  освоении  дисциплины  формируется  компетенция  ОПК-4.  Указанная
компетенцияформируетсявсоответствии со следующимиэтапами:

 формированиеиразвитиетеоретическихзнаний,предусмотренныхуказаннойкомпете
нцией(лекционныезанятия,самостоятельная работастудентов);

 приобретение  и  развитие  практических  умений,  предусмотренных
компетенцией(лабораторные работы, самостоятельная работа студентов);

 закреплениетеоретическихзнаний,уменийипрактическихнавыков,предусмотренных
компетенцией(лабораторныеработы,практики,выпускнаяквалификационная
работа).

Сформированность компетенций в рамках освоения данной дисциплины 
оцениваетсяпотрехуровневойшкале:

 базовый уровень (оценка «удовлетворительно») является обязательным 
длявсехобучающихсяпозавершенииосвоениядисциплины;

 продвинутый уровень (оценка «хорошо») характеризуется 
превышениемминимальных характеристик сформированности компетенции 
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по завершенииосвоения дисциплины;

 высокий уровень (оценка «отлично») характеризуется 
максимальновозможной выраженностью компетенции и является важным 
качественнымориентиром для самосовершенствования.

Критерииоценкикачестваосвоениядисциплиныприведенывприложении2.

Требованияккурсовойработе

Курсоваяработа(проект)-
видучебнойработыпоизучаемойдисциплине(модулю),предусмотренныйрабочимучебнымп
ланомивыполняемыйстудентомсамостоятельноподруководством преподавателя.

Цельюкурсовойработы(проекта)являетсязакреплениеисистематизациятеоретически
хзнанийвходесамостоятельногоизученияисследовательскойпроблемы.

Задачикурсовой работы (проекта):
 проверказнаний,полученныхстудентомвходеизучениядисциплин;

 формирование уменийсамостоятельной работы с литературой.

Курсовая работа (проект) должна представлять собой завершённое исследование,
вкотороманализируютсяисследовательскиепроблемыврассматриваемойобласти,ираскрыва
етсясодержаниеитехнологииразрешенияэтихпроблемнетольковтеоретическом,  но  и  в
практическом плане на местном, региональном или федеральномуровнях. Работа должна
носить  творческий  характер,  отвечать  требованиям  логического  ичёткого  изложения
материала,  доказательности  и  достоверности  фактов,  отражать
умениястудентапользоватьсярациональнымиприёмамипоиска,отбора,обработкиисистемат
изацииинформацииисодержатьтеоретическиевыводыипрактическиерекомендации.

Курсоваяработа(проект)должнасодержатьследующиеструктурныеэлементы:
 титульныйлист;

 оглавление(еслитекстработыделитсянаглавы)илисодержание(втомслучае,если текст
работы делится на разделы);

 введение;

 основная часть;

 заключение;

 библиографическийсписок;

 графическаячасть(принеобходимости);

 приложения(принеобходимости).

Выполнениекурсовойработыскладываетсяизнесколькихэтапов:анализлитературных
и  иных  источников  информации,  составление  плана  работы,  накопление  иобработка
фактического  материала,  написание  и  оформление  работы,  защита  курсовойработы
(проекта).

Завершеннаякурсоваяработа(проект)занеделюдозащитыпредставляетсястудентом
руководителю,  который  решает  вопрос  о  допуске  студента  к  защите  курсовойработы
(проекта).

Результатызащитыкурсовойработы(проекта)оцениваютсядифференцированнойотме
ткой(«отлично»,«хорошо»,«удовлетворительно»),котораязаписывается  в  ведомость  и
зачётную  книжку  студента.  Оценка
«неудовлетворительно»проставляетсявэкзаменационнуюведомость,взачётнуюкнижку
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невносится.

Критерии оцениваниякурсовойработы

Оценка

неудовлетворитель
но

менее61балла

удовлетворительно
61-80 баллов

хорошо81
-90баллов

отлично91
-100баллов

Работа выполнена не
всоответствиис Работавыполненав

Работавыполненав
соответствии с Работавыполненав

утвержденнымплано
м, не 
раскрытосодержани
е каждоговопроса. 
Студентомне 
сделаны 
выводыпотемеработ
ы.
Грубые недостатки 
воформлении 
работы.При защите 
работыстудент не 
владеетматериалом, 
неотвечаетнавопрос
ы.

соответствии

сутвержденнымплан
ом, но

неполностьюраскрыт
осодержаниекаждого
вопроса.

Студентомне
сделаны

собственныевыводып
отемеработы.Грубые
недостатки
воформленииработы.
Призащитеработысту
дент

слабовладеетматериа
лом,отвечаетненавсе
вопросы.

утвержденнымплано
м,

полностьюраскрытос
одержаниекаждогово
проса.
Незначительныезаме
чания

коформлениюработы
.Призащитеработыст
удент

владеетматериалом,

ноотвечаетненавсево
просы.

соответствии

сутвержденнымплан
ом,

полностьюраскрытос
одержаниекаждогово
проса,

студентомсформулир
ованысобственныеар
гументированныевыв
оды по

темеработы.Оформле
ниеработысоответств
уетпредъявляемымтр
ебованиям.

Призащите
работы

студентсвободновлад
еетматериаломиотве
чаетнавопросы.

7.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений,навыковиопытадеятельности

Таблица6.Результатыосвоенияучебнойдисциплины,подлежащиепроверке
Результатыобучения

(компетенции)
Основныепоказателиоценки
результатовобучения

Вид оценочного
материала

ОПК-4 – Способен Знает современные интерактивные Коллоквиум
применять программные комплексы для (вопросы 1-40)
современные выполненияиредактированиятекстов, Тестирование
компьютерные изображенийичертежей.
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технологии для
подготовкитекстовойи Умеет: Коллоквиум
конструкторско- - использовать информационно- (вопросы 1-40)
технологической коммуникационные технологии для Выполнениеи
документациисучетом подготовкидокументации; защита
требований проектировать решение конкретной лабораторныхработ
нормативной задачипроекта,выбираяоптимальный (лабораторные
документации способ ее решения, исходя из вопросы1-9)

действующих правовых норм и
имеющихсяресурсовиограничений;
- использовать современные средства
автоматизацииразработкиивыполнения
конструкторскойдокументации;
-выполнятьиредактироватьчертежи,
оформлять конструкторско-
технологическуюдокументацию.
Владеетсовременнымипрограммными Выполнениеи
средствамиподготовкиконструкторско- защита
технологическойдокументации. лабораторныхработ

(лабораторные
вопросы1-9)
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8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

Основнаялитература

1. Инженернаяграфика[Электронныйресурс]:учебноепособие/А.С.Борсяков,  В.
В.  Ткач,  С.  В.  Макеев,  Е.  С.  Бунин;  под  ред.  А.  С.  Борсяков.  — Электрон.текстовые
данные.  —  Воронеж:  Воронежский  государственный  университет
инженерныхтехнологий,2016.—56c.—978-5-00032-190-4.—Режимдоступа:http://
www.iprbookshop.ru/64402.html— ЭБС «IPRbooks»;

2. Хныкина,  А.  Г.  Инженерная  и  компьютерная  графика  [Электронный
ресурс]:учебноепособие/А.Г.Хныкина.—Электрон.текстовыеданные.—Ставрополь:Северо
- Кавказский  федеральный  университет,  2016.  —  99  c.  —  2227-8397.  —  Режим
доступа:http://www.iprbookshop.ru/69383.html— ЭБС «IPRbooks»;

3. Горельская,  Л.  В.  Начертательная  геометрия  [Электронный  ресурс]:
учебноепособие по курсу «Начертательная геометрия» / Л. В. Горельская.  — Электрон.
текстовыеданные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ,
2011.  —122  c.  —  978-5-7410-1132-4.  —  Режим  доступа:
http://www.iprbookshop.ru/21617.html—ЭБС«IPRbooks»;

2005г.

Дополнительнаялитература

1. БуровВ.Г.,ИванцевскийН.Г.,«Инженернаяграфика,общийкурс».–М:Логос,

2. Фазлулин ЭМ. Сборник упражнений по инженерной графике - М:
Образовательно-издательскийцентр«Академия»,2011г.

3. ПолежаевЮ.О.«Инженернаяграфика»-М:Образовательно-
издательскийцентр«Академия», 2011г.

4. Капица Г.П. Оформление чертежей. Шрифты чертежные, надписи,
спецификации [Электронный ресурс]: методические указания/ Капица Г.П., СаблинаЕ.В.
—  Электрон.  текстовые  данные  —  Оренбург:  Оренбургский
государственныйуниверситет,ЭБСАСВ,2013.—56c.—Режимдоступа:

http  ://  www  .  iprbookshop  .  ru  /21765.  html  .—ЭБС«IPRbooks»
5. Мефодьева,  Л.  Я.  Практика  КОМПАС.  Первые  шаги  [Электронный

ресурс]:учебное  пособие  /  Л.  Я.  Мефодьева.  —  Электрон.  текстовые  данные.  —
Новосибирск:Сибирский  государственный  университет  телекоммуникаций  и
информатики,  2014.  —  123c.—2227-8397.—
Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/45482.htm  l  —ЭБС
«IPRbooks»

Интернет-ресурсы
1. Аббасов  И.Б.  Черчение  на  компьютере  в  AutoCAD  [Электронный

ресурс]:учебное  пособие/  Аббасов  И.Б.— Электрон.  текстовые  данные.—
Саратов:Профобразование,2017.—136c.—Режимдоступа:http://www.iprbooks
hop.ru/63962.html.—ЭБС«IPRbooks»

2. Горячкина  А.Ю.  Геометрические  построения  плоских  фигур
[Электронныйресурс]:учебноепособие/ГорячкинаА.Ю.,ГорюноваИ.А.—
Электрон.текстовыеданные.—
М.:МосковскийгосударственныйтехническийуниверситетимениН.Э.Баумана
,2012.—48c.—Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/30898.html.—
ЭБС«IPRbooks»
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3. ЛеоноваО.Н.Начертательнаягеометриявпримерахизадачах[Электронныйресу
рс]:учебноепособие/ЛеоноваО.Н.,СолодухинЕ.А.—
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Электрон. текстовые данные. — СПб.: Санкт-
Петербургскийгосударственныйархитектурно-
строительныйуниверситет,ЭБСАСВ,2015.
—77c.—Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/63627.html.—ЭБС
«IPRbooks»

4. http://lib.kbsu.ru/  -БиблиотекаКБГУ.
5. http://www.garant.ru/  -Справочнаяправоваясистема«Гарант».
6. http://www.consultant.ru/  -Справочнаяправоваясистема

«КонсультантПлюс».
7. http://www.studmedlib.ru  -ЭБС«Консультантстудента»
8. https://www.sciencedirect.com/  -ПолнотекстоваябазаданныхScienceDirect.

9. Программное обеспечение современных информационно-
коммуникационныхтехнологий

1. Студентыимеютдоступкединомуобразовательномупорталу,гдемогутвоткрытомд
оступепользоватьсяресурсамиучебно-
методическойлитературы,являющимисяразработками ведущихВУЗОВ России.

2. Для  рейтингового  контроля  используется  система  компьютерного
тестированиянабазе программногообеспечения Moodle.

3. При  выполнении  лабораторного  практикума  студенты  в  обязательном
порядкепроводятобработкуэкспериментальныхданныхсприменениемпрограммныхсредMi
crosoftExell, MathCad.

4. В  рамках  обеспечения  применения  компьютерных  технологий  в
образовательномпроцессеимеютсяспециализированныекомпьютерныхклассассовременны
мпрограммнымобеспечением иимеющим выход вИнтернет.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Материально-техническуюбазудляпроведениязанятийподисциплинесоставляют:
 специализированнаяаудитория,используемаяприпроведениизанятийлекцион

ноготипа№134,расположеннаяпоадресу:360004,Кабардино-
Балкарскаяреспублика,г.Нальчик,ул.Чернышевского,175,условныйномер–
14,оснащенная
мультимедийнымпроекторомикомплектомаппаратуры,позволяющейдемонстр
ироватьтекстовыеиграфическиематериалы;

 рабочееместо преподавателя;
 рабочиеместастудентов;
 меловая доска.

Мультимедийная презентация, сопровождающая лекцию, позволяет 
преподавателюакцентироватьвниманиестуденческой аудиториинаключевых вопросахлекции.

Дисциплинаобеспечена:
 тестовымматериаламив

электроннойобучающейсистеме«Moodle»(Открытый университет);
 книжным фондом библиотеки;
 электроннымиверсиямилекцийиучебников.

Лабораторныезанятияпроводятсявкомпьютерномклассе№324,расположенномупоад
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ресу:360004,Кабардино-Балкарскаяреспублика,г.Нальчик,ул.Чернышевского,
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175,условныйномер-
14,оснащенном16персональнымикомпьютерамиснеобходимымпрограммнымобеспечением.

СтудентыимеютдоступчерезИнтернетдоступкэлектроннойобучающейсистеме
«Moodle»(Открытыйуниверситет),котораяпозволяетразмещатьэлектронныеучебныекурсывсвоб
одном доступедлястудентовуниверситета.

Припроведениизанятийлекционноготипаилабораторныхзанятийиспользуются:
лицензионноепрограммноеобеспечениеисвободнораспространяемыепрограммы:

 MicrosoftOfficeлицензия:Договор№135от22.05.2018,договор№л-
21100от20.09.2017,сертификатот29.11.2017,договор№28/2017-
31705322460от29.08.2017, договор № 18/2016-31603884322 от 12.08.2016, договор
№  4/14-08  от14.08.2015,договор№1/01-
12от01.12.2014,договор№0331100002314000061-0003152-
01от25.11.2014,договор№0331100002314000077-0003152-01от29.12.2014,  договор
№0331100002314000038-0003152-01  от  10.09.2014,  сертификатот  20.04.2009,
сертификат от 18.06.2008, сертификат от 12.10.2007, сертификат от14.03.2007;

 архиватор7z,AdobeAcrobatReaderлицензия:предоставляетсябесплатнонаусловияхпо
адресуhttps://www.adobe.com/ru/legal/terms.html;

 MozillaFirefoxлицензия:GPL/LGPL/MPL,GoogleChromeлицензия:предоставляется
бесплатно  на  условиях  лицензионных  соглашений  на
программноеобеспечениесоткрытымисходнымкодомпоадресуhttps://code.google.co
m/intl/ru/chromium/terms.html.

 САПРКОМПАС-3D.

Длястудентовсограниченнымивозможностямиздоровьясозданыспециальныеусловиядл
яполученияобразования.Длястудентовсограниченнымивозможностямиздоровья  созданы
специальные  условия  для  получения  образования.  Специализированноепомещение  для
инвалидов  расположено  по  адресу:  360004,  Кабардино-Балкарская
республика,г.Нальчик,ул.Чернышевского,173,главныйучебныйкорпусуниверситета,аудитория
№145.

Вцеляхдоступностиполучениявысшегообразованияпообразовательнымпрограммаминв
алидамиилицамисограниченнымивозможностямиздоровьяуниверситетом обеспечивается:

 альтернативнойверсиейофициального сайтавсети «Интернет»дляслабовидящих;
 присутствиеассистента,оказывающегообучающемусянеобходимуюпомощь;
 дляинвалидовилицсограниченнымивозможностямиздоровьяпослуху–

дублированиевслухсправочнойинформацииорасписанииучебныхзанятий;обеспечен
иенадлежащимизвуковымисредствамивоспроизведенияинформации;

 дляинвалидовилицсограниченнымивозможностямиздоровья,имеющихнарушенияоп
орно-двигательногоаппарата,созданыматериально-техническиеусловия,
обеспечивающие  возможность  беспрепятственного  доступа
обучающихсявучебныепомещения,объектупитания,туалетныеидругиепомещенияун
иверситета,атакжепребываниявуказанныхпомещениях(наличиерасширенныхдверн
ыхпроемов,поручнейидругихприспособлений).
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Приложение 1
ЛИСТИЗМЕНЕНИЙ(ДОПОЛНЕНИЙ)

врабочуюпрограммуподисциплине«Инженернаяикомпьютернаяграфика»

Направление подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств 
на2021/2022учебный год

№
п/п

Элемент(пункт)РПД Переченьвносимыхизменений(до
полнений)

Примечание

Обсужденаирекомендована назаседаниикафедры

наименованиекафедры

протокол№                 от«       »                     20г.

Заведующийкафедрой                                                                                                                 
подпись,расшифровкаподписи,дата



Приложение2

Критерииоценкикачестваосвоениядисциплины

Кодком
петенции

РЕЗУЛЬТАТ
ОБУЧЕНИЯ

по
дисциплине(м

одулю)

КРИТЕРИИИПОКАЗАТЕЛИОЦЕНИВАНИЯРЕЗУЛЬТАТАОБУЧЕНИЯ

Шкалапотрадиционнойпятибалльнойсистеме

недопуск неудовлетворительно
Базовый

уровеньудовлетвор
ительно

/диф.зачет

Продвинутый
уровень

хорошо/диф.зачет

Высокий 
уровеньотлично/ди
ф.зачет

Шкалапобалльно-рейтинговойсистеме
0–35 36–60 61–80 81– 90 91 – 100

ОПК-4
Способен
понимать
принципы

работы
современных

информационн
ых технологий
и использовать
их для решения

задач
профессиональ

ной
деятельности.
ОПК-Б.4.2.
Способен
выполнять

необходимые
процедуры, при
использовании
специализиров
анных пакетов

прикладных
программ

Знать:современные 
интерактивные 
программные 
комплексы для 
выполнения и 
редактирования 
текстов, изображений 
и чертежей; основы и 
методы построения 
графических 
изображений, основы 
компьютерного 
моделирования; 
способы решения на 
чертежах основных 
метрических и 
позиционных задач; 
методы построения 
эскизов, чертежей и 
технических рисунков 
стандартных деталей, 
разъемных и 
неразъемных 
соединений;  
построение и чтение 
сборочных чертежей 
общего вида и 
строительных 
чертежей; технические
и программные 
средства реализации 
информационных 
технологий; 
глобальные и 
локальные 

Не знает

отсутствие знаний 
осовременныхинтеракт
ивныхпрограммныхком
плексах 
длявыполнения 
иредактирования 
текстов,изображений 
ичертежей.
.

неполные знания 
осовременныхинтеракт
ивныхпрограммныхком
плексах 
длявыполнения 
иредактирования 
текстов,изображений 
ичертежей.

в целом 
успешныезнания о 
современныхинтеракти
вныхпрограммныхкомп
лексах длявыполнения 
иредактирования 
текстов,изображений 
ичертежей.

полностьюсформирова
нныезнанияо 
современныхинтеракти
вныхпрограммныхкомп
лексах длявыполнения 
иредактирования 
текстов,изображений 
ичертежей.



компьютерные сети
Уметь:использовать 
современные средства 
автоматизации 
разработки и 
выполнения 
конструкторской 
документации; 
использовать 
современные средства 
автоматизации 
разработки и 
выполнения 
конструкторской 
документации; 
выполнять и 
редактировать чертежи,
оформлять 
конструкторско-
технологическую 
документацию; 
применять 
вычислительную 
технику для решения 
практических задач; 
использовать 
возможности 
вычислительной 
техники и 
программного 
обеспечения.

Не умеет

отсутствие

иличастичное 
умениеиспользоватьин
формационно-
коммуникационныетех
нологии

дляподготовки
документации;проекти
роватьрешениеконкрет
ной задачи
проекта,

выбираяоптимальный
способ
еерешения,исходяиздей
ствующихправовых

недостаточноеумениеи
спользоватьинформаци
онно-
коммуникационныетех
нологии

дляподготовкидокумен
тации;проектироватьре
шениеконкретной

задачи
проекта,

выбираяоптимальный
способ
еерешения,исходяиздей
ствующихправовых
норм   и   имеющихся

в целом
успешноеумение

использоватьинформац
ионно-
коммуникационныетех
нологии

дляподготовкидокумен
тации;проектироватьре
шениеконкретной

задачи
проекта,

выбираяоптимальный
способ
еерешения,исходяиздей
ствующихправовых
норм   и   имеющихся

полностьюсформирова
нноеумение

использоватьинформац
ионно-
коммуникационныетех
нологии

дляподготовкидокумен
тации;проектироватьре
шениеконкретной

задачи
проекта,

выбираяоптимальный
способ  еерешения,
исходя из
действующихправовых

норм и

имеющихсяресурсов
и

ограничений
-

использоватьсовременн
ыесредстваавтоматизац
ииразработки

ивыполненияконструкт
орскойдокументации;
- выполнять

иредактировать 
чертежи,оформлятькон

ресурсов и
ограничений
-

использоватьсовременн
ыесредстваавтоматизац
ииразработки

ивыполненияконструкт
орскойдокументации;
- выполнять

иредактировать 
чертежи,оформлятькон
структорско-
технологическуюдокум
ентацию.

ресурсов и
ограничений
-

использоватьсовременн
ыесредстваавтоматизац
ииразработки

ивыполненияконструкт
орскойдокументации;
- выполнять

иредактировать 
чертежи,оформлятькон
структорско-
технологическуюдокум
ентацию.

норм и

имеющихсяресурсов
и

ограничений
-

использоватьсовременн
ыесредстваавтоматизац
ииразработки

ивыполненияконструкт
орскойдокументации;
- выполнять

иредактировать 
чертежи,оформлятькон



структорско-
технологическуюдокум
ентацию..

структорско-
технологическуюдокум
ентацию.

Владеть:современным
и программными 
средствами подготовки 
конструкторско-
технологической 
документации; 
способностью 
формулирования задач, 
связанных с 
реализацией 
профессиональных 
функций; методами и 
средствами построения 
графических 
изображений; 
основными методами 
работы на 
персональной 
электронно-
вычислительной 
машине (ПЭВМ) с 
прикладными 
программными 
средствами; 
компьютерными 
программами 
проектирования и 
разработки чертежей.

Невлад
еет

отсутствие

навыковработыссоврем
еннымипрограммными
средствамиподготовкик
онструкторско-
технологическойдокум
ентации

недостаточноевладение

навыкамиработыссовре
меннымипрограммным
исредствамиподготовк
иконструкторско-
технологической
документации

наличие

навыковвладения
работы

ссовременнымипрогра
ммнымисредствамипод
готовкиконструкторско
-технологической
документации

успешное владение
работой с
современнымипрограм
мнымисредствамиподг
отовкиконструкторско-
технологической
документации
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