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Рабочая программа дисциплины (модуля) «Программные средства проектирования» /сост. 
О.Г. Ашхотов, И.Б. Ашхотова – Нальчик: КБГУ, 2022. 20 с. 

 
Рабочая программа (модуль) «Программные средства проектирования» предназначена для 
преподавания вариативной части Б1.В.05 дисциплин по выбору магистрам очной формы 
обучения по направлению подготовки 11.04.01 Радиотехника, обучающимся в 3 семестре 2 
года обучения. 

Рабочаяпрограмма(модуль)«Программныесредствапроектирования»составленасуче- 
том федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 
направлению подготовки 11.04.01 Радиотехника, утвержденного приказом Министерства об- 
разования и науки Российской Федерации от 19.09.2017 года №925. 
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1. Цель и задачи освоения дисциплины(модуля) 
Целью освоения дисциплины «Программные средства проектирования» являются фор- 

мирование профессиональных компетенций, определяющих готовность и способность маги- 
странаправления«Радиотехника»киспользованиютеоретическихзнаний,практическихпри- 
емов, необходимых навыков работы с современными системами автоматизирования проекти- 
рования(САПР). 

Задачей в результате изучения этого курса является овладение навыками выбора опти- 
мальнойСАПРдлярешенияконкретныхпроектныхзадачэлектронногоимикроэлектронного 
направления,получениепрактическихнавыковработысконкретнойСАПР,устанавливаемой на 
персональномкомпьютере. 

Изучение дисциплины направлено на подготовку специалистов, способных решать 
проблемы, возникающие при эксплуатации изделий электронной техники с учетом области, 
типов и задач профессиональной деятельности в соответствии с профессиональными стан- 
дартами: 
− 06.005 «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федера- 
ции от 31 июля 2019 года N 540н (зарегистрирован в Минюсте РФ 28 августа 2019 года, 
регистрационный N55756). 

− 40.058 «Инженер-технолог по производству изделий микроэлектроники», утвержденный 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от03.07.2019 
г. № 480н (зарегистрирован Минюстом России 29.07.2019 г. №55439). 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОПВО 
Дисциплина«Программныесредствапроектирования»вструктуреОПОПВОвключена в 

вариативную часть дисциплин по выбору Б1.В.05 и изучается магистрами 11.04.01 
Радиотехника, профиль Интегрированные системы безопасности с распределенной архитек- 
турой в 3 семестре 2 годаобучения. 
При освоении дисциплины обучающийся сможет частично продемонстрировать следующие 
обобщенные трудовые функции (ОТФ): 

− Эксплуатация радиоэлектронной аппаратуры (профессиональный стандарт06.005 
«Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)», код 
В, уровень квалификации -5); 

− Разработка единичных технологических процессов и рекомендаций по 
устранению и предупреждению брака в производстве изделий 
микроэлектроники(профессиональный стандарт 40.058 «Инженер-технолог по 
производству изделий микроэлектроники», код В, уровень квалификации-6). 

Далееможетиспользоватьсяприизученииследующихдисциплин«Математическоемо- 
делирование радиотехнических устройств и систем», «Актуальные вопросы современной ра- 
диотехническихсистемсбораиобработкиинформации»,«Компьютерныетехнологиивнауч- ных 
исследованиях», «Вычислительные устройства и системы». 

 
3. Требования к результатам освоениядисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих ком- 
петенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: 

- профессиональных компетенций (ПК): 
Способен проводить ввод в эксплуатацию, техническое обслуживание и текущий ремонт ра- 
диоэлектронныхкомплексов(ПКС-М.1)(профессиональныйстандарт06.005«Специалистпоэкс- 
плуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)», трудовая функция В/01.5 - 
Техническое обслуживание радиоэлектроннойаппаратуры). 

В результате изучения дисциплины(модуля)«Методыисредствазащитыобъектов»сту- 
дентдолжен: 
Знать: 
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-методы технического обеспечения эксплуатации радиоэлектронных комплексов; 
-принципы работы, устройство, технические возможности средств контроля технического со- 
стояния радиоэлектронных комплексов и перспективы их совершенствования; 
Уметь: 
-использовать оборудование для диагностирования и устранения неисправностей, возникших 
при эксплуатации радиоэлектронных комплексов; 
-производить замену ответственных узлов и элементов радиоэлектронных комплексов. 
Владеть: 
-изучениемруководствапоэксплуатациирадиоэлектронныхкомплексов,содержащегосведе- 
ния о конструкции, принципе действия, характеристиках радиоэлектронных комплексов и их 
составных частей; 
-изучением инструкций по монтажу, настройке, пуску и обкатке радиоэлектронных комплек- 
сов и их составных частей; 
- тестированием работы радиоэлектронных комплексов при вводе их в эксплуатацию; 

 

4. Содержание и структура дисциплины 
Содержание разделовдисциплины 

Таблица 1 
 

 
 
№ 
Раз- 
дела 

Наименование 
раздела 

Содержание раздела Код кон- 
тролиру- 
емойком
пе- 
тенции 
(или ее 
части) 

Форм 
а те- 
ку- 
щего 
кон- 
троля 

1 Введение Структура курса. Рейтинговые мероприятия. 
Рекомендуемая литература. Цель и задачи 
курса. Терминология, некоторые определе- 
ния и понятия. 

ПКС-М.1 К, РК, 
Т 

2 Система и языки 
программирова- 
Ния 

Структура системы программирования. 
Языки программирования. Трансляторы, 
компоновщики. Отладчики. 

ПКС-М.1 К, РК, 
Т 

3 Элементы теории 
алгоритмов 

Понятие и свойства алгоритма. Способы 
описания алгоритмов. Линейные, разветвля- 
ющиеся и циклические алгоритмы. Блок- 
схема. 

ПКС-М.1 К, РК, 
Т 
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4 Основы компью- 
терной графики 

Компьютерная графика: назначение, приме- 
нение, основные средства, перспективы. 
Растровый и векторный методы представле- 
ния графических изображений. 
Графические пакеты: виды, преимущества, 
недостатки. Форматы графических файлов. 
Экспортирование и импортирование графи- 
ческих файлов: основные правила. 

ПКС-М.1 К, РК, 
Т 

5 Программы век- 
торной, растро- 
вой графики и 
трехмерного мо- 
делирования 

Программы по созданию векторной гра- 
фики: виды, сущность, недостатки, преиму- 
щества, применение и принципы работы. 
Примеры программ векторной графики 
(AdobeFlash, AdobeIllustrator, CorelDraw). 
Основные элементы интерфейса программ. 
Программы по созданию растровой гра- 
фики: виды, характеристика, недостатки, 
преимущества. Применение и принципы ра- 
боты программ. Примеры программ 
(AdobePhotoshop, AdobeFireworks, MS 
Paint). 
Программы трехмерного моделирования: 
назначение, область использования, особен- 
ностиработы (Compass 3D, AutoCAD, 3D 
Max). 

ПКС-М.1 ЛР, К, 
РК, Т 

6 Системы автома- 
тизированного 
проектирования 
(САПР) 

Системы автоматизированногопроектирова- 
ния: назначение, область применения, воз- 
можности. Примеры систем автоматизиро- 
ванного проектирования. Основные понятия 
и принципы построения. Классификация 
САПР. Стадии создания САПР. Лингвисти- 
ческое, программное, информационноеи 
техническое обеспечение. 

ПКС-
М.1, 

ЛР, К, 
РК, Т 

7 Моделирование 
электронныхсхем 
Electronic Work- 
Bench 

Возможности и компоненты 
ElectronicsWorkBench. Диоды и 
транзисторы. Опера- ционные усилители. 
Логические схемы. 
Комбинационные схемы средней степени 
интеграции. Цифровые автоматы с памятью. 

ПКС-М.1 ЛР, К, 
РК, Т 

8 Система автома- 
тизированного 
проектирования 
«Compass 3D» 

Назначение, возможности Compass. Реко- 
мендуемые требования к системе. Пользова- 
тельский интерфейс и система команд си- 
стемы. Настройка рабочих режимов. Эле- 
менты начертательной геометрии; элементы 
черчения и конструирования; элементы ком- 
пьютерной графики. 

ПКС-М.1 ЛР, К, 
РК, Т 

9 Система автома- 
тизированного 
проектирования 
«AutoCAD» 

Назначение, возможности AutoCAD. Реко- 
мендуемые требования к системе. Пользова- 
тельский интерфейс и система команд си- 
стемы. Настройка рабочих режимов. Еди- 
ницы измерения. Чертежные границы. Ре- 
жимы построения. Координатные системы. 
Техника построения: интерактивные ре- 
жимы, техника работы с командой. 

ПКС-М.1 ЛР, К, 
РК, Т 

6 
 



10 Система элек- 
тронного модели- 
рования «P-CAD» 

Назначение, возможности. Рекомендуемые 
требования к системе. Пользовательский ин- 
терфейс и система команд системы. 
Настройка рабочих режимов. Библиотеки 
компонентов. Графический ввод электриче- 
ских схем. Смешанное аналого-цифровое 
моделирование. Упаковка схемы на печат- 
ную плату. 

ПКС-М.1 ЛР, К, 
РК, Т 

В таблице 1 приводится описание содержания дисциплины, структурированное по разделам, 
с указанием по каждому разделу формы текущего контроля: защита лабораторной работы 
(ЛР),курсовойработы(КР),коллоквиум(К),рубежныйконтроль(РК),тестирование(Т)ит.д. 

 
Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
Таблица 2. 

 
Вид работы Трудоемкость, часы 

3 семестр Всего 
Общая трудоемкость (в часах) 108 108 
Контактная работа (в часах): 54 54 
Самостоятельная работа (в часах): 45 45 
Лекционные занятия  36 36 
Лабораторные занятия 18 18 
Курсовая работа (КР)/ Курсовой проект (КП) Не предусмотрен  
Самостоятельное изучение разделов/тем 45 45 
Подготовка и прохождение промежуточной 
аттестации 

9 9 

Вид промежуточной аттестации Зачет  
 

Лекционные занятия 
Таблица 3 

 
№ Тема 
1. Структура системы программирования. Языки программирования. Трансляторы, ком- 

поновщики. Отладчики. 
2. Понятие и свойства алгоритма. Способы описания алгоритмов. Линейные, разветвля- 

ющиеся и циклические алгоритмы. Блок-схема. 
3. Компьютерная графика: назначение, применение, основные средства, перспективы. 

Растровый и векторный методы представления графических изображений. 
4. Графические пакеты: виды, преимущества, недостатки. Форматы графических файлов. 

Экспортирование и импортирование графических файлов: основные правила. 
5. Программы по созданию векторной графики: виды, сущность, недостатки, преимуще- 

ства, применение и принципы работы. 
6. Примерыпрограммвекторнойграфики(AdobeFlash,AdobeIllustrator,CorelDraw).Ос- 

новные элементы интерфейса программ. 
7. Программы по созданию растровой графики: виды, характеристика, недостатки, пре- 

имущества. Применение и принципы работы программ. 
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8. Примерыпрограмм (Adobe Photoshop, Adobe Fireworks, MS Paint). 
9. Программы трехмерного моделирования: назначение, область использования, особен- 

ностиработы (Compass 3D, AutoCAD, 3D Max). 
10. Системы автоматизированного проектирования: назначение, область применения, воз- 

можности. Примеры систем автоматизированного проектирования. 
11. Основные понятия, принципы построения, классификация САПР. Стадии создания 

САПР. 
12. Возможности и компоненты ElectronicsWorkBench. Диоды и транзисторы. Операци- 

онные усилители. Логические схемы. Комбинационные схемы средней степени инте- 
грации. Цифровые автоматы с памятью. 

13. Назначение, возможности Compass3D. Рекомендуемые требования к системе. Пользо- 
вательский интерфейс и система команд системы. Настройка рабочих режимов. 

14. Элементы начертательной геометрии; элементы черчения и конструирования;эле- 
менты компьютерной графики. 

15. Назначение, возможности AutoCAD. Рекомендуемые требования к системе. Пользова- 
тельский интерфейс и система команд системы. 

16. AutoCAD. Настройка рабочих режимов. Единицы измерения. Чертежные границы. Ре- 
жимы построения. Координатные системы. Техника построения: интерактивные ре- 
жимы, техника работы с командой. 

17. Назначение, возможности P-CAD. Рекомендуемые требования к системе. Пользова- 
тельский интерфейс и система команд системы. 

18. P-CAD. Настройка рабочих режимов. Библиотеки компонентов. Графический ввод 
электрических схем. Смешанное аналого-цифровое моделирование. Упаковка схемы 
на печатную плату. 

 

Лабораторные работы 
Таблица 4. 

№ Тема 
1 Векторный графический редактор CorelDraw 
2 Растровый графический редактор AdobePhotoShop 
3 Моделирование электронных схем ElectronicsWorkBench 
4 Система автоматизированного проектирования «Compass 3D» 
5 Система автоматизированного проектирования «AutoCAD» 
6 Система электронного моделирования «P-CAD» 

 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 
Таблица 5. 

 
№ Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 
1 Языки программирования. Трансляторы, компоновщики 

2 Элементы теории алгоритмов. 

3 Компьютерная графика. Растровый и векторный методы представления графических 
изображений. 

4 Графические пакеты. Экспортирование и импортирование графических файлов. 
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5 Программы по созданию векторной графики - AdobeFlash, AdobeIllustrator, Corel- Draw. 

6 Программы по созданию растровой графики - AdobePhotoshop, AdobeFireworks, MS 
Paint). 

7 Программы трехмерного моделирования: назначение, область использования, особен- 
ностиработы (Compass 3D, AutoCAD, 3D Max). 

8 Основные принципы работы САПР 
9 Моделирование электронных схем ElectronicsWorkBench 
10 Система автоматизированного проектирования «Compass 3D» 
11 Система автоматизированного проектирования «AutoCAD» 
12 Система электронного моделирования «P-CAD» 

 

5. Оценочные материалы для текущего и рубежного контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации 

 
5.1. Коллоквиум 

 
В семестре проводятся 3 коллоквиума, которые оцениваются по 8 баллов каждый. 

 
Вопросы, выносимые наколлоквиум 
(контролируемые компетенцииПК-1) 

Первый коллоквиум 
1. Структура системы программирования. Языки программирования. Трансляторы, компо- 

новщики.Отладчики. 
2. Понятие и свойства алгоритма. Способы описания алгоритмов. Линейные,разветвляющи- 

еся и циклические алгоритмы.Блок-схема. 
3. Компьютерная графика: назначение, применение, основные средства, перспективы. Раст- 

ровый и векторный методы представления графическихизображений. 
4. Графические пакеты: виды, преимущества, недостатки. Форматы графических файлов. 

Экспортирование и импортирование графических файлов: основныеправила. 
5. Программы по созданию векторной графики: виды, сущность, недостатки, преимущества, 

применение и принципыработы. 
6. Примерыпрограммвекторнойграфики(AdobeFlash,AdobeIllustrator,CorelDraw).Основ- ные 

элементы интерфейсапрограмм. 
 

Второй коллоквиум 
1. Программы по созданию растровой графики: виды, характеристика, недостатки, преиму- 

щества. Применение и принципы работыпрограмм. 
2. Примерыпрограмм (Adobe Photoshop, Adobe Fireworks, MSPaint). 
3. Программы трехмерного моделирования: назначение, область использования, особенно- 

сти работы (Compass 3D, AutoCAD, 3DMax). 
4. Системыавтоматизированногопроектирования:назначение,областьприменения,возмож- 

ности. Примеры систем автоматизированногопроектирования. 
5. Основныепонятия,принципыпостроения,классификацияСАПР.СтадиисозданияСАПР. 
6. Лингвистическое, программное, информационное и техническоеобеспечение. 

 
Третий коллоквиум 

1. Возможности и компоненты ElectronicsWorkBench. 
2. Назначение, возможности Compass3D. Рекомендуемые требования к системе. Пользова- 

тельский интерфейс и система команд системы. Настройка рабочихрежимов. 
3. Элементы начертательной геометрии; элементы черчения и конструирования; элементы 

компьютернойграфики. 
4. Назначение, возможности AutoCAD. Рекомендуемые требования ксистеме. 
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5. Пользовательский интерфейс и система команд системы. Настройка рабочих режимов. 
Единицы измерения. Чертежные границы. Режимы построения. Координатные системы. 
Техника построения: интерактивные режимы, техника работы скомандой. 

6. Назначение, возможности P-CAD. Рекомендуемые требования к системе. Пользователь- 
скийинтерфейсисистемакомандсистемы.Настройкарабочихрежимов.Библиотекиком- 
понентов. Графический ввод электрических схем. Смешанное аналого-цифровое модели- 
рование. Упаковка схемы на печатнуюплату. 

 
Рекомендации при подготовке к коллоквиуму 

• проработать конспекты лекций по вопросамколлоквиума; 
• прочитать основную и дополнительную литературу, рекомендованную поизучаемым 

вопросам; 
• ответить на вопросыколлоквиума; 
• при затруднениях, проконсультироваться спреподавателем. 

 
Критерии оценивания 

Оценка 
неудовлетворительно 

2 балла 
удовлетвори- 
тельно 4 балла 

хорошо 
6 баллов 

отлично 
8 баллов 

Студент не знает значитель- 
ной части вопросов, допус- 
кает существенные ошибки 
в ответах на вопросы. 

Студент поверх- 
ностно знает во- 
просы коллоквиума, 
допускает неточно- 
сти в ответе на во- 
прос. 

Студент хорошо 
знает материал, 
грамотно и по су- 
ществу излагает 
его, допуская не- 
которые неточно- 
сти в ответе на 
вопрос. 

Студент в полном 
объеме знает ма- 
териал, грамотно 
и по существу из- 
лагает его, не до- 
пуская существен- 
ных неточностейв 
ответе на вопрос. 

 

5.2. Образцы тестовыхзаданий 
(контролируемые компетенции ПК-1) 

 
№ 1. Тождественная декомпозиция - это операция, в результате которой… 

a. любая система превращается в самусебя; 
b. средства декомпозициитождественны; 
c. систематождественна. 

 
№2. Расчлененная система – это… 
a. система, для которой существуют средствапрограммирования; 
b. система, разделенная наподсистемы; 
c. система, для которой существуют средствадекомпозиции. 

 
№3. Параллельная коррекция системы управления позволяет… 
a. обеспечить введение интегралов и производных от сигналовошибки; 
b. осуществить интегральные законырегулирования; 
c. скорректировать АЧХсистемы. 

 
№4. Модульность структуры состоит … 
a. в построении модулей поиерархии; 
b. на принципе вложенности с вертикальнымуправлением; 
c. в разбиении программного массива на модули по функциональномупризнаку. 

 
№5. Под синтезом структуры АСУ понимают … 
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a. процесс исследования, определяющий место эффективного элемента, как в физическом, 
так и техническомсмысле; 
b. процесс перебора вариантов построения взаимосвязей элементов по заданным критериям 
и эффективности АСУ вцелом; 
c. процесс реализации процедур и программных комплексов для работыАСУ. 

 
№6. Результаты имитационного моделирования… 
a. носят случайный характер, отражают лишь случайные сочетания действующих факторов, 
складывающихся в процессемоделирования; 
b. являются неточными и требуют тщательногоанализа. 
c. являются источником информации для построения реальногообъекта. 

 
№7. Средства декомпозиции могут быть … 
a. имитационными; 
b. материальными иабстрактными; 
c. реальными инереальными. 
№8. За счет чего достигается подобие физического реального явления и модели? 
a. за счет соответствия физического реального явления имодели; 
b. за счет равенства значений критериевподобности; 
c. за счет равенства экспериментальных данных с теоретическимиподобными. 

 
№9. На этапе интерпретации результатов осуществляется … 
a. процесс имитации с получением необходимыхданных; 
b. практическое применение модели и результатовмоделирования; 
c. построение выводов по данным, полученным путемимитации. 

 
№10. Программное обеспечение систем управления состоит из … 
a. системного и прикладного программного обеспечения; 
b. из системного и информационного программногообеспечения; 
c. из математического и прикладного программногообеспечения. 

 
Методические рекомендации по подготовке к тестированию 

 
Тесты – это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий 

ответ на имеющиеся эталоны ответов. При самостоятельной подготовке к тестированию сту- 
денту необходимо: 
а)готовяськтестированию,проработатьинформационныйматериалподисциплине.Прокон- 

сультироваться с преподавателем по вопросу выбора учебнойлитературы; 
б)четковыяснитевсеусловиятестированиязаранее.Знать,сколькотестовВамбудетпредло- жено, 

сколько времени отводится на тестирование, какова система оценки результатов и т.д. 
в) приступая к работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые 

варианты ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке 
ответов выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам; 

г) в процессе решения желательно применять несколько подходов в решении задания. Это 
позволяет максимально гибко оперировать методами решения, находя каждый раз опти- 
мальный вариант. 

д) если Вы встретили чрезвычайно трудный для Вас вопрос, не тратьте много времени на него. 
Переходите к другим тестам. Вернитесь к трудному вопросу в конце. 

е) обязательно оставьте время для проверки ответов, чтобы избежать механических ошибок. 
 

Критерии оценивания 
Оценка 
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неудовлетворительно 
0 баллов 

удовлетвори- 
тельно 3 балла 

хорошо 
4 балла 

отлично 
5 баллов 

Менее 50 % правильно вы- 
полненных заданий. 

50-70% правильно 
выполненныхзада- 
ний. 

71-85% пра- 
вильно выпол- 
ненных заданий. 

86-100% пра- 
вильно выполнен- 
ных заданий. 

 
5.3. Задания для лабораторныхзанятий 

(контролируемые компетенции ПК-1 ) 
 

Лабораторныйпрактикумявляетсяважнымэлементомобучения,т.к.прививаетнавыки 
самостоятельной работы на различном лабораторном оборудовании и умение пользоваться 
различными приборами иинструментами. 

Пример типовой лабораторной работы «Моделирование электронных схем Elec- 
tronicsWorkBench» 

Цель работы: получение практических навыков моделирования электронных схем Elec- 
tronicsWorkBench. 

 
Методические указания 

Выполнение каждой лабораторной работы складывается из следующих этапов. 
1. Самостоятельная подготовка студентов к работе. Перед началом работы студенты 

должнычеткопредставлятьсебецельработы,знатьсхему,методизмерения,физическуюсущ- 
ность ожидаемых результатов. Должен быть подготовлен протокол измерений, содержащий 
таблицы для записи результатов измерений и основные расчетные формулы. Студенты, не 
подготовившиеся к работе в соответствии с этими требованиями, к выполнению работы не 
допускаются. 

2. Проведение эксперимента. Этот этап осуществляется в соответствии с методиче- 
скимиуказаниями,которыесодержатсявописанииккаждойработе.Лабораторныеизмерения на 
стенде студент может начать только после собеседования с преподавателем и получения 
соответствующего допуска. Любые изменения в схеме проводятся при отключении схемы от 
источника напряжения. Результаты измерения проверяютсяпреподавателем. 

Приработевлабораториинеобходимостроговыполнятьвсеправилатехникибезопас- 
ности и указанияпреподавателя. 

3. Составление отчета о проделанной работе. К отчету о выполненной работе предъяв- 
ляются следующиетребования: 

Отчетдолженсодержатьисчерпывающиеданные,какоцелиработы,такиорезульта- тах в 
следующейпоследовательности: 

• задание; 
• схема установки и описание методикиизмерений; 
• первичные экспериментальные результаты за подписьюпреподавателя; 
• результаты обработки экспериментальных данных, включая графики,таблицы; 
• общие выводы о работе и заключение, о качестве исследованныхматериалов. 

Текст отчета должен быть написан аккуратно и разборчиво от руки или представлен в 
виде распечатки, после компьютерной верстки. В обоих случаях текст должен представлять 
собойлогическоеизложениесуществавопроса.Недопустимоприведениеформул,таблицбез 
разъяснений всех обозначений и сокращений. Отчет должен быть понятен для каждого чита- 
ющего без каких-либо дополнительных вопросов у составителейотчета. 

4. После представления отчета студент должен иметь, как минимум, поверхностные 
знания по контрольным вопросам к работе, имеющимся в методических указаниях, и ему вы- 
ставляется балл, которым оценена данная лабораторнаяработа. 
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6.Промежуточная аттестация 
(контролируемые компетенции ПК-1) 

 
Список основных вопросов к устному зачету 

1. Компьютернаяграфика:назначение,применение,основныесредства,перспективы.Раст- 
ровыйивекторныйметодыпредставленияграфическихизображений.Цветиметодыего 
описания. Цветовые модели RGB, CMYK, HSB. 

2. Программы по созданию векторной графики: виды, сущность, недостатки, преимуще- 
ства, применение и принципыработы. 

3. Программывекторнойграфики-AdobeFlash,AdobeIllustrator,CorelDraw.Основныеэле- 
менты интерфейса программ. Команды главного меню. Панели инструментов. Способы 
и средства работы стекстом. 

4. Программы по созданию растровой графики: виды, характеристика, недостатки, преиму- 
щества. Применение и принципы работыпрограмм. 

5. Примерыпрограммрастровойграфики-AdobePhotoshop,AdobeFireworks,MSPaint.Ос- 
новные элементы интерфейса программ. Команды главного меню. Панели инструментов 
и палитр. 

6. Программы трехмерного моделирования: назначение, область использования, особенно- 
сти работы. Основные команды ифункции. 

7. Программы трехмерного моделирования - Compass 3D, AutoCAD, 3D Max. Интерфейс 
программы. Команды главного меню. Работа с простыми объектами: приемы, средства. 
Способыизменениясвойствихарактеристикобъектов.Правилаиприемыиспользования 
созданных файлов в другихредакторов. 

8. Системы автоматизированного проектирования. Системы автоматизированного проекти- 
рования: назначение, область применения,возможности. 

9. Примеры систем автоматизированного проектирования. Основные понятия и принципы 
построения.КлассификацияСАПР.СтадиисозданияСАПР.Лингвистическое,программ- 
ное, информационное и техническоеобеспечение. 

10. Моделирование электронных схем ElectronicWorkBench. Возможности и компоненты 
пакета. 

11. Системы автоматизированного проектирования: назначение, область применения, воз- 
можности. Примеры систем автоматизированногопроектирования. 

12. Система автоматизированного проектирования Compass 3D. Назначение, возможности 
Compass. Рекомендуемые требования ксистеме. 

13. Compass 3D. Пользовательский интерфейс и система команд системы. Настройка рабо- 
чих режимов. Элементы начертательной геометрии; элементы черчения и конструирова- 
ния; элементы компьютерной графики 

14. Compass 3D. Управление документами. Привязки и системные клавиши ускорители. 
Редактирование параметров объектов. Способ выбора объектов. Фильтры объектов. Ори- 
ентация модели в пространстве. Возможности работы с деревомпостроений. 

15. Compass 3D. Общие приемы редактирования детали. Вариационная параметризацию 
эскиза. Порядок подчинения модели друг другу. Связи между деталями в сборочных уз- 
лах. Разновидности стилей чертежных документов. Назначение и изменениестилей. 

16. Compass 3D. Общие сведения о слоях. Общие сведения и меню геометрического каль- 
кулятора. Использование локальных систем координат и буфера обмена. Использование 
видовприоформлениичертежа.Возможностисозданияиредактированияассоциативных 
видов. 

17. СистемаавтоматизированногопроектированияAutoCAD.Назначение,возможности.Ре- 
комендуемые требования ксистеме. 

18. AutoCAD. Пользовательский интерфейс и система команд системы. Настройка рабочих 
режимов. Техника построения: интерактивные режимы, техника работы скомандой. 
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19. AutoCAD. Объектное отслеживание. Вспомогательные построения. Атрибуты:создание 
описания, редактирование, извлечение информации. Внешние ссылки. Введение в трех- 
мернуюграфику.Визуализация3х-мерныхобъектов.Изометрия.Твердотельныеобъекты. 
Подготовка и печатьчертежа. 

20. Система электронного моделирования P-CAD. Назначение, возможности. Рекомендуе- 
мые требования к системе. Пользовательский интерфейс и система командсистемы. 

21. P-CAD.Настройкарабочихрежимов.Библиотекикомпонентов.Графическийвводэлек- 
трическихсхем.Смешанноеаналого-цифровоемоделирование.Упаковкасхемынапечат- 
нуюплату. 

 
Методические рекомендации при подготовке к зачету 

Подготовка студентов к зачету включает проработку лекций, в течение семестра и 
непосредственную подготовку в дни, предшествующие зачету, включая, конечно, подготовку 
к коллоквиумам, тестированию, выполнению лабораторных работ и их защиту. 

Для подготовки к ответам вопросы зачета (они выдаются в конце семестра) студент 
должениспользоватьнетолькокурслекций,ноиосновнуюидополнительнуюлитературудля 
выработки умения давать развернутые ответы на поставленныевопросы. 

Входеподготовкикзачетустудентунеобходимообращатьвниманиенетольконауро- 
веньзапоминания,ноинастепеньпониманияизучаемыхвопросов.Аэтодостигаетсянепро- стым 
заучиванием, а усвоением прочных систематизированных знаний аналитическим мыш- 
лением. Следовательно, непосредственная подготовка к зачету должна в разумных пропор- 
циях сочетать и запоминание, и понимание программногоматериала. 

 
Распределение баллов текущего, рубежного контроля 

№  Общая сумма 1-я точка 2-я точка 3 точка 
1. Текущий контроль     

 посещение занятий 10 
баллов 

3 
балла 

3 
балла 

4 
балла 

 выполнение и защита 
лабораторных работ 

21 
балл 

7 
баллов 

7 
баллов 

7 
баллов 

2. Рубежный контроль     

 Тестирование 15 
баллов 

5 
баллов 

5 
баллов 

5 
баллов 

 Коллоквиум 24 
балла 

8 
баллов 

8 
баллов 

8 
баллов 

Итого 70 
баллов 

23 
балла 

23 
балла 

24 
балла 

 
Критерии оценивания 

При освоении дисциплины формируются компетенции ПК-1. Указанные компетенции 
формируются в соответствии со следующими этапами: 

• формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными ком- 
петенциями (лекционные занятия, самостоятельная работастудентов); 

• приобретениеиразвитиепрактическихумений,предусмотренныхкомпетенциями(ла- 
бораторные работы, самостоятельная работастудентов); 

• закреплениетеоретическихзнаний,уменийипрактическихнавыков,предусмотренных 
компетенциями (лабораторные работы, практики, выпускная квалификационная ра- 
бота). 

 
Критерии оценки качества освоения дисциплины, завершающейся зачетом 
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Баллы 
(рейтин- 

говой 
оценки) 

 
Результат 
освоения 

 
Требования уровню сформированности компетенций 

 
 

61-70 

Зачтено 
(без проце- 

дуры сдачи за- 
чета) 

Обучающийся освоил знания, умения и навыки, входящие в 
состав компетенций: 
ПК-1. Способен проводить ввод в эксплуатацию,техническое 
обслуживание и текущий ремонт радиоэлектронныхкомплек- 
сов 

 
 

36-61 

 
Зачтено (с 

процедурой 
сдачи зачета) 

Обучающийся проявляет компетенции ПК-1, но не в полном 
объеме входящих в их состав действий. Обучающийся может 
допустить некоторые неточности, негрубые ошибки, затруд- 
няться в изложении материала, но правильно отвечать на за- 
даваемые ему вопросы. 

менее 36 
балла 

не допущен к 
зачету Компетенции не сформированы 

«Зачтено» выставляется обучающемуся, продемонстрировавшему полное, всесторон- 
нее, осознанное правильное знание программного материала и изложившему ответ логично, 
грамотно, убедительно, готового к дальнейшему профессиональному совершенствованию. 

Приответеобучающийсяможетдопуститьнекоторыенеточности,негрубыеошибки,за- 
трудняться в самостоятельном изложении материала, но правильно отвечать на задаваемые 
ему вопросы, в результате наводящих вопросов с помощью преподавателя исправлять допу- 
щенные ошибки инеточности. 

«Незачтено»можетбытьвыставленообучающемуся,обнаружившемунеполное,неосо- 
знанное знание учебно-программного материала, допускающему грубые ошибки, неспособ- 
ному самостоятельно изложить ответ на вопрос, отвечающему неправильно или не дающему 
ответ на заданные вопросы. Демонстрируемый уровень знаний не может быть признан доста- 
точным для профессиональнойдеятельности. 

 
7. Курсовой проект (курсовая работа) 

(контролируемые компетенции ПК-1) 
Курсовые проекты в учебном плане не предусмотрены. 

 
8. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опытадеятельности 
 

Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке. 
Таблица 6. 
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Результаты обучения 
(компетенции) 

Основные показатели оценки 
результатов обучения 

Вид оценочного материала 

Способен проводить 
ввод в эксплуата- 
цию, техническое 
обслуживание и те- 
кущий ремонт ра- 
диоэлектронных 
комплексов (ПК-1) 
(профессиональный 
стандарт 06.005 
«Специалист по экс- 
плуатации радио- 
электронных средств 
(инженер-электро- 
ник)», трудовая 
функция В/01.5 - 
Техническое обслу- 
живание радио- 
электронной аппа- 
ратуры). 
Код и наименова- 
ние индикатора до- 
стижения компе- 
тенции: 
ПК-1.1 Анализирует 
методы техниче- 
ского обеспечения 
эксплуатации радио- 
электронных ком- 
плексов. 
ПК-1.2 Проводит мо- 
ниторинг и диагно- 
стику технического 
состояния радио- 
электронных ком- 
плексов 

Знать: 
-методы технического обеспече- 
ния эксплуатации радиоэлек- 
тронных комплексов; 
-принципы работы, устройство, 
технические возможности 
средств контроля технического 
состояния радиоэлектронных 
комплексов и перспективы их со- 
вершенствования; 

Выполнение и защита лабора- 
торных работ; 
типовые оценочные материалы 
для устного опроса (раздел 
5.1.1); 
типовые тестовые задания 
(раздел5.2.); 
типовые оценочные материалы 
(раздел 6.). 

Уметь: 
-использовать оборудование для 
диагностирования и устранения 
неисправностей, возникших при 
эксплуатации радиоэлектронных 
комплексов; 
-производить замену ответствен- 
ных узлов и элементов радио- 
электронных комплексов. 

Выполнение и защита лабора- 
торных работ; 
типовые оценочные материалы 
для устного опроса (раздел 
5.1.1); 
типовые тестовые задания 
(раздел5.2.); 
типовые оценочные материалы 
(раздел 6.). 

Владеть: 
-изучением руководства по экс- 
плуатации радиоэлектронных 
комплексов, содержащего сведе- 
ния о конструкции, принципе 
действия, характеристиках ра- 
диоэлектронных комплексов и их 
составных частей; 
-изучением инструкций по мон- 
тажу, настройке, пуску и обкатке 
радиоэлектронных комплексов и 
их составных частей; 
- тестированием работы радио- 
электронных комплексов при 
вводе их в эксплуатацию. 

Выполнение и защита лабора- 
торных работ; 
типовые оценочные материалы 
для устного опроса (раздел 
5.1.1); 
типовые тестовые задания 
(раздел5.2.); 
типовые оценочные материалы 
(раздел 6.). 

 

9. Учебно-методическое обеспечение дисциплины(модуля) 
 

Основная литература 
1.Кириллова Т.И. Компьютерная графика AutoCAD 2013, 2014. -Екатеринбург: Уральский фе- 

деральный университет, ЭБС АСВ, 2016.- 156 c.- Режим
 доступа:http://www.iprbookshop.ru/68435.html.- ЭБС«IPRbooks» 

2.Инженерная графика [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие кпрактическим 
занятиям и самостоятельной работе для обучающихся бакалавриата по всемтехн./матем. 
/ А.Ю. Борисова [и др.].- Электрон. текстовые данные.- М.: МИСИ-МГСУ, Ай Пи ЭрМе- 
диа, ЭБС АСВ, 2018.- 103 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79884.html.- ЭБС 

«IPRbooks» 
3. Динц К.М. P-CAD 2006 [Электронный ресурс]: Схемотехника и проектирование печатных 

плат. Самоучитель. -СПб.: Наука и Техника, 2009.- 320 c.- Режим
 доступа:http://www.iprbookshop.ru/35375.html. -ЭБС«IPRbooks» 
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4.Колесниченко Н.М. Инженерная и компьютерная графика [Электронный ресурс]: учебное 
пособие. -М.: Инфра-Инженерия, 2018.- 236 c.- Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/78267.html. -ЭБС «IPRbooks» 

 

Дополнительная литература 
1.Мясоедова Т.М. 3D-моделирование в САПР AutoCAD [Электронный ресурс]: учебное посо- 
бие.-Омск:Омскийгосударственныйтехническийуниверситет,2017.-112c.-
Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/78422.html.- ЭБС«IPRbooks» 
2.Жарков Н.В. AutoCAD 2017. Полное руководство [Электронный ресурс] - СПб.: Наука и 
Техника,2017.-624c.-Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/73035.html.-ЭБС«IPRbooks» 
3.КирилловаТ.И.КомпьютернаяграфикаAutoCAD2013,2014[Электронныйресурс]:учебное 
пособие-Екатеринбург:Уральскийфедеральныйуниверситет,ЭБСАСВ,2016.-156c.-Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/68435.html.- ЭБС «IPRbooks» 
4. Родан А.П. Практический самоучитель P-CAD 2006 [Электронный ресурс]: система проек- 
тирования печатных плат- СПб.: Наука и Техника, 2009.- 320 c.- Режим 
доступа:http://www.iprbookshop.ru/35414.html.- ЭБС«IPRbooks» 
5. Баранова И.В. КОМПАС-3D. Черчение и компьютерная графика [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / Баранова И.В.- Электрон. текстовые данные. - Саратов: Профобразование, 
2017.- 272 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63948.html.- ЭБС«IPRbooks» 

 
Периодические издания 

Перечень периодических изданий, получаемых библиотекой КБГУ, в которых студент мо- 
жетознакомитьсяссовременнымидостижениямивобластиметодовисредствзащитыобъектов: 
Проектирование, оценка,мониторинг. 

 
Интернет-ресурсы 

1. http://lib.kbsu.ru/- БиблиотекаКБГУ. 
2. http://www.garant.ru/- Справочная правовая система«Гарант». 
3. http://www.consultant.ru/-Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 
4. http://www.studmedlib.ru- ЭБС «Консультантстудента» 
5. http://www.ph4s.ru/book_electronika.html- Образовательный проект А.Н.Варгина 
6. http://www.Russianelectronics.ru-портал «Времяэлектроники»; 
7. http://www.platan.ru– каталог электронных компонентов; 
8. http://metodist.lbz.ru/iumk/nano/lections.php- видеоролики понанотехнологии; 
9. http://nano.fcior.edu.ru– каталог научно- образовательных ресурсов длянаноиндустрии. 
10. https://www.sciencedirect.com/- Полнотекстовая база данныхScienceDirect. 
11. http://www.pmojournal.ru/about -Проектирование, оценка,мониторинг 
12. www:edams.mirea.ru Центр проектирования интегральных схем, устройств наноэлектро- 

ники и микросистем. Московский гос.технический ун-т радиотехники, электроники и ав- 
томатики. 

13. http://www.sci.vlsu.ruЖурнал «Проектирование и технология электронныхсредств» 
14. https://www.soel.ruЖурнал «Современнаяэлектроника» 
15. https://elibrary.ruЭлектроннаябиблиотека 

 

10. Программное обеспечение современных 
информационно-коммуникационных технологий 

1. Студентыимеютдоступкединомуобразовательномупорталу,гдемогутвоткрытом 
доступе пользоваться ресурсами учебно-методической литературы, являющимися разработ- 
ками ведущих ВУЗОВРоссии. 

2. Для рейтингового контроля используется система компьютерного тестирования на 
базе программного обеспечения Moodle. 
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3. При выполнении лабораторного практикума студенты в обязательном порядке про- 
водят обработку экспериментальных данных с применением программных сред 
MicrosoftExell, MathCad, CorelDraw, AdobePhotoShop, ElectronicsWorkBench, Compass 3D, 
AutoCAD, P-CAD. 

4. В рамках обеспечения применения компьютерных технологий в образовательном 
процессе имеются специализированные компьютерные классы с современным программным 
обеспечением и имеющим выход вИнтернет. 

 
11.Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Материально-техническую базу для проведения занятий по дисциплине составляют: 
• специализированная аудитория, используемая при проведении занятий лекционного 

типа №238, расположенная по адресу: 360004, Кабардино-Балкарская республика, г. 
Нальчик, ул. Чернышевского, 175, учебный корпус №14, оснащенная мультимедий- 
нымпроектором и комплектом аппаратуры, позволяющей демонстрировать тексто- 
вые и графическиематериалы; 

• рабочее место преподавателя; 
• рабочие местастудентов; 
• меловаядоска. 

Мультимедийная презентация, сопровождающая лекцию, позволяет преподавателю ак- 
центировать внимание студенческой аудитории на ключевых вопросах лекции. 

Дисциплина обеспечена: 
• тестовымматериаламивэлектроннойобучающейсистеме«Moodle»(Открытый 

университет); 
• книжным фондомбиблиотеки; 
• электронными версиями лекций иучебников. 

Лабораторные занятия проводятся в компьютерной аудитории №420, расположенной 
по адресу: 360004, Кабардино-Балкарская республика, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 175, 
учебный корпус №14. Лаборатория оснащена необходимым программным обеспечением: 
ElectronicWorkBench, Compass 3D, AutoCAD, P-CAD. 

 
Студенты имеют доступ через Интернет доступ к электронной обучающей системе 

«Moodle»(Открытыйуниверситет),котораяпозволяетразмещатьэлектронныеучебныекурсы в 
свободном доступе для студентовуниверситета. 

При проведении занятий лекционного типа и лабораторных занятий используются: 
лицензионное программное обеспечение и свободно распространяемые программы: 

• MicrosoftOffice лицензия: Договор №135 от 22.05.2018, договор № л-21100 от 
20.09.2017, сертификат от 29.11.2017, договор № 28/2017-31705322460 от 29.08.2017, 
договор № 18/2016-31603884322 от 12.08.2016, договор № 4/14-08 от 14.08.2015, дого- 
вор № 1/01-12 от 01.12.2014, договор №0331100002314000061-0003152-01 от 
25.11.2014, договор №0331100002314000077-0003152-01 от 29.12.2014,договор 
№0331100002314000038-0003152-01 от 10.09.2014, сертификат от 20.04.2009, сертифи- 
кат от 18.06.2008, сертификат от 12.10.2007, сертификат от 14.03.2007; 

• архиватор 7z, AdobeAcrobatReader лицензия: предоставляется бесплатно на условиях 
по адресуhttps://www.adobe.com/ru/legal/terms.html; 
• MozillaFirefox лицензия: GPL/LGPL/MPL, GoogleChromeлицензия:предоставляется 

бесплатнонаусловияхлицензионныхсоглашенийнапрограммноеобеспечениесот- крытым 
исходным кодом по адресуhttps://code.google.com/intl/ru/chromium/terms.html. 

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные условия 
для получения образования. Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы 
специальные условия для получения образования. Специализированное помещение для инвалидов 
расположено по адресу: 360004, Кабардино-Балкарская республика, г. Нальчик, ул. Чернышевского, 
173, главный учебный корпус университета, аудитория №145. 
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В целях доступности получения высшего образования по образовательным программам 
инвалидами и лицами с ограниченнымивозможностями здоровья университетом обеспечива- 
ется: 

• альтернативной версией официального сайта в сети «Интернет» дляслабовидящих; 
• присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимуюпомощь; 
• дляинвалидовилицсограниченнымивозможностямиздоровьяпослуху–дублирова- 

ниевслухсправочнойинформацииорасписанииучебныхзанятий;обеспечениенадле- 
жащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 
опорно-двигательногоаппарата,созданыматериально-техническиеусловия,обеспечивающие 
возможностьбеспрепятственногодоступаобучающихсявучебныепомещения,объектупита- 
ния, туалетные и другие помещения университета, а также пребывания в указанных помеще- 
ниях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и другихприспособлений. 
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Лист изменений (дополнений) в рабочей программе дисциплины (модуля) 
«Программные средства проектирования» по направлению подготовки 

11.04. 01 Радиотехника профиль - Интегрированные системы безопасности с распределенной 
архитектурой на 20__ – 20__ учебный год 

 
№ п/п Элемент (пункт) РПД Перечень вносимых 

изменений 
Примечание 

    
    
    
    
    
    

 
 

Обсуждена и рекомендована на заседании кафедры 
электроники и цифровых информационных 
технологий, протокол № от« »
 20__ г. 
Заведующий кафедрой  / Р.Ш.Тешев/  

дата 
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