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Pabouas mporpamma quCUUIUIMHBI «/leTam MexaTpoHHBIX MOJTyJIel poOOTOB
u poboToTexHnueckux cucrem» /coct. b.B. Illorenos — Hanpunk: ®I'OC BO KBI'Y, 2022 - 15 c.

Pabouass mporpamma mnpeaHasHaueHa Jjsl CTYIEHTOB OuYHOW Qopmbl oOydenus — 4 Kypc,

3a049HOM (popMbl 00yueHHst — 5 Kypc mo HampasieHuio moarotoBku 44.03.01 «Ilemarormueckoe
oOpa3oBanue» (YpoBEeHb OakaiaBpuara).
PabGouas mporpamma coctaBieHa ¢ yderoM dDenepaabHOr0 rocyIapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHjaapTa BbIclIero oOpa3oBaHMs 1O HampasieHuto noArotoBku 44.03.01 Ilemarormueckoe
oOpa3zoBanue (ypoBeHb OakajaBpuaTa), yTBEpXKAECHHOTO MpHUKa3oM MHHHCTEpCTBA 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit ®enepannu Ne 121 ot 22 despans 2018 .
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1. Heau u 3a1a4u 0CBOEHUA THCHHUILINHBI

enmn mpemomaBanusi Kypca «Jleramum mMexaTpOHHBIX MOAYNEH POOOTOB M POOOTOTEXHHYECKHX
CHCTEM) 3aKJII0YaeTCsi B 00YYEHUHU CTYJCHTOB OCHOBAM KOHCTPYHWPOBAHUS, pacyeTa MEXaTPOHHBIX
MoJ1yJIel poOOTOB.

Kypc neraneit MammH cTaBUT Tiepe]] COOOM CIETYIOIINE 3aIa4H:

- IOArOTOBKaA CIICHHAJINCTOB K HpOCKTHOﬁ JCATCIIBHOCTU B obyactu CO3JJaHusl W BHEAPCHUSA
MEXaTpPOHHBIX nu p060TOTeXHI/I‘IeCKI/IX CHUCTEM, CHUCTEM yhpaBJICHUA MEXaTpOHHBIMHU u
pO6OTOTeXHI/I‘lCCKI/IMI/I MOAYJISIMHA U CUCTEMAaMMU, ITO3BOJIAIOIINX OCYIICCTBIIATD C60p, HpOCTpaHCTBeHHLII;'I
AHAJIU3 W HUHTCPIPECTALIUIO JAaHHBIX B PA3JIAYHBIX o0actax IMPpOMU3BOACTBA H YeJI0BEYECKOM
NesATeITbHOCTH;

- OCBOEHHUE METO/I0B KOHCTPYKTOPCKOTO U TEXHOJOTHYECKOTO0 Ha3HAYEHMsI MEXaTPOHHBIX MOJyJeH
po6OTOB.

- IPOBOJUTH PacueThl KOHKPETHBIX JeTalIel, COSMHEHUHN U y3JI0B HAa IPOYHOCTH;

- TIOJB30BAaThCSl M3MEPUTEBHOW amnmapaTypoil, MeTOJaMHu TPOBEJACHUS HKCIIEPUMEHTATbHBIX
UCCIIEIOBAaHUM, ONpENesiTh M3 OJKCIEpPUMEHTa pa3IM4yHble MapaMeTpbl, XapaKTepu3YIoIue
MOKa3aTesu JeTajld WK COeTMHEHUs U T.11.;

- IPOEKTUPOBATH JIETAJH, Y3JIbl 1 MEXaTPOHHBIE MOJIYJIU C YU€TOM TPEOOBaHUI TEXHOJOTUYHOCTH U
SKOHOMHMYHOCTH B COUYETAHUU C OMPENEISIIOIIMMHI KPUTEPUIMH PabOTOCTIOCOOHOCTH MEXaTPOHHBIX
MOJIyJIEH;

- paboTaTh ¢ TEXHUUYECKOU JTUTEpaTypoi BKiIrovas cripaBouHuk, atnacel, [ OCTer u ECKJ, TOCTo
ECTA.

2. Mecrto qucuuniunsbl B crpykrype OIIOII BO

JucrunauHa OTHOCUTCS K JUCITUIUITMHAM 10 BbIOOpY brioka 1 ydeOHOro miana mo HampaBJICHHUIO
noarotoBku 44.03.01 IMegaroruveckoe oopazoBanue, npoduis «HadgampHoe 00pa3oBaHue U JETCKas
POOOTOTEXHUKAY.

JlucuunnuHa mnpenojaercs MNOCPEACTBOM YTEHMS JIEKIMM M NPOBENEHUS NPAKTUYECKUX U
a00paTOPHBIX 3aHATHHA.

Ha nexuumsax usznararorcss mMaTepHalibl TEOPETUYECKOTO M METOJUYECKOr0 XapakTepa, pacdera u
KOHCTPYHPOBAHHUS MEXaTPOHHBIX MOJIyJiell poOOTOB.

JlaGoparopHble 3aHATHS O00ECIEYMBAIOT MPAKTUYECKOE OCBOEHHUE JIEKIMOHHOTO Marepuana,
pa3BUTHE YMEHUSI U HAaBBIKOB PaOOTHI C BHIYMCIUTEIBLHOM TEXHUKOM, U3MEPUTEIHLHON arnaparypoit
U SKCIIEPUMEHTAJIbHBIMU UCCIIEI0BAHUSIMU.

3. TpeOoBaHusl K pe3yJibTaTaM OCBOEHHS COJAEPKAHUS U CHUNINHbBI

[Ipouecc u3ydeHuss TUCHUIUIMHBI HalpaBiieH Ha (OPMUPOBAHME CIEAYIOIIUX KOMIIETEHIMHI B
cootBercTBUU ¢ I'OC BO u OIIOIT BO 1o ganHOMY HanpaBi€HUIO MOATOTOBKHU:

- CHOCOOHOCTH pa3zpabarhiBaTh paboUyI0 MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKYIO U 3KCILTyaTallHOHHOIO
JOKYMEHTAIMIO U3JeNUi JeTCKOM U 00pa3oBaTenbHOM pOOOTOTEXHUKH B COOTBETCTBUU C
TpeboBanusaMU HopMaTuBHOU AokymMeHTanuu (ITIKC-1);

B pe3ynbraTe 0cBOeHUS AUCUUIIIMHBI O0yJarOIIHIICS TOKEH:

3HaTth:

- 0 MeToJax peuleHUs WHXKEHEPHBIX 3aJady Npu pa3padOTKe, MPOU3BOJCTBE M OKCIUTyaTallMH
MeXaTPOHHBIX U poboToTexHUUYeCKHX cucteM (31);

- cpeactBa CAIIP ans pa3pabOTKu KOHCTPYKTOPCKOM MPOEKTHOW JOKYMEHTAIIMH MEXaHHYEeCKHX
cOOPOYHBIX ETUHUIL U JIeTallell MEXaTPOHHBIX U POOOTOTEXHHUECKUX cucteM (32);

- TEOPHIO, pacueT U KOHCTPYUPOBAHUE JI€TAIEH U Y3JI0B MEXaTPOHHBIX MOayiel (33).

YMmerThb:

- pa3pabaThIBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO MPOECKTHYIO TOKYMEHTAIUIO0 MEXaHUYECKUX COOPOYHBIX €TMHUIT
U JeTaneil MexaTpOHHBIX U poOoToTeXHUYecKuX cucteM (Y1);

- KOHCTPYHUPOBATh JIETANIN U y3]IbI MEXaTPOHHBIX MOJIyJIeH C y4eTOM TpeOOBaHHUI TEXHOIOTUIHOCTH
¥ DKOHOMUYHOCTH B COYETAHUHU C OTIPEACTAIONINMHU KPUTEPUsIMU pabotocriocooHocTH (Y2);



- HCIOJIb30BaTh MEXKIYHAPOIHBI OMBIT 1O pa3paboTKe WHHOBAIIMOHHOMN

poboToTexauyeckoit npoayknun (¥ 3);

Baanern:

U JeTajeil MexaTpoHHBIX U poOoToTexHHYecKuX cucteM (B1);

OTIBITHOTO 00pa3iia MeXaTpOHHOH MM pOOOTOTEXHHUECKOH cucTeMbl (B2);

(B3).

4. Copep:kaHue ¥ CTPYKTYPA AUCHUIINHBI
4.1. Conep:xxanue pa3iejoB IMCHUUILITHHBI

MEXaTPOHHOU U

METO1aMHU pa3pabOTKU KOHCTPYKTOPCKON TOKYMEHTAIIMH MEXaHUIECKIX COOPOYHBIX STMHUI]
CIOCO0aMHM COCTaBJICHUS U BBITYCKA 3KCIUTYaTallMOHHOW JOKYMEHTAIIMH COCTABHBIX YacCTEH

METOMKaMH pa3pabOTKH MHHOBAIIMOHHONW MEXaTPOHHOW M POOOTOTEXHHUYECKOH MPOAYKIINU

No dopma
pasy HaumenoBanue paznena Coneprxanue pazzena TEKYILETO
KOHTPOJISI

1 2 3 4
Beenenmue. [Ipenver | BBemenne W OCHOBHBIE  TOHSATHS — Kypca.

1 MEXaTPOHHBIE Monymu | Knaccudukanus y3inoB u jaeraneii MeXaTpOHHBIX K. T. PK
po6oTOB u ux | Mmoxynet poOoToB. OCHOBBI MPOEKTHpPOBAHHS | =~
KOHCTPYHPOBAHHE. MEXaHU3MOB, CTAJINU MMPOCKTUPOBAHUSI.

Mexatponnbie Mmoaynmu u | O0mue cBenenus. Kinaccudbukamms MexaHn4eCcKuX
POOOTOTEXHUYECKHE nepenady  BpamiaTeabHOro JIBIKEHUA. [ J1aBHBIE K T

2 | ycTpoiicTBa XapakTepucTuku mnepeaad. KuHemaTuTtuka U PI’( TP ’
BpAIIATEIBLHOTO JMHAMHKA MEXaHHYCCKHX nepenay ?
JIBIDKCHHUS. BpAIIATEJIbHOTO JBUKECHMUSI.

Mexatponnsie Moaynu | | O6mmue cBenenus. Kinaccuukamms MexaHn4eCcKuX

3 POOOTOTEXHUYECKHIE nepenady  jguHerHoro — aBwkeHus.  [maBueie | K, T, PK,
YCTPOMCTBA  JIMHEMHOTO | XapaKTepUCTUKH Iepeaad. JIP
JIBIDKCHUS.

Bunpl u wiaccudukanus mepeaad ¢ THOKOM
Tepesaun . i6koif | CBIBIO: ['eomeTpuyeckre mnapameTpsl Iepeaay. K, T, PK,
4 CBASLIO. CuioBble COOTHOIIEHUA mepeaad. KuHemartuka. P
Oco0OeHHOCTH KOHCTPYKLIHUU, pabOThI M pacyera
nepeay.
OcHOBHBIE TIOHATHUS HaJIe)KHOCTH.
XapakTepUCTUKNA HAJCKHOCTU. be30TKa3HOCTb.
Hanexnocts

5 . Hanexxnoctb B nepuo skcmtyarauuu. | K, T, PK

MEXaTPOHHBIX MOJyJIEH
HanexxHocts B mepuoj MOCTENEHHBIX OTKAa30B.
HaneXHOCTb CI0KHBIX CUCTEM.




4.2. CTpyKTypa TUCHUIIMHBI
OO0uasi TPy10€eMKOCTh IMCHUILIMHBI cocTaBJsieT 3 3aueTHbIX enHuIl (108 yacoB)

Bun paboTst 8]0]0)
8 cem.
OO0mas Tpy10€eMKOCTh 108
AyautopHasi padora: 36
Jexyuu (J1) 18
Ilpakmuuecxue 3anamus (I1P) 18
CamocrosiTesibHas padora: 45
CamMocTosiTeTbHOE U3yYeHUE Pa3/IeIIOB 20
CamomnoaroroBka (mpopaboTKa U MOBTOPEHHUE JIEKITMOHHOTO MaTeprasia, Marepuaia
y4eOHUKOB U Y4eOHBIX OCOOMI, MOrOTOBKA K JJaOOPATOPHBIM U MPAKTUYECKUM 25
3aHSTHSIM, KOJUIOKBHYMaM, pyOSKHOMY KOHTPOJIIO U T.11.),
KoHTpoJb (MoAroToBKa U c1avya IK3aMeHa) 27
Bua nToroBoro KOHTpoJIst IK3aMeH
4.3 JleKuMOHHbIE 3AHATHSA
No
HaumenoBanue pazzaena
pasz
1 2
1 | Beegenwue. [IpenMer MexaTpOHHBIE MOTYJIH POOOTOB M MX KOHCTPYHPOBAHUE.
MexaTpoHHbIE MOAYIU U poOOTOTEXHUYECKHE YCTPOICTBa BpallaTeIbHOTO

JABHXCHUA.

MexaTpoHHBIC MOAYJIH W POOOTOTEXHUUYECKHE YCTPOMCTBA JIMHEHHOTO JIBHKCHHSI.

MexaTpOHHBIE MOYJIH C THOKOHW CBS3BIO.

DB~ W [\

HanexxHoCcTh MeXaTpOHHBIX MOJYyJIEH

4.4. IlpakTHyecKkue 3aHATHUSA

Ne
3aHATHS Tema
1 Br16op apuratens. KnneMaTudeckuii pacyer NpuBo/Ia.
2 Pacyer MexaTpOHHBIX MOJYJICH BpaIaTeIbHOTO JIBUKCHHSI.
3 Pacder MexaTpOHHBIX MOJYJICH JIUHEHHOTO IBUKCHUSI.
4 Pacuer MexaTpOHHBIX MOJyJIEH ¢ THOKOH CBSI3BIO.

4.5. CamocTosiTeIbHOEC H3YUCHHE PA3/I€JIOB M CIIUILIHHBI

Ne

. Bonpochl, BEIHOCUMBIE Ha CAMOCTOSTEIIEHOE U3yUCHHE

1 MexaTpOoHHbBIE MOJIYJIH Ha 0a3¢ BHICOKOMOMEHTHBIX JIBUTATEIICH
2 MexaTpOoHHBIE MOJIYJIH JIBUTATEIb-pabOUunii OpraH

3 WHTenmiekTyaabHble MEXaTPOHHBIC MOTYJIH




4 MexaTpOHHBIE MAIlIUHBI.
5 MexaTpOHHBIE CUCTEMBI.
6 Topmo3HbIe ycTpoicTBa
7 MexaHu3Mbl Ui BBIOOPKU JTIOPTOB

5 OueHouyHble MaTepHaJbl A8 TeKYILIero KOHTPOJISA YCIHeBAaeMOCTH M IPOMeEKYTOYHOI
arTrecTaluu
5.1. OueHo4HbIe MaTEepPHAJIBI /ISl TEKYLIEI0 KOHTPOJISA yCIIeBAeMOCTH

3apaum:

3ajauy pemarTcs Ha MPAKTHUECKUX 3aHATHSAX M Ha KOHTPOJIBHBIX paboTax B paMkax OajulbHO-
PEUTHHTOBBIX MEpOIIPUATHI. B paMkax TeKyIiero KOHTpoJis CTyJ€HT MOKET HaOpaTh 27 OaisioB 3a
pemenue 3amad (18 GaywoB 3a TpU KOHTPOJBHBIE PAaOOTHI B paMKax OauTbHO-PEHTHHTOBBIX
MepoTnpuATHil U o 3 Gaiia B Kax bl pyOeKHBIN IPOMEKYTOK Ha MPAKTHUECKUX 3aHATHX). baysl
MIPOCTABIISIOTCSA B 3aBUCUMOCTH OT IPOIEHTA BBIOJHEHUS 3a/aud. THUIIOBbIE 33a4d MPHUBOISATCS
Huxe. BapuaHThl 1 MCXO/IHBIE TaHHBIE AJISl PELICHUS 33/1a4 BBIJAET MPEIoIaBaTelb HHINBUAYAIbHO
KaXKJIOMY CTY/ICHTY.

1. Omnpenenutb MOIIHOCTH P; MEXaTpOHHOro MOJIYJs BpallaTEIbHOTO JBH)KEHUS C YIJIOBOU
CKOpPOCTBhIO ®] KoJsieca | mpu Bpamatomem momente T .

2. OnpenenuTh oO0IIee MepeaTOUYHOE YHUCIO  PAJOBOM IMMJIMHIPHYECKOW TMepeavyd MPH Yuciax
3yoneB koiec z1=20, z,=30, z3=60.

3. OmpenenuTh AETUTENBHBIM AuaMeTp d MHIMHIPUYECKOTO 3y04aToro KoJjeca, €CIM W3BECTHBI
MO/TyJTb M U YUCJIO 3yObeB Z].

4. OnpenenuTh OCEBYIO CHITY F,2 YEPBAYHOTO KOJieca YePBIYHOMN MepeIayn.

5. Konnueckas 3ybuaTas mepeada UMeeT MIECTEPHIO ¢ BHEITHUM de; ¥ CPETHUM i
JENATENIbHBIMA TuaMeTpamMu. OmpenenuTh OKPYKHYIO CHIYy B 3allCIUVICHHH TPU BpallaroieM
MOMEHTE Ha 1ectepue T;.

6. B uepBsuHO# epegayde ¢ AeTUTEIBHBIM JUaMeTpoM uepBska d; =40 MM, 4ucIoM 3aX0JI0B 71 = 2,
ko3 duimeHToM aruamMeTpa q = 8 U JSIUTEIbHBIM JUAMETPOM YEPBIYHOTO KOJIeca

d> =200 mM. Onipenenuth MepesaTOYHOE YUCIIO U Mepeaayu.

7. OnpenenuTh nepeqaToyHOe OTHOIICHHE | MEXaHWYECKOW IMepefayd MPHU HU3BECTHBIX YTIIOBBIX
CKOPOCTSIX BPAIICHUS O] U M2 .

TecThl

B pamkax GamibHO-pEHTHHIOBBIX MEPOIMPUSTHHA CTYIEHT TPHIKIBI MPOXOJUT TECTUPOBAHUE HA
KOMITIbIOTEpE. B 3aBUCUMOCTH OT IIPOIIEHTa MPaBUIIBHBIX OTBETOB KOMITbIOTEP BBICTaBIsAET OT 0 110
6 GamoB. OOpasIbl TECTOBBIX 3a/JaHUH, IPUBEICHBI HIDKE.

IIpsiMo3y0ble IMIHMHAPHUYECKHE KOJIeCa PEKOMEHAYeTCsl MCI0/1b30BaTh B

+: OTKPBITBIX Iepeayax

-1 3aKpBITBIX Meperadyax

-1 MOOBIX Nepeayax Mpu MaJibIX OKPYKHBIX CKOPOCTSIX

-1 MOOBIX Nepeayax Mpu OOJIBIIMX OKPYKHBIX CKOPOCTSIX

MexaTpoHHBIH MOAYJIb BPAIATEIbHOI0 IBUKEHHS NMPeIHA3HAYEH VISl H3MEHEeHHs
-1 MOILHOCTH

-: BpalaoIlero MOMEHTa

-1 4aCTOTHI BPALEHUS



+: BpaImaromero MOMEHTa U YaCTOThI BPALICHHUS
Eciu He00X0AMMO CIIPOEKTHPOBATH 3y0UATYI0 Nepeaavy 1Jisi pe1yKTopa, ciaeayer ...:
-: mo100paTh nepeaady no CTaHAapTy U MPOBEPHUTH O MOLTHOCTH
-1 BBIOpATh mepeavy U3 KaTajiora U pacCYuTaTh Ha H3HOCOCTOHKOCTD
+: moo0pate MaTepuasbl U pacCYUTATh Mepeiady Ha IPOYHOCTh
-: mo100paTh MaTepHall M PaCCYUTATh HA )KECTKOCTh

Ha pucynkax u300pa:keHbl IBYXCTyleHUYAThIe HUWIHHAPUYeckHne peayKkTopsl. Kopmyc
peaykTopa A uMeeT BHYTPeHHHe pedpa u oTjim4aercsi oT kopnyca b ...

- Xy/IIIUMH BUOPOAKYCTHYECKUMU CBOMCTBAMU
-: IPOCTOTOM U3rOTOBJIEHUS
- MEHBILIUMU KECTKOCTBIO U METAJIIIOEMKOCTBIO
+: OOJIBIITMMHU KECTKOCTHIO U METAJUIOEMKOCThIO

MuHuMAaJIbHAs TOJIMHA CTEHKH JIMTOr0 YYyr'YHHOT0 KOPITyca PeAyKTOpPa peKOMeHayeTcs ... :
- > 10 MM
- >5Mm
- <6MM
+:>6 MM

OCHOBHBIMM JOCTOMHCTBAMHU nepeagavyu H300paKeHHOI 0 Ha PUCYHKE PEAYKTOpA ABJIAIOTCA ...

-: Beicokuit KIIJI, nemeBpie Matepuasl
-: OoJbIIE TIepeaBaeMble MOIITHOCTH

+: QOJIBIIINE MepeIaTOYHbIE YUCIA, TUIABHOCTh M MaJIOIIYMHOCTh
-1 MaJIblif HAarpeB, MPOCTOTa COOPKHU

B n300pa:keHHOM Ha PHCYHKe PeIyKTope 0€3 pacueToB 10 KPUTEPUSAM Pad0TOCIOCOOHOCTH
NPUMEHEHBHI ...



-: 0ONTHI
-: 3y0uaThie Kojeca

+: YIUTOTHEHUS MMOIIUITHUKOB
-: BaJIBI

HpI/IMeHeHHOC B I/I306pa)KCHHOM HAa PUCYHKE PEAYKTOPEC YIVIOTHCHHUE NOJAIIUITHUKA ...

folo]

Uib

- PEKOMEHIYEeTCs TTPU CKOPOCTH Basia He OoJiee 2 mM/c
-1 PEKOMEH/yeTCsl IPU CKOpoCTH Basia Oosee 20 m/c

+: peKOMeHIyeTcs Ipu CKOpPOCTH Baja 110 20 m/c
-1 He IMEET PerilaMeHTaI|H 110 CKOPOCTH BaJia

Jis1 pa3MenieHusi KpervieHusl H300pakKeHHOr0 peIyKTopa K pame, IUINTe HA KOpIyce
U3rOTOBJIEHBI U OTBEpCTHSI.

=)

||d

I
=

-: IPOYIIMHBL; 2
-: ¢maHuel; 3
+: Humm; 4
-: BBICTYMAOIKE JIAlbl; 5
Ecyin Bpamarnomuii MOMEHT BeAyLIero Bajia, 0003Ha4eHHOro nl, Menbiie, 4eM BeIOMOI0O
BaJia, 0003HAYEHHOr0 N2 , TO HA cXeMe H300paXkKeH ...:
+: peAyKTOp LMIMHIPUYECKUN
- PELyKTOp YEpBSAYHBIN
- MYJBTUIUIMKATOP LWJINHIAPUYECKUIN
- PEAYKTOp KOHUYECKUU



JlabopaTopHbie padoThI

B Meronnyeckux pa3paboTkax K J1abOpaTOPHBIM pabOTaM MPHUBEACHHI IIeTh U IporpaMma padoThl,
OCHOBHBIE METOIMUECKHE YKA3AHUS K UX BBIIIOJTHEHHIO, COJEPKaHUE OTUETa, KOHTPOJIHbHBIE BOIPOCHI
U CIIUCOK PEKOMEH]IyeMOU JTUuTepaTyphl.

5.2. OueHo4Hble MaTepHAJIbI ISl IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu

[Tpomexyrounasi arrecramus npoxoaut B (opme 3auera B 6 cemectpe ODO. 3amanue Ha 3a4eT
COCTOMT 33J1a4yd M YCTHOTO coOeceloBaHUs IO MPONWJEHHBIM pas3zaenaMm Kypca. Ha 3adere cTyneHT
MOJKeT HabpaTh MakcumMyM 30 GaIoB.

Bomnpocsl k 3auery

. Kimaccudukaiiys MeXTpOHHBIX MOIYJICH IO KOHCTPYKTUBHBIM TIPU3HAKAM.

. [IpeobpazoBatenu IBUKEHUS.

. Peeunbie nepenaun

. [IimanerapHsbie nepegadn.

. BostHOBBIE IEpeaum.

. OO1mue cBeieHus O JIeTasAX MalliH. TpeOOBaHMs K JETAJISIM MAIlliH.

. PaboTOoCocoOHOCTh U HAAEKHOCTD U3IEIIHH.

. [IpoexTrpoBaHue U pacyeT TUIIOBBIX U3JETUN.

9. KoHCTpyKTHBHBIE 0COOEHHOCTH U MapaMeTpbl IUINHAPUIEKUX 3y0UaThIX Nepeaay.

10. KoHCTpyKTHBHBIE OCOOCHHOCTH U MapaMeTpbl KOHNYECKUX 3y0UaThIX mepeaay.
11.KoHCTpyKTHBHBIE OCOOEHHOCTH U MapaMeTpbl YUEPBSYHBIX 3yOUaThIX Iepeay.

12. Buasl pa3pymierus 3yobeB 3youatsix kojec. Kpurepuu paboTocnocoOHOCTH U pacyeTa 3y0uaThix
nepenad

13. CtaHuHBI, ITUTHI HaNIpaBJsomue U Kopooku. Konctpyknuu. Haznauenus

14. Cwibl AEUCTBYIONINE HA BAJIB M OCH 3y04aThIX KOJIEC

15. Marepuansl A1 U3TOTOBJIEHUS 3y0UaThIX KoJieC. TOYHOCTh M3rOTOBJICHUS 3y04aThiX KOJIEC W
nepeaad

16. Lennbie nepenaun. Knaccuduxarums. OCHOBHBIE TTapaMeTpPhI IEMTHBIX ITepeaady.

17. Cunpl, AEUCTBYIONINE B YEPBSIYHOM 3aLICTUICHUH

18. Pacuer 3yObeB HIMIUHAPUUYECKUX MPSIMO3YObIX KOJIEC Ha U3THO

19. Kputepuu paboTociocoOHOCTH U pacyeT peMEHHbBIX Iepeaay

20. Iopsimok pacueTa peMEHHBIX Iiepeaay

21. BeiOop momyckaeMbIX HAPsHKEHUH B 3yO4aThIX Tepenadax

22. llepenava BuHT-raiika. PacueTsl Ha MPOYHOCTD.

23. Kpurepuu paboTociocoOHOCTH U pacyeTa LenHbIX repenad. [londop ueneil B IeMHBIX epegayax
24. 3ybuatsie nepenaun. [lapameTpsl 1 KOHCTPYKIIUH 3y0UaThIX Mepenad

0 JON DN KW~

6. Meronnueckue MaTepHuaJibl, ONpeAeJsAOIIMe NMPOUeIypPbl OLCHMBAHUS 3HAHWH, YMEHUI,
HABBIKOB M (WJIM) ONBITA 1eATEIHLHOCTH
6.1 Pe3yabTarbl 0cBOCHUS1 Y4eOHOM TMCUMILIMHBI, MOJIeKALIME IPOBEPKe

6.1 Pe3ysbTaThl 0CBOCHHUS y4eOHOM TUCHHUILIMHBI, MOJJIC/KALIE POBEPKe

KonTposmpyembie HNuauxaropsl OcHoBHBIC TOKa3aTen Ounenounsle
KOMIIeTCHIIUH AOCTHKEHHU I OLICHKH Pe3yJIbTaTOB cpeacTrBa
(4acTp
KOMIIeTeHIHii)
- Cnocoben - Cnoco6eH k OObyuarommiics 3HAEeT | MPaKTHYECKOE
pa3pabarbIBaTh pa3paboTke TEOPETUYECKUI MaTepual, | 3aHsATHE,
pabouyto MPOEKTHO- | KOHCTPYKIUI Y3/10B | OTHOCSAIIMHACS K JaHHOU
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KOHCTPYKTOPCKYIO U
IKCIUTYaTaI[MOHHOIO
JOKYMEHTAITHIO
W3IENUN JETCKON U
o0Opa3oBaTeIbHOI
POOOTOTEXHHUKH B
COOTBETCTBHUHU C
TpeOOBaHUSIMU
HOPMAaTHBHOM
JOKYMEHTAITIH;
(ITKC-1);

WU3IENUN JETCKON U
o0pa3oBaTebHOMI
POOOTOTEXHUKH C
YYETOM TEXHOJIOTUH
W3TOTOBJICHUS U
CcOOpKH Y37I0B
(IMKC-.1.2.);

KOMIIETEHIIMKM (B TOM 4HCIIE
3HaeT IIpaBUIIa,
[IOCJIEZIOBATEIBHOCTD, AJITOPUTM
BBIIIOJTHCHUS JICHCTBHI,
YMEHHUH). Moxer ero
BOCIIpou3BeCTH (¢ pa3HOM
CTENEHbI0 TOYHOCTH), OTBETUTH
Ha YTOYHSIOILIME BOMPOCHI.

- 3HaTh O MeETOJax pelIeHUs
WHKCHEPHBIX 3a/aq npu
pa3paboTKe, TPOU3BOJCTBE U
IKCIUTyaTallil MEXaTPOHHBIX H
POOOTOTEXHHUUECKUX CUCTEM
(31);

-3uatp cpeacra CAIIP nmns
pa3paboTKi  KOHCTPYKTOPCKOM
MPOEKTHOM JIOKYMEHTAIIAN
MEXaHUISCKUX cOOPOYHBIX
€IMHHII 1 JIeTaIe MeXaTPOHHBIX
U POOOTOTEXHUYECKUX CHCTEM
(32);

- 3HaTh TEOPUIO, pacyeT U
KOHCTPYHMPOBAHUE JeTaeH U
y3JI0B MEXaTPOHHBIX MOYJIEH
33).

OO0yuaromuiicst J1eMOHCTPUPYET
yMeHUs (C pa3IMYHON CTETICHBIO
CaMOCTOSITEILHOCTH),
OTHOCSIIIUICSA K
KOMITICTCHIIHH.

JaHHOU

- Ymerb pa3palaThIBaTh
KOHCTPYKTOPCKYIO ~ MPOEKTHYIO
JMOKYMEHTAIIUI0 MEXaHUYECKUX
COOpPOUHBIX EIUHUI] U JeTajiei

MeXaTPOHHBIX u
POOGOTOTEXHUYECKUX cCHCTEM
¥1);

- ¥Ymerp  KOHCTpYyHpPOBAaTH

JeTalld W Y3JIbl MEXaTPOHHBIX
MOJyNel ¢ ydeToM TpeOoBaHMIA

TCXHOJIOTHYHOCTHU n
OKOHOMHWYHOCTH B COYCTAHHU C
ONpCACIAIINUMU  KPUTCPUAMHA

paborocnocobHocTH (¥2);

TECTUPOBAaHUE




- YmMmern HCIIOJIb30BaTh
MEKTYHApOAHBII OIIBIT o
paspaboTke WHHOBAIIMOHHOM
MEXaTPOHHOHU U
POOOTOTEXHUYECKON MPOIYKIIUH
(¥Y3);

Bnangenne 3HAHUSIMU u
YMEHUSIMH, KaK TOTOBHOCTb
CaMOCTOSITEILHOTO TIPUMEHEHUS
HX, JIEMOHCTPHUPOBATD,
OCYIIECTBIISITh JEATEIHHOCTh B
Ppa3IUYHBIX CUTYaIUsIX,
OTHOCSIIIUXCS K JTAaHHOM
kommnereHun.  OOydarommuiics
JEMOHCTPUPYET  JIEATEIBHOCTD

(criocoObI JeSITENILHOCTH).
Crniocoben oTOUpaTh u
UHTETPUPOBATH MMEIOIIHNEeCs

3HAHUS W YMEHUA HUCXOAS W3
MMOCTABJIEHHOM 1I€JIH, TPOBOJAUTH
CaMOaHaJIn3 U CAMOOIICHKY.

- Baagern METOJaMU
pa3paboOTKh  KOHCTPYKTOPCKOM
JOKYMEHTAIMA ~ MEXaHUUYECKHUX
COOpOYHBIX €IWHUII W JeTajei

MEXaTPOHHBIX u
POOOTOTEXHIUYECKIX CUCTEM
(B1);

- Baagers cnocobamu
COCTaBJICHUS u BBITyCKa
IKCILTyaTaIMOHHON
JIOKYMEHTAI[U! COCTaBHBIX
yacTe  OMNBITHOIO  0oOpasia
MEXaTPOHHOM WIn

pPOOOTOTEXHUYECKON  CHCTEMBI
(B2);

- Baagerp  MeToaukamu
pa3paboTKu WHHOBAIIMOHHOM
MEXaTPOHHOMU u
POOOTOTEXHUYECKON MPOIYKIIUU
(B3).

7 Y4yeOHO-MeTOoAMYecKoe o0eceueHue TUCHUATIINHBI

7.1 OcHOBHasi IMTEPATypa
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1. Eropo O.[., Ilonypaes HO.B. KoncrpyupoBanue mexarponHubix mojayieit. M.: UL MI'TY
«CTAHKHWH», 2004.-360 c.

2. JlykunoB A.Il. IlpoexkTupoBaHue MeXaTPOHHBIX U POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOMCTB.-1-e u3md., -
Cankr-IlerepOypr: Jlans, 2012.

3. Ilonypaes lO.B. Mexarponuka. OCHOBbI, METOIbl, npumeHeHHe.— M.: MamuHocTpoeHue,
2007.— 256 c.— Pexum gocrymna: http://www.iprbookshop.ru/5207.html.— D3BC «IPRbooksy»

4. EropoB O.JI. Mexanuka poOOTOB [DIIeKTpOHHEIN pecypc]: yueOHoe nmocooue/ Eropo O.J1.—
DNEeKTPOH. TEKCTOBBIE JaHHble.— M.: MOCKOBCKas TOCYIapCTBEHHAs aKaJeMHs BOIHOTO
tpancmopta, 2007.— 226 c.— Pexum poctyna: http://www.iprbookshop.ru/46686.html.— DBC
«IPRbooks»

4. I'yzenkos IL.I". Jleranu mamuu. M.: Beiciias mikona, 1986, (85 sk3).

5. UBanos M.H. [leranu mammn. M., 1986, (50 3k3).

7.2 lonoiHUTEIbHAS JIUTEpPaTypa

1. KpyroB B.H. TI'paduueckne u300pakeHHs] HEKOTOPHIX NPUHLMUIOB KOHCTPYHMPOBAaHHSA B
mamHoctpoenun/ H.B. Kpyros, FO.M. 3y6aes, 1.B. JlemunoBuy, u 1p. 1-e nza.-Cankr-IlerepOypr:
Jlanp,2010.-544 c.

2. Jleranu mammuH. Atnac kouctpykiuid. [lox pen. JI.H. PemeroBa, M.: Mammunoctpoenue, 1972, (2
9K3).

3. llynaes I1.®. u ap. KorcrpynpoBanue y310B u neraieil mamuH. M.: Beicias mikona, 1985, (37
9K3).

4. Yepnasckuii C.A. u ap. [IpoexktupoBanue mexannyeckux nepenad. M.: Mammnoctpoenue, 1984,
(3 7x3).

5. HaBbrmoB W.III. Metoanueckue ykazaHus M0 KypCOBOMY MPOEKTHUPOBAHUIO MO ACTAISIM MalllWH.
Hanpuuk, KbI'Y, 1976, (18 3k3).

6. sanoB M.H., BanoB B.H. Jletanu mamun. KypcoBoe npoektupoBanue. M.: Bricmas mikoa,
1975 (48 7k3).

7.3 UnTepHeT-pecypchbl

. http://www.kbsu.ru

. http://www.lib.kbsu.ru

. window.edu.ru/catalog Karanorio Eqnaoe okHO 1ocTyma k 00pa3oBaTelIbHBIM Pecypcamio
. CnpaBounas npaBoBast cuctema «I'apant». URL: http://www.garant.ru.

. http://www.open kbsu.ru - OTKpPBITBIII YHUBEPCUTET

. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - O6pa3zoBarenbubIe pecypchl HTEpHETA

. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - bubanoTeka MaTMHOCTPOUTEIIS

. http://www.knigatund.ru/ - 3bC Kuuradony

9. http://www. ipr bookshop ru - 9BC «IPR book»

10. http://www.viniti.ru - PXX BUHUTHU. Dnextponnsiit bank maHHbIX pedepaTUBHBIX KYpHAIOB
BUHUTU PAH no mmpokoMy CEKTpy HayK

11. http://www?2.viniti.ru/- 3J€KTPOHHBII KaTaaor HAYYHO-TEXHUYECKOU MPOTyKIIUU

12. http://kontrol-stankov.com/

13. http://www.info-ua.conV/ - TeHIeHIIMY COBPEMEHHOTO CTAaHKOCTPOCHHUS

14. CrnpaBounas npaBoBas cuctema «Koncynsrantllnmroc». URL: http://www. consultant.ru

01N LN kW —

7.4 MeToan4yeckne yKa3aHus K JJa00paTOPHbIM 3aHATHAM
1. [lorenoB b.B. Yuebnoe nocodue. Hanpuuk: Kab.-bank. yn-t, 2018. -95 c.

7.5 Ilepuoanuyeckue U3JaHus
1. "CTHUH".
2. "BecTHUK MalIMHOCTPOEHUA".
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http://www.kbsu.ru/
http://www.lib.kbsu.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.open/
http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20
http://www.knigafund.ru/%20-
http://www.knigafund.ru/%20-
http://www.e.lanbook.com/
http://www.viniti.ru/
http://www2.viniti.ru/-
http://kontrol-stankov.com/
http://www.info-ua.com/

“U3Bectus By30B. MammHocTpoeHue”
“BectHuk MI'TY. MamuHoctpoeHue”;
“IIpuknagHas MEXaHUKA ;

«CnpaBo4yHUK. TH)KEeHEpHBIH )KypHAI»;
«KonTpoms. J[MarHocTukay;
http://www.delpress.ru - moANMcKa Ha KypHAIIbI

VNG AW

7.6 IlporpaMmmHoe oOecneyeHHe COBPEeMEHHBIX WHGPOPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIHOHHBIX
TEeXHOJIOTUH
IIpoepammmnoe obecneuenue

1. Microsoft Windows XP (v 6omnee mo3mHsist Bepcus).

2. [TakeT Microsoft Office 2007 (umu 6071ee MO3aHSS BEPCHS).

3. [Iporpammusie npoayktel: MATLAB, STATISTICA, EXCEL.

4. [IpuknagHbie TPOTpPaMMBI  [UIS  peaM3alliil  PA3IMYHBIX METO/JOB OJHOMEPHOTO |

MHOTOMEPHOTO TIOUCKA, PEIICHUS MPAKTUICCKUX 33]1a9 ONTUMHU3AIIH.
ba3zvi 0annwvix
5. DnexTpoHHbId Karanor oubnuorexku KbI'Y

8 MaTepuajibHO-TeXHHYECKO0€E o0ecneuyeHne 1 CIMIINHbI

paijigoT MarepuanbHoe o0ecriedeHue JJaboPaTOPHBIX 3aHITUMA
1 HunuHapuyeckne, KOHUYECKHE U YEPBSIUHbIE PEAYKTOPbI
) MakeTsl pa3Iu4HbIX 3yOuaThIX Hepead U MEXaHu3MOB (PEeIyKTOPOB,
TJIaHETAPHBIX, TU(hEepeHITHATBHBIX, KOPOOOK CKOPOCTEH).
3 JleMOHCTpaIlMOHHBIN CTEH]I MEXaHU3MOB M MalllWH.
4 MakeThl IJIOCKUX PhIYaKHBIX MEXaHHU3MOB.
5 MakeTsl 3y04aThIX nepead.

[Ipu npoBeaeHNN 3aHATUH JIEKIIHOHHOTO TUIIA, CEMUHAPCKUX 3aHATUN UCIOIB3YIOTCS:
JIUYEH3UOHHOe NPOCPAMMHOe 0becneyeHue:

- IIponykrer Microsoft (Desktop EducationALNG LicSaPk OLVS Academic Edition
Enterprise) moamucka (Open Value Subscription);

- AnTHBUpYCcHOe nporpamMmmuoe obecneuenune Kaspersky Endpoint Security CrannaptHbrit
Russian Edition;

- AltLinux (AnsT OOpazoBanue 8);

€680000HO pacnpocmpansemvle NPOCPAMMbL:

- Academic MarthCAD License - MmaTeMaTuyeckoe MporpaMMHOe 00ecredeHrne, KOTopoe
MI03BOJISICT BBHIMOJIHATE, AaHATM3UPOBATH BaKHEHIIINE HHKEHEPHbIE pacyeTbl U OOMEHHMBATHCS UMU;

- WinZip s Windows - mporpamm Juist cxkaTus ¥ pacliakoBKU (aitiios;

- Adobe Reader s Windows — nporpamma juist urenust PDF ¢aitnos;

- Far Manager - KOHCOJBbHBIN (hailyloBbIIl MeEHemKep JUId ONEPAlMOHHBIX CUCTEM
cemeiictBa Microsoft Windows.

JI71s1 CTyZIEHTOB C OTpaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMU 3/I0POBbSI CO3/IaHbI CIICUATIbHbBIE YCIOBUS IS
noyyueHus: oOpa3zoBaHWS. B 1ensx IOCTYMHOCTH TOJIydeHHUsS BBICIIErOo OOpa3oBaHHS IO
o0pa3oBaTeNbHBIM MPOrpaMMaM HMHBAIUIAMH W JUIAMH C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMU
3JI0POBbSI YHUBEPCUTETOM 00€CIIEUNBACTCS:
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1. AnpTepHaTUBHOM Bepcuelt oduiinanbHOro caifita B cetu «MHTepHET» TSl CTa00BHISAIINX; 2.
[IpucyTcTBUE accUCTEHTa, OKa3bIBAKOIIEr0 00yJaromeMycs He00X0IMM YO TTIOMOIIIb; 3. Ins
WHBAJINUJIOB U JIUI C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU 3/I0POBbSI 10 CIIyXy — IyOJIUpOBaHUE BCIYX
CIpaBoyHOW WH(MOPMALMKA O pACMUCAHUU YYeOHBIX 3aHATHI; OOecleueHUe HaIIeKAIUMU
3BYKOBBIMHU CPEICTBAMHU BOCIIPOU3BEICHUS HH(HOPMAITUH;

4. JInsg MHBATMIOB M JIMIl C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMHU 3/I0POBbs, UIMEIOIINX HAPYIICHUS
OTIOPHO-/IBUTATEIILHOTO arapara, CO3JaHbl MaTePHAIbHO-TEXHUYECKUE YCIIOBUS 00ECTIEUMBAIOIINE
BO3MOHOCTh OECIPEISITCTBEHHOTO JIOCTyIa OOYYArOIIMXCS B Y4eOHBIC MOMEIICHUS, OOBEKTY
MUTaHUsSI, TyaJeTHbICE U JIPyrue MOMEIICHHUS YHUBEPCUTETa, a TaKKe MPEObIBAHUS B YKa3aHHBIX
MOMEIEHUAX (HAIUYUE PACIIUPEHHBIX JIBEPHBIX TPOEMOB, MOPYUHEHN U APYTUX MPUCTIOCOOTCHHMIA).
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JUCT U3MEHEHHU (JIONNOJTHEHUI)

Ipunoxenue 1

B pabouyro Mporpammy Mo JUCHUILTHHE «JleTarmm MexaTpoHHBIX MOyJel poOOTOB U

POOOTOTEXHUYECKIX CUCTEM)

1o HarpasyieHnto noarotoBku 44.03.01 [lenarornyeckoe oopa3zoBanue
npodmis «HagaeHOE 00pa3oBaHue U AeTCKask pOOOTOTEXHUKAY

Ha

y4eOHBIN TOx

Neni/n

JaemeHnT (myHkT) PII/{

ITepeyeHb BHOCHUMBIX
H3MEHEeHU (JIOMOJIHEeHuil)

IIpumeyanue

O6cyxneHa u pekoMmeHnaoBana Ha YMC
poTOKOJT Ne oT

n n

20 T
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	- разрабатывать конструкторскую проектную документацию механических сборочных единиц и деталей мехатронных и робототехнических систем (У1);
	- конструировать детали и узлы мехатронных модулей с учетом требований технологичности и экономичности в сочетании с определяющими критериями работоспособности (У2);
	- использовать международный опыт по разработке инновационной  мехатронной и робототехнической  продукции (У3);
	Владеть:
	- методами разработки конструкторской документации механических сборочных единиц и деталей мехатронных и робототехнических систем (В1);
	- способами составления и выпуска эксплуатационной документации составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы (В2);
	- методиками разработки инновационной  мехатронной и робототехнической продукции (В3).
	4. Содержание и структура дисциплины
	4.1. Содержание разделов дисциплины
	4.2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часов)
	4.3 Лекционные занятия
	4.4. Практические занятия
	4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины
	5 Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	5.1. Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости
	Задачи:
	Задачи решаются на практических занятиях и на контрольных работах в рамках балльно-рейтинговых мероприятий. В рамках текущего контроля студент может набрать 27 баллов за решение задач (18 баллов за три контрольные работы в рамках балльно-рейтинговых м...
	1. Определить мощность P1 мехатронного модуля вращательного движения с угловой скоростью ω1 колеса 1 при вращающем моменте T 1.
	2. Определить общее передаточное число i рядовой цилиндрической передачи при числах зубьев колес z1=20, z2=30, z3=60.
	3. Определить делительный диаметр d цилиндрического зубчатого колеса, если известны модуль m и число зубьев z1.
	4. Определить осевую силу Fa2 червячного колеса червячной передачи.
	5. Коническая зубчатая передача имеет шестерню с внешним de1 и средним dm1
	делительными диаметрами. Определить окружную силу в зацеплении при вращающем моменте на шестерне T1.
	6. В червячной передаче с делительным диаметром червяка d1  = 40 мм, числом заходов z1 = 2, коэффициентом диаметра q = 8 и делительным диаметром червячного колеса
	d2  = 200 мм. Определить  передаточное число u передачи.
	7. Определить передаточное отношение i механической передачи при известных угловых скоростях вращения ω1 и ω2 .
	Тесты
	В рамках балльно-рейтинговых мероприятий студент трижды проходит тестирование на компьютере. В зависимости от процента правильных ответов компьютер выставляет от 0 до 6 баллов. Образцы тестовых заданий, приведены ниже.
	Прямозубые цилиндрические колеса рекомендуется использовать в
	+: открытых передачах
	-: закрытых передачах
	-: любых передачах при малых окружных скоростях
	-: любых передачах при больших окружных скоростях
	Мехатронный модуль вращательного движения предназначен для изменения
	-: мощности
	-: вращающего момента
	-: частоты вращения
	+: вращающего момента и частоты вращения
	Если необходимо спроектировать зубчатую передачу для редуктора, следует …:
	-: подобрать передачу по стандарту и проверить по мощности
	-: выбрать передачу из каталога и рассчитать на износостойкость
	+: подобрать материалы и рассчитать передачу на прочность
	-: подобрать материал и рассчитать на жесткость
	На рисунках изображены двухступенчатые цилиндрические редукторы. Корпус редуктора А имеет внутренние ребра и отличается от корпуса Б …
	:
	-: худшими виброакустическими свойствами
	-: простотой изготовления
	-: меньшими жесткостью и металлоемкостью
	+: большими жесткостью и металлоемкостью
	Минимальная толщина стенки литого чугунного корпуса редуктора рекомендуется … :
	-: > 10 мм
	-: ≥ 5 мм
	-: < 6 мм
	+: ≥ 6 мм
	Основными достоинствами передачи изображенного на рисунке редуктора являются …
	: (1)
	-: высокий КПД, дешевые материалы
	-: большие передаваемые мощности
	+: большие передаточные числа, плавность и малошумность
	-: малый нагрев, простота сборки
	В изображенном на рисунке редукторе без расчетов по критериям работоспособности применены …
	: (2)
	-: болты
	-: зубчатые колеса
	+: уплотнения подшипников
	-: валы
	Примененное в изображенном на рисунке редукторе уплотнение подшипника …
	: (3)
	-: рекомендуется при скорости вала не более 2 м/с
	-: рекомендуется при скорости вала более 20 м/с
	+: рекомендуется при скорости вала до 20 м/с
	-: не имеет регламентации по скорости вала
	Для размещения крепления изображенного редуктора к раме, плите на корпусе изготовлены _________ и отверстия.
	: (4)
	-: проушины; 2
	-: фланцы; 3
	+: ниши; 4
	-: выступающие лапы; 5
	Если вращающий момент ведущего вала, обозначенного n1, меньше, чем ведомого вала, обозначенного n2 , то на схеме изображен …:
	+: редуктор цилиндрический
	-:  редуктор червячный
	-:  мультипликатор цилиндрический
	-:  редуктор конический
	Лабораторные работы
	В методических разработках к лабораторным работам приведены цель и программа работы, основные методические указания к их выполнению, содержание отчета, контрольные вопросы и список рекомендуемой литературы.
	5.2. Оценочные материалы для промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация проходит в форме зачета в 6 семестре ОФО. Задание на зачет состоит задачи и устного собеседования по пройденным разделам курса. На зачете студент может набрать максимум 30 баллов.
	Вопросы к зачету
	1. Классификация мехтронных модулей по конструктивным признакам.
	2. Преобразователи движения.
	3. Реечные передачи
	4. Планетарные передачи.
	5. Волновые передачи.
	6. Общие сведения о деталях машин. Требования к деталям машин.
	7. Работоспособность и надежность изделий.
	8. Проектирование и расчет типовых изделий.
	9. Конструктивные особенности и параметры цилиндричеких зубчатых передач.
	10. Конструктивные особенности и параметры конических зубчатых передач.
	11.Конструктивные особенности и параметры червячных зубчатых передач.
	12. Виды разрушения зубьев зубчатых колес. Критерии работоспособности и расчета зубчатых передач
	13. Станины, плиты направляющие и коробки. Конструкции. Назначения
	14. Силы действующие на валы и оси зубчатых колес
	15. Материалы для изготовления зубчатых колес. Точность изготовления зубчатых колес и передач
	16. Цепные передачи. Классификация. Основные параметры цепных передач.
	17. Силы, действующие в червячном зацеплении
	18. Расчет зубьев цилиндрических прямозубых колес на изгиб
	19. Критерии работоспособности и расчет ременных передач
	20. Порядок расчета ременных передач
	21. Выбор допускаемых напряжений в зубчатых передачах
	22. Передача винт-гайка. Расчеты на прочность.
	23. Критерии работоспособности и расчета цепных передач. Подбор цепей в цепных передачах
	24. Зубчатые передачи. Параметры и конструкции зубчатых передач
	6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	6.1 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке
	6.1 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке (1)
	7 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	7.1 Основная литература
	1. Егоров О.Д., Подураев Ю.В. Конструирование мехатронных модулей. М.: ИЦ МГТУ «СТАНКИН», 2004.-360 с.
	2. Лукинов А.П. Проектирование мехатронных и робототехнических устройств.-1-е изд., -Санкт-Петербург: Лань, 2012.
	3. Подураев Ю.В. Мехатроника. Основы, методы, применение.— М.: Машиностроение, 2007.— 256 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5207.html.— ЭБС «IPRbooks»
	4. Егоров О.Д. Механика роботов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Егоров О.Д.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московская государственная академия водного транспорта, 2007.— 226 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46686.html.— ЭБС «IPRb...
	4. Гузенков П.Г. Детали машин. М.: Высшая школа, 1986, (85 экз).
	5. Иванов М.Н. Детали машин. М., 1986, (50 экз).
	7.2 Дополнительная литература
	1. Крутов В.Н. Графические изображения некоторых принципов конструирования в машиностроении/ Н.В. Крутов, Ю.М. Зубаев, И.В. Демидович, и др. 1-е изд.-Санкт-Петербург: Лань,2010.-544 с.
	2. Детали машин. Атлас конструкций. Под ред. Д.Н. Решетова, М.: Машиностроение, 1972, (2 экз).
	3. Дунаев П.Ф. и др. Конструирование узлов и деталей машин. М.: Высшая школа, 1985, (37 экз).
	4. Чернавский С.А. и др. Проектирование механических передач. М.: Машиностроение, 1984, (3 экз).
	5. Давыдов И.Ш. Методические указания по курсовому проектированию по деталям машин. Нальчик, КБГУ, 1976, (18 экз).
	6. Иванов М.Н., Иванов В.Н. Детали машин. Курсовое проектирование. М.: Высшая школа, 1975 (48 экз).
	7.3 Интернет-ресурсы
	1. http://www.kbsu.ru
	2. http://www.lib.kbsu.ru
	3. window.edu.ru/catalog Каталогю Единое окно доступа к образовательным ресурсамю
	4. Справочная правовая система «Гарант». URL: http://www.garant.ru.
	5. http://www.open kbsu.ru  -  Открытый университет
	6. elib. altstu.ru/ elib/int.htm - Образовательные ресурсы Интернета
	7. http://lib-bkm.ru/load/2-1-0-20 - Библиотека машиностроителя
	8. http://www.knigafund.ru/ - ЭБС Книгафонд
	9. http://www. ipr bookshop ru - ЭБС «IPR book»
	10. http://www.viniti.ru - РЖ ВИНИТИ. Электронный Банк данных реферативных журналов ВИНИТИ РАН по широкому спектру наук
	11. http://www2.viniti.ru/- электронный каталог научно-технической продукции
	12. http://kontrol-stankov.com/
	13. http://www.info-ua.com/ - Тенденции современного станкостроения
	14. Справочная правовая система «КонсультантПлюс». URL: http://www. consultant.ru
	7.4 Методические указания к лабораторным занятиям
	1. Шогенов Б.В. Учебное пособие. Нальчик: Каб.-Балк. ун-т, 2018. –95 с.
	7.5 Периодические издания
	1. "СТИН".
	2. "Вестник машиностроения".
	3. “Известия вузов. Машиностроение”
	4. “Вестник МГТУ. Машиностроение”;
	5. “Прикладная механика”;
	6. «Справочник. Инженерный журнал»;
	7. «Контроль. Диагностика»;
	8. http://www.delpress.ru - подписка на журналы
	9.
	7.6 Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных технологий
	Программное обеспечение
	1. Microsoft Windows XP (или более поздняя версия).
	2. Пакет Microsoft Office 2007 (или более поздняя версия).
	3. Программные продукты: МАTLAB, STATISTICA, EXСEL.
	4. Прикладные программы для реализации различных методов одномерного и многомерного поиска, решения практических задач оптимизации.
	Базы данных
	5. Электронный каталог библиотеки КБГУ
	8 Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении занятий лекционного типа, семинарских занятий используются:
	лицензионное программное обеспечение:
	− Продукты Microsoft (Desktop EducationALNG LicSaPk OLVS Academic Edition Enterprise)  подписка (Open Value Subscription);
	− Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security Стандартный  Russian Edition;
	− AltLinux (Альт Образование 8);
	свободно распространяемые программы:
	− Academic MarthCAD License - математическое программное обеспечение, которое позволяет выполнять, анализировать важнейшие инженерные расчеты и обмениваться ими;
	− WinZip для Windows - программ для сжатия и распаковки файлов;
	− Adobe Reader для Windows – программа для чтения PDF файлов;
	− Far Manager - консольный файловый менеджер для операционных систем семейства Microsoft Windows.
	Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образования по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья уни...
	1. Альтернативной версией официального сайта в сети «Интернет» для слабовидящих;  2. Присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь;  3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху – дублирование вслух спр...
	4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, объекту пит...
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