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1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины: «Информационные технологии в науке и произ-

водстве» является изучение основных направлений использования современных инфор-

мационно-программных технологий и вычислительных средств в науке и производстве 

и формирование у магистрантов углубленных знаний в области современных компью-

терных технологий, развитие информационной культуры в профессиональной деятель-

ности. 

Задачами дисциплины являются научить: 

-принципам построения и особенностями организации информационного обеспе-

чения, а также используемых программ для решения инженерных, научных и образова-

тельных задач; 

-использовать функциональные возможности пакетов прикладных программ, не-

обходимых при решении инженерных, научных и образовательных задач; 

-методике поиска, отбора и анализа информации; 

-пользоваться компьютерными сетями, в том числе работе в облачных техноло-

гиях вычислений, проектирования и инженерного анализа. 

-принципам построения и управления единого информационного пространства 

предприятия и функциями управления электронной технической документацией. 

 

2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина относится к базовой части учебного плана Б1 подготовки магистров 

по направлению 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машинострои-

тельных производств. 

Изучение дисциплины «Информационные технологии в науке и производстве» 

базируется на знаниях, полученных по программе подготовки бакалавров по дисципли-

нам: «Информатика», «Начертательная геометрия и инженерная графика», «Основы 

компьютерных технологий», «Автоматизация производственных процессов», «САПР 

технологических процессов», «Основы автоматизированного проектирования». 

 

3.ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следую-

щих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ООП ВО по данному направлению под-

готовки:  

общепрофессиональных (ОПК): 

ОПК-3. Способен использовать современные информационно-коммуникационные техно-

логии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской дея-

тельности; 

ОПК-3.1. Знает современные информационно-коммуникационные технологии, информа-

ционные ресурсы и возможности их применения в научно-исследовательской 

деятельности; 

ОПК-3.2. Умеет использовать современные информационно-коммуникационные техноло-

гии, глобальные информационные ресурсы для исследований по проблемам кон-

структорско-технологической подготовки машиностроительных производств;  

ОПК-3.3. Владеет навыками использования современных программных комплексов для ре-

шения инженерных, управленческих и исследовательских задач; 
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ОПК-6. Способен разрабатывать и применять алгоритмы и современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования производственно-технологической доку-

ментации машиностроительных производств; 

ОПК-6.1. Знает современные системы автоматизированного проектирования производ-

ственно-технологической документации машиностроительных производств; 

ОПК-6.2. Умеет разрабатывать производственно-технологическую документацию машино-

строительных производств с применением современных систем автоматизиро-

ванного проектирования; 

ОПК-6.3. Владеет навыками автоматизированного проектирования производственно-тех-

нологической документации машиностроительных производств; 

профессиональных на основе профессиональных стандартов (ПКС):  

ПКС-1. Способен разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления изде-

лий машиностроения; 

ПКС-1.3. Владеет навыками разработки технологических процессов изготовления изделий 

машиностроения, отвечающих современным требованиям качества продукции и 

технико-экономической эффективности производства; 

ПКС-2. Способен выбирать и эффективно использовать материалы и средства технологи-

ческого оснащения для реализации технологических процессов изготовления 

машиностроительной продукции; 

ПКС-2.3. Владеет навыками по выбору и эффективному использованию материалов и 

средств технологического оснащения для реализации технологических процес-

сов изготовления машиностроительной продукции; 

ПКС-3. Способен проектировать средства технологического оснащения машиностроитель-

ных производств; 

ПКС-3.3. Владеет навыками автоматизированного проектирования средств технологиче-

ского оснащения машиностроительных производств; 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 
-экономические и организационные аспекты компьютерного интегрированного про-

изводства (З1); 

-аспекты использования компьютерных технологий на производстве и в научных ис-

следованиях (З2); 

-технические средства, программное обеспечение и методы реализации компьютер-

ных технологий в науке и производстве, (З3); 

-методы и средства защиты информации (З4); 

уметь: 
-применять методы компьютерного моделирования машиностроительных произ-

водств (У1); 

-выбирать пакеты прикладных программ для решения инженерных и научных задач 

(У2); 

владеть: 
-навыками решения инженерных и научных задач с применением компьютерных тех-

нологий (В1); 
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4.СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1Содержание разделов дисциплины 

№ 

раздела 

Наименова-

ние раздела  
Содержание раздела 

Формируе-

мая компе-

тенция 

(часть ком-

петенции) 

Форма 

теку-

щего 

кон-

троля 

1 2 3 4 5 

1 

Компьютер-

ный контроль 

и управление 

машиностро-

ительного 

производства 

Современные тенденции разви-

тия и применения компьютер-

ных и информационных техно-

логий. Компьютерные техноло-

гии как инструмент обработки и 

интерпретации данных.  

ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; 

ОПК-6.2;  (К), (Т) 

2 

Банки и базы 

знаний. 

Выявление 

знаний из по-

тока инфор-

мации  

Базы данных научной и образо-

вательной информации. Методы 

поиска информации. Поиск ин-

формации в сети «Интернет». 

Методы анализа данных. 

ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; 

ОПК-6.3;  (К), (Т) 

3 

Универсаль-

ные про-

граммные па-

кеты научных 

и инженерных 

расчётов. 

Классификация пакетов стати-

стического анализа. Обзор ос-

новных возможностей пакетов 

MatLAB и STATISTICA для 

научных и инженерных расчё-

тов. Пакеты для многомерного 

анализа данных. Дискретизация 

наблюдений системы простран-

ства и времени при использова-

нии компьютерных технологий. 

ОПК-3.1; 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-6.3;  

(К), (Т) 

4 

Основные 

принципы 

управления 

проектами, 

документо-

оборотом и 

производ-

ством. 

Методология САLS. Понятие 

ЕИП. Этапы жизненного цикла 

продукта. САПР, РDМ системы. 

Программы обеспечивающие 

параллельную конструкторскую 

и технологическую подготовку 

в пространственно-распреде-

ленных производственных сре-

дах. Принципы создания корпо-

ративных систем управления. 

Основные принципы создания и 

функционирования МRР, ЕRР, 

СRМ систем. 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-6.3; 

ПКС-1.3; 

ПКС-2.3; 

ПКС-3.3 

(Р), (К), 

(Т) 
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1 2 3 4 5 

5 

Распределенные 

технологии об-

работки данных 

и проектирова-

ния. Телеком-

муникационные 

системы и сети. 

Основы параллельных, распреде-

ленных систем, облачных техно-

логий и систем реального вре-

мени. Классификация операцион-

ных систем. Системы обработки 

данных. Телекоммуникации. 

Средства обработки и ввода дан-

ных в режиме реального времени 

ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-6.3;  
(К), (Т) 

6 

Текстовые, гра-

фические, аудио 

и видео редак-

торы.  

Подготовка и оформление науч-

ной документации. Понятия о 

стандартах оформления научной 

документации. Редакторы матема-

тических формул, редакторы 

научной графики. Программы для 

создания электронных учебников, 

презентаций и обучающих видео 

роликов. Системы автоматизиро-

ванного перевода и реферирова-

ния текста.  

ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-6.3; 

ПКС-1.3;  (ДЗ), (К) 

В графе 5 приводятся планируемые формы текущего контроля: защита лабораторной ра-

боты (ЛР), выполнение курсового проекта (КП), курсовой работы (КР), расчетно-графиче-

ской работы (РГР), домашнего задания (ДЗ) написание реферата (Р), эссе (Э), коллоквиум 

(К), рубежный контроль (РК), тестирование (Т) и т.д. 

4.2Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 

Очная форма обучения 

Вид работы 1 сем. 

Общая трудоемкость 144 

Аудиторная (контактная) работа: 51 

Лекции (Л) 9 

Лабораторные занятия (ЛР) 34 

Практические занятия (ПЗ) 8 

Самостоятельная работа, в том числе контактная: 84 

Расчетная графическая работа  

Самостоятельное изучение разделов 28 

Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и матери-

ала учебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным и практиче-

ским занятиям, коллоквиумам, рубежному контролю и т.д.), 

56 

Подготовка и прохождение промежуточной аттестации 9 

Вид итогового контроля зачет 
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4.3 Лекционные занятия 

№ 
Темы 

1.  Компьютерный контроль и управление машиностроительного производства 

2.  Банки и базы знаний. Выявление знаний из потока информации 

3.  Универсальные программные пакеты научных и инженерных расчётов. 

4.  Основные принципы управления проектами, документооборотами производством. 

5.  Распределенные технологии обработки данных и проектирования. Телекоммуника-

ционные системы и сети. 

6.  Текстовые, графические, аудио и видео редакторы. 

 

4.4 Лабораторные занятия 

№ Темы занятий 

1.  Аппроксимация многомерных результатов эксперимента полиномом 

2.  Разработка плана дробного факторного эксперимента в программе STATISTICA 

3.  Исследование производительности сборочного участка на имитационной модели 

4.  Анализ информации кластерным методом и вейвлет преобразованием. 

5.  
Разработка интерактивного электронного технического руководства по сборке 

узла (ИЭТР). 

6.  Разработка системы управления в Simulink 

7.  Разработка модели в MatLAB SimMechanics по 3D модели Solid Works 

 

4.5 Практические занятия 

№ Тема 

1 Анализ и обработка эмпирических данных эксперимента. 

2 Изучение программы MatLab. Моделирование и анализ. 

3 Разработка структуры модели в программе Tecnomatix. 

4 Изучение программы STATISTICA. Анализ данных. 

5 Телекоммуникационные связи компьютера и станка с ЧПУ 

6 Интеграция CAD систем и общематематических программ 

7 Разработка сценария и создание обучающего видеоролика 

 

4.6 Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

№ Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

1 Применение компьютерных технологий в машиностроительном производстве. 
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2 Методы поиска информации 

3 Поиск информации в сети «Интернет». 

4 
Инженерные, математические и другие прикладные программы. Их возможно-

сти и области использования. 

5 

Программные комплексы моделирования производственных систем и процес-

сов. Программные комплексы моделирования производственных систем и про-

цессов DELMIA и Siemens Tecnomatix. Назначение. Основные возможности. 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1 Оценочные материалы для текущего и рубежного контроля успеваемости 

Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в соответствии с 

балльно-рейтинговой системой аттестации обучающихся по ОП ВО В КБГУ. Сведения 

об организации работы по этой системе приведены в таблице. 

№ Контрольные мероприятия 
Макс. балл 

(распред.) 

1 семестр 

1 Посещение занятий 10(3+3+4) 

2 Коллоквиум 18(6+6+6) 

3 Тестирование 18(6+6+6) 

4 
Защита лабораторных работ и выполнение расчетной 

работы 
24(8+8+8) 

Итого 70 

 

Коллоквиумы 

Коллоквиумы проводятся по вопросам, выносимым на промежуточную аттеста-

цию. При этом на каждый из трех рубежных контрольных мероприятия выносится одна 

треть вопросов из общего их числа к зачету. Подготовка к коллоквиуму осуществляется 

по материалам лекций, лабораторных работ и основной и дополнительной литературы, 

рекомендуемой по дисциплине. 

Тесты 

Для текущего контроля успешности обучения используются компьютерное тестиро-

вание показывающее степень владения программными средствами реализации компью-

терных технологий на производстве и проведения научных исследований. Тестирование 

осуществляется с использованием встроенных в программы тестовых заданий или путем 

выполнения типовых приемов работы в программной среде. 

Практические занятия  

Практические занятия посвящены развитию умения и получению навыков реше-

ния типовых инженерных задач с использованием специализированных компьютерных 

программ моделирования и математической обработки результатов моделирования, а 

также методам сбора и обработки информации. 
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Лабораторные занятия  

В методических разработках к лабораторным работам приведены цель и про-

грамма работы, основные методические указания к их выполнению, содержание отчета, 

контрольные вопросы и список рекомендуемой литературы. 

 

5.2 Промежуточная аттестация 

Вопросы к зачету 

1. Информационные технологии. Структура информационного процесса. Сбор, об-

работка, хранение и передача информации. 

2. Понятие информационной технологии. Свойства, предмет, цель и средства ин-

формационных технологий. 

3. Уровни представления информационных технологий. Концептуальное представ-

ление, описание информационных потоков, описание методов получения, обработки 

и хранения информации, описание инструментальных средств. 

4. Информационная система. Понятия, свойства и виды информационных систем. 

Целостность информационных систем. Единое информационное пространство. 

5. Классификация информационных систем по степени автоматизации. Ручные, ав-

томатизированные и автоматические информационные системы. Примеры. 

6. Классификация информационных систем по сфере применения. Научные си-

стемы, системы автоматизированного проектирования, системы организационного 

управления, системы автоматизированного управления технологическими процес-

сами и др. Примеры. 

7. Структура и состав информационной системы. Функциональные компоненты. 

8. Системы обработки данных. Виды обеспечения. Информационное, программ-

ное, техническое, правовое и лингвистическое обеспечение системы обработки дан-

ных. 

9. Организация информационных систем. Проблемы и задачи, решаемые организа-

ции единого информационного пространства. Примеры. 

10. Тенденции развития информационных систем. Первое, второе, третье и четвер-

тое поколения информационных систем. Перспективы и опасные тенденции инфор-

мационного общества. 

11. Информационная технология обработки данных. Цель. Задачи обработки дан-

ных. Характеристика и назначение. Основные компоненты. Сфера применения. При-

меры. 

12. Информационная технология управления. Характеристика и назначение. Цель. 

Задачи обработки данных. Основные компоненты. Сфера применения. Примеры. 

13. Информационная технология автоматизации офисной деятельности. Характери-

стика и назначение. Цель. Задачи. Основные компоненты. Отличительные черты. 

Сфера применения. Примеры. 

14. Информационная технология поддержки принятия решений. Характеристика и 

назначение. Цель. Задачи. Особенности. Основные компоненты. Сфера применения. 

Примеры. 
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15. Информационная технология экспертных систем. Характеристика и назначение. 

Цель. Задачи. Основные компоненты. Отличительные черты. Основные режимы ра-

боты. Сфера применения. Примеры. 

16. Классификация программного обеспечения. Базовое, системное, служебное и 

прикладное программное обеспечение. Примеры. 

17. Программное обеспечение компьютеризированного машиностроительного про-

изводства. 

18. Системное программное обеспечение, его компоненты. Операционные системы, 

драйверы: их назначение. Краткий обзор операционных систем. Эволюция операци-

онной системы Windows. 

19. Служебное программное обеспечение. Утилиты. Их назначение. Архиваторы. 

Антивирусное программное обеспечение: состав и назначение компонентов. 

20. Прикладное программное обеспечение. Классификация. Офисные программные 

продукты, системы автоматизированного проектирования, обработки информации и 

управления, информационно-обучающие системы, редакционно-издательские, муль-

тимедиа системы. 

21. Программно-аппаратные средства подготовки научных документов. Классы вы-

числительных машин. Поколения ЭВМ. Современные компьютерные платформы. 

Персональные компьютеры. 

22. Устройство IBM-совместимого персонального компьютера. Классификация 

IBMPC по маркам процессоров, основные технические характеристики IBMPC. 

23. Мониторы и видео адаптеры, их технические характеристики. Режимы работы и 

разрешающая способность монитора. 

24. Современные устройства ввода информации, их назначение, классификация. 

Устройства ввода графической информации. Сканеры, фото и видеокамеры: их клас-

сификация, принцип действия, технические характеристики. 

25. Современные устройства вывода информации, их назначение и классификация. 

Принтеры: их классификация, принцип действия, технические характеристики. 

26. Классификация и обзор прикладного программного обеспечения машинострои-

тельного производства. 

27. Интегрированное офисное программное обеспечение, краткий обзор существу-

ющих интегрированных пакетов (MS Office и др.). Пакет MSOffice: его состав и 

назначение инструментов. 

28. Текстовые редакторы и процессоры. Форматы текстовых документов. Понятие 

редактирования и форматирования текста. Понятия абзаца, стиля, шаблона доку-

мента. Текстовый процессор MS Word: назначение, характеристики, средства авто-

матизации, применяемые для создания документов. 

29. Электронные таблицы. Назначение и основные понятия. Типы данных. Адреса-

ция: абсолютный и относительный адрес. Табличный процессор MS Excel: назначе-

ние и характеристики. Выполнение сложных математических расчетов в MS Excel. 

Встроенные средства автоматизации. Условные вычисления. Работа в MS Excel как 

с базой данных. Автоматический и расширенный фильтр. 

30. Системы управления базами данных. Классификация БД. Модели представления 

данных. Виды связей. Реляционные базы данных. Система управления базами дан-

ных MS Access. Назначение и область применения. Основные элементы MS Access. 
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Таблицы. Запросы. Формы. Отчеты. Главная и подчиненные кнопочные формы, и их 

назначение. Конструкторы и мастера в MS Access. Их назначение, область примене-

ния. 

31. Системы автоматизированного перевода текста. Система профессионального 

машинного перевода PROMTXT. Основные элементы программы. Термины и опре-

деления, используемые в программе. Понятие шаблона тематики, алгоритмов пере-

вода, базы ассоциированной памяти. Типы электронных словарей. Последователь-

ность действий для качественного перевода текста. Механизмы повышения качества 

перевода. 

32. Системы автоматизированного распознавания текстовых документов. Система 

распознавания ABBYY Fine reader. Типы распознаваемых боков. Режимы распозна-

вания. Настройка параметров сканирования и распознавания. Последовательность 

действий для качественного распознавания текста. Механизмы повышения качества 

распознавания. 

33. Технологии обработки графической информации. Понятие о компьютерной гра-

фике. Представление и обработка графической информации. Растровая и векторная 

графика. Способы хранения графической информации и форматы графических фай-

лов. Графический редактор: назначение и основные возможности. Графические при-

митивы и объекты, операции над ними. 

34. Математические прикладные интегрированные пакеты и системы MatLab и 

STATISTICA. Назначение и возможности. Классы решаемых математических задач. 

Графическая интерпретация результатов решения математических задач. 

35. Обзор Case-средств и области их применения. Классификация. Методологии мо-

делирования, используемые в Case-средствах. Возможности Case-средств, перспек-

тивы развития и применения Case-технологий. 

36. Универсальный язык моделирования UML. Основные элементы. Диаграммы 

UML и их назначение. 

37. Основы параллельных, распределенных систем и систем реального времени. Си-

стемы мягкого и жесткого реального времени. Классификация операционных систем 

реального времени. Отличительные особенности систем реального времени от си-

стем общего назначения. Особенности функционирования параллельных и распреде-

ленных систем. Клиент-серверные архитектуры: одноранговые и на основе выделен-

ного сервера. Одно-, двух- и трехзвенные клиент-серверные архитектуры. 

38. Основы сетевых технологий. Топология компьютерных сетей. Классификация 

сетей передачи данных: локальные, территориальные и глобальные компьютерные 

сети: технические характеристики, основные отличительные черты и возможности. 

Современные технологии доступа (подключения) к компьютерным сетям. 

39. Сеть Интернет. Сервисы Интернет. Протоколы Интернет. Двух- и трехзвенные 

клиент-серверные архитектуры. 
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬ-

НОСТИ 

6.1 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

 

Контролируемые компетен-

ции (часть компетенций) 

Результаты обу-

чения (объекты 

оценивания)  

Основные показатели 

оценки результатов 

Оценочные 

средства  

1 2 3 4 

ОПК-3.3. Владеет навыками 

использования современных 

программных комплексов 

для решения инженерных, 

управленческих и исследова-

тельских задач; 

ПКС-1.3. Владеет навыками 

разработки технологических 

процессов изготовления из-

делий машиностроения, отве-

чающих современным требо-

ваниям качества продукции и 

технико-экономической эф-

фективности производства; 

З1  

Знать экономи-

ческие и органи-

зационные ас-

пекты компью-

терного интегри-

рованного про-

изводства 

Перечисление основ-

ных и дополнительных 

технико-экономических 

показателей компью-

терно-интегрирован-

ного производства. По-

рядок организации еди-

ного информационного 

пространства в органи-

зации 

Коллокви-

умы, тести-

рование, 

зачет 

ОПК-3.1. Знает современные 

информационно-коммуника-

ционные технологии, инфор-

мационные ресурсы и воз-

можности их применения в 

научно-исследовательской 

деятельности; 

ОПК-6.3. Владеет навыками 

автоматизированного проек-

тирования производственно-

технологической документа-

ции машиностроительных 

производств; 

 

З2 

Знать аспекты 

использования 

компьютерных 

технологий на 

производстве и в 

научных иссле-

дованиях 

Перечисление основ-

ных направлений разви-

тия информационных 

технологий. Характери-

стики и особенности 

компьютерных техно-

логий, используемых в 

науке и на производ-

стве.  

Коллокви-

умы, тести-

рование, 

зачет 
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1 2 3 4 

ОПК-3.2. Умеет использовать 

современные информаци-

онно-коммуникационные 

технологии, глобальные ин-

формационные ресурсы для 

исследований по проблемам 

конструкторско-технологи-

ческой подготовки машино-

строительных производств; 

ОПК-6.1. Знает современные 

системы автоматизирован-

ного проектирования произ-

водственно-технологической 

документации машинострои-

тельных производств; 

ПКС-3.3. Владеет навыками 

автоматизированного проек-

тирования средств техноло-

гического оснащения маши-

ностроительных произ-

водств; 

З3 

Знать техниче-

ские средства, 

программное 

обеспечение и 

методы реализа-

ции компьютер-

ных технологий 

в науке и произ-

водстве 

Перечисление про-

граммных средств авто-

матизированного про-

ектирования, инженер-

ного анализа, имитаци-

онного и математиче-

ского моделирования, а 

также программ для ра-

боты с графической, 

текстовой и видео ин-

формацией 

Коллокви-

умы, тести-

рование, 

зачет 

З4 

Знать методы и 

средства защиты 

информации 

Перечисление основ-

ных рисков и информа-

ционных угроз в компь-

ютеризированном про-

изводстве. Организаци-

онные, программные и 

аппаратные средства 

обеспечения информа-

ционной безопасности 

Коллокви-

умы, тести-

рование, 

зачет 

В1  

Владеть навы-

ками решения 

инженерных и 

научных задач с 

применением 

компьютерных 

технологий 

Навыки разработки и 

редактирования моде-

лей объектов производ-

ства и исследования. 

Навыки обработки, ана-

лиза и представления 

информации с исполь-

зованием компьютер-

ных технологий. 

Практиче-

ское заня-

тие, лабо-

раторные 

работы, 

колло-

квиум, за-

чет 

ОПК-6.2. Умеет разрабаты-

вать производственно-техно-

логическую документацию 

машиностроительных произ-

водств с применением совре-

менных систем автоматизи-

рованного проектирования; 

ПКС-2.3. Владеет навыками 

по выбору и эффективному 

использованию материалов и 

средств технологического 

оснащения для реализации 

технологических процессов 

изготовления машинострои-

тельной продукции; 

У1 

Уметь применять 

методы компью-

терного модели-

рования машино-

строительных 

производств 

Практическое выполне-

ние моделирования объ-

ектов и процессов ма-

шиностроительного 

производства в специа-

лизированных про-

граммных средах. 

Практиче-

ское заня-

тие, , кол-

локвиум, 

зачет 

У2 

Уметь выбирать 

пакеты приклад-

ных программ 

для решения ин-

женерных и 

научных задач 

Особенности, функцио-

нальные возможности и 

области использования 

программных продук-

тов Statistica, MatLAB, 

Tecnomatix, FluidSIM, а 

также программ для ра-

боты с растровой гра-

фикой, текстами, видео 

и аудио файлами и др. 

Практиче-

ское заня-

тие, колло-

квиум, за-

чет 
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6.2 Шкала оценивания планируемых результатов обучения  

6.2.1 Текущий и рубежный контроль 

В рамках текущего и рубежного контроля по дисциплине студент может набрать до 70 бал-

лов. Распределение баллов приведено в таблице. 

Се-

местр 

Шкала оценивания 

0-35 баллов 36-50 баллов 51-60 баллов 61-70 баллов 

1 Частичное посе-

щение аудитор-

ных занятий. Не-

удовлетворитель-

ное выполнение 

лабораторных и 

практических ра-

бот. Плохая подго-

товка к балльно-

рейтинговым ме-

роприятиям. Сту-

дент не допуска-

ется к промежу-

точной аттестации 

Полное или ча-

стичное посеще-

ние аудиторных 

занятий. Частич-

ное выполнение и 

защита лаборатор-

ных и практиче-

ских работ. Удо-

влетворительные 

показатели по кол-

локвиумам и те-

стированиям. 

Полное или ча-

стичное посеще-

ние аудиторных 

занятий. Полное 

выполнение и за-

щита лаборатор-

ных и практиче-

ских работ. 

Хорошие показа-

тели по коллокви-

умам и тестирова-

ниям. 

Полное или ча-

стичное посеще-

ние аудиторных 

занятий. Полное 

выполнение и за-

щита лаборатор-

ных и практиче-

ских работ. Высо-

кие показатели по 

коллоквиумам и 

тестированиям. 

 

6.2.2 Промежуточная аттестация 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины в 1 семестре проводится по следующей 

шкале, применяемой на зачете: 

 

Семестр Шкала оценивания 

Не зачтено 

(36-60 баллов) 

Зачтено 

(61-100 баллов) 

1 Студент имеет 

36-60 баллов 

по итогам теку-

щего и рубеж-

ного контроля, 

на зачёте не от-

ветил на теоре-

тический во-

прос и не ре-

шил практиче-

скую задачу. 

Студент имеет 36-45 баллов по итогам текущего и рубежного 

контроля, на зачете дал полный (частичный) ответ на теоре-

тический вопрос и частично (полностью) решил задачу. 

Студент имеет 46-60 баллов по итогам текущего и рубежного 

контроля, на зачете дал полный ответ на один вопрос или ре-

шил задачу. 

Студенту, имеющему 61-70 баллов по итогам текущего и ру-

бежного контроля, выставляется отметка «зачтено» без сдачи 

зачёта.  
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1. Изюмов А.А. Компьютерные технологии в науке и образовании [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Изюмов А.А., Коцубинский В.П.— Электрон. текстовые данные.— 

Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 

Эль Контент, 2012.— 150 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13885.html.— 

ЭБС «IPRbooks» 

2. Садовничий В.А. Суперкомпьютерные технологии в науке, образовании и промышлен-

ности [Электронный ресурс]: монография/ Садовничий В.А., Сулимов В.Б., Зеленков 

Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный университет 

имени М.В. Ломоносова, 2009.— 232 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/13072.html.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Федотова Е.Л. Информационные технологии в профессиональной деятельности: ИН-

ФРА-Москва 2012. -368с. Библиотека КБГУ (эл. версия). 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Кручинин В.В. Компьютерные технологии в науке, образовании и производстве элек-

тронной техники. ТУСУР (Томский государственный университет систем управления 

и радиоэлектроники). 2012. – 154 с. ЭБС «Лань» 

2. Латышев П. Н. Каталог САПР. Программы и производители. Солон-Пресс-2011. – 736 

с. ЭБС «Лань» 

3. Черепашков А., Носов Н. Компьютерные технологии, моделирование и автоматизиро-

ванные системы в машиностроении. ИнФолио, 2009. -642 с. Библиотека КБГУ (эл. вер-

сия). 

4. Сети ЭВМ и телекоммуникации. Глобальные сети: учебное пособие / А.Д. Брейман. — 

М.: МГУПИ, 2006. – 116 с.  

5. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учебное пособие/ Чекмарев 

Ю.В. — М.: ДМК Пресс, 2009. – 184 с. 

6. Новые информационные технологии. Ч. 1: Основы и аппаратное обеспечение / Под ред. 

В.П. Дьяконова. — Смоленск: Смол. гос. пед. ун-т, 2003 – 228 с. 

7. Интеграция данных об изделии на основе ИПИ/CALS-технологий. Часть 1. – М.: “Ев-

ропейский центр по качеству”, 2002. – 174 c. 

8. Норенков И.П., Кузьмик П.К. Информационная поддержка наукоемких изделий. 

CALS-технологии. М.: Изд-во МВТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. – 320 с. 

9. Леоненков А.В. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с использова-

нием UML и IBM RationalRose. – М.: Интернет-университет информационных техно-

логий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 320 c. 

10. Зильбербург Л.И., Молочник В.И., Яблочников Е.И. Реинжиниринг и автоматизация 

технологической подготовки производства в машиностроении. СПб: “Политехника”, 

2004. – 152 c. 

11. Рыбников А.И. Теоретические основы информатики. М: МАИ, 2000. – 147 с. 

12. Гаврилов Д.А. Управление производством на базе стандарта MRP II. СПб: Питер, 2002. 

– 320 с. 

http://www.ozon.ru/brand/856977/
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13. Левин А.И., Давыдов А.Н., Барабанов В.В. Концепция развития CALS-технологий в 

промышленности России. — М.: НИЦ CALS-технологий «Прикладная логистика», 

2002. 

14. Р50-1-031-2001. Информационные технологии поддержки жизненного цикла продук-

ции: Терминологический словарь. Часть 1. Стадии жизненного цикла продукции. Гос-

стандарт РФ. — М., 2001. 

15. Р50-1-028-2001. Информационные технологии поддержки жизненного цикла продук-

ции. Методология функционального моделирования. Госстандарт РФ. — М., 2001. 

16. Е.И. Яблочников, Ю.Н. Фомина, А.А. Саломатина, Компьютерные технологии в жиз-

ненном цикле изделия. Учебное пособие – СПб: СПбГУ ИТМО, 2010 

17. Автоматизированное проектирование в ИПИ-технологиях: учеб. пособие / Ватулин 

Я.С., Подклетнов С.Г., Свитин В.В. и др. - СПб.: ПГУПС, 2010. - 126 с. 

18. CALS (Continuous Acquisitionand Life-Cycle Support - непрерывная информационная 

поддержка жизненного цикла продукции) в авиастроении: учеб. пособие / Абрамов 

Б.М., Агарков В.Н., Артемьев М.М., Башилов А.С. - М.: МАИ, 2002. - 670 с. 

19. Говорухин В., Цибулин В. Компьютер в математическом исследовании. СПб.: Питер. 

2001. 624с.  

20. Судов Е.В., Левин А.И. Концепция развития CALS-технологий в промышленности Рос-

сии. М.: НИЦ CALS “Прикладная логистика”, 2002. – 130 c. 

 

7.3 Периодические издания 

1. "Информационные технологии и вычислительные системы". 

2. "Информационные процессы и системы". 

3. "Информационные технологии". 

4. "Мир компьютерной автоматизации - мир встраиваемых компьютерных технологий" 

(МКА: Мир ВКТ) 

5. http://www.cals.ru/emag/ - электронный журнал "Технологии PLM и ИЛП". 

 

7.4. Методические указания к лабораторным занятиям 

Лабораторные работы проводятся в лаборатории оснащенном компьютерным 

классом, мультимедийным проекционным оборудованием, учебным программным обес-

печением (компьютеры должны быть в локальной сети, позволяющих работать с про-

граммами по обработке данных, моделирования и проектирования CAD-CAE-CAM-

PDM). Локальная сеть лаборатория должна обеспечивать связь компьютеров с УЧПУ 

станков и иметь выход в глобальную сеть ИНТЕРНЕТ. 

Методические указания к лабораторным работам, электронные учебные пособия до-

ступны на сайте http://www.openkbsu.ru, а также на диске DVD «Лекции и методические 

материалы по дисциплине» с примерами выполнения лабораторных работ. 

 

7.5. Методические указания к практическим занятиям 

Практические занятия проводятся в компьютерном классе с мультимедийным про-

екционным оборудованием, учебным программным обеспечением (компьютеры должны 

быть объединены в локальную сеть и обеспечивать работу программного обеспечения 

http://www.openkbsu.ru/
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по обработке данных, моделированию и проектированию в CAD-CAE-CAM-PDM,). Ло-

кальная сеть класса должна иметь выход в глобальную сеть ИНТЕРНЕТ. 

Методические указания к занятиям, электронные учебные пособия доступны на сайте 

http://www.openkbsu.ru, а также на диске DVD «Лекции и методические материалы по 

дисциплине» с примерами выполнения практических работ. 

7.6 Интернет-ресурсы 

1. https://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - научная электронная библиотека РФФИ. 

2. https://elibrary.ru/  - база данных Science Index (РИНЦ). 

3. https://www.studentlibrary.ru/ - ЭБС «Консультант студента». 

4. https://rusneb.ru/ - национальная электронная библиотека РГБ. 

5. https://e.lanbook.com/ - ЭБС «Лань». 

6. https://iprbooks.ru/ - ЭБС «IPRbooks». 

7. https://urait.ru/ - ЭБС «Юрайт». 

 

7.7 Программное обеспечение современных информационно-коммуникаци-

онных технологий 

При проведении занятий используются лицензионное программное обеспечение: 

 Программное обеспечение средств антивирусной защиты Kaspersky Endpoint Se-

curity для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 1000-1500 Node 1 year Educational Renewal 

License (KL4863RAVFQ). 

 Офисное программное обеспечение МойОфис Стандартный. 

 Программное обеспечение для работы с документами формата PDF Acrobat Pro 

DC for teams ALL Multiple Platforms Multi European Languages Level 1 (1-9) Education Named 

License 65297997BB01A12. 

 Программное обеспечение для работы с PDF-документами. ABBYY FineReader 

15 Business 

 Программное обеспечение универсальная система для всестороннего статисти-

ческого анализа и визуализации данных. Statistica Ultimate Academic for Windows 10 Rus-

sian/13 English на 500 пользователей Локальная версия (Named User). 

 Программное средство-видеоредактор Movavi видеоредактор 15 SE Academic 

Edition. 

Учебные комплекты программного обеспечения: 

 КОМПАС-3D приложение "Проектирование и конструирование в машино-

строении"; 

 КОМПАС-3D приложение «3D-моделирование для 3D-печати"; 

 КОМПАС-3D для системы прочностного анализа; 

 КОМПАС-3D пакет обновлений APM FEM для прочностного анализа; 

 КОМПАС-3D приложение «гидрогазодинамика» KompasFlow. 

 

  

http://www.openkbsu.ru/
https://www.rfbr.ru/rffi/ru/library
https://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://iprbooks.ru/
https://urait.ru/
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Занятия по дисциплине проводятся в специальных помещениях (аудиториях) для 

проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитории 

укомплектованы специализированной мебелью и техническими средства обучения, слу-

жащими для представления информации большой аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудо-

вание и учебно-наглядные пособия. 

Для самостоятельной работы обучающихся имеются помещения, оснащенные 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспече-

нием доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. 

Лабораторные работы, проводятся в специализированных компьютерном классе 

с современным компьютерным оборудованием, использующим в процессе обучения сту-

дентов программное обеспечение, перечисленное в п. 7.8. 

 

Требования к условиям реализации дисциплины: 

п/п 
Вид аудит. 

фонда 
Требования 

1.  
Лекционная 

аудитория 

Оснащение специализированной учебной мебелью. Осна-

щение техническими средствами обучения: настенный экран с 

дистанционным управлением, мультимедийное оборудование. 

2.  

Кабинет для 

практических 

занятий 

Оснащение специализированной учебной мебелью. Осна-

щение техническими средствами обучения: подвижная маркер-

ная доска, считывающее устройство для передачи информации в 

компьютер; настенный экран с дистанционным управлением, 

мультимедийное оборудование. 

3.  
Компьютер-

ные классы 

Оснащение специализированной учебной мебелью. Осна-

щение техническими средствами обучения: ПК с возможностью 

подключения к локальным сетям и Интернету. Наличие ВТ из 

расчета один ПК на два студента. 

 

Материальное обеспечение лабораторных занятий 

№ работ Материальное обеспечение 

Все работы 

Парк персональных компьютеров с программным обеспечением 

для проектирования, математического и имитационного моделиро-

вания, работы с текстами, растровой и векторной графикой, ви-

деороликами, презентацией и создания интерактивных электрон-

ных технических руководств. Компьютеры должны быть объеди-

нены в сеть иметь выход в интернет. 
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9. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ 

И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные 

условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образова-

ния по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья университетом обеспечивается:  

1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидя-

щих;  

2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)  

- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, 

дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие 

средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видео 

увеличителей, программ не визуального доступа к информации, программ-синтезаторов 

речи и других технических средств приема-передачи учебной информации в доступных 

формах для студентов с нарушениями зрения; 

- задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом;  

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обу-

чающимся; 

3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (сла-

бослышащие, глухие):  

- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходи-

мую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей;  

- зачет/экзамен проводится в письменной форме; 

4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия, 

обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные по-

мещения, объекту питания, туалетные и другие помещения университета, а также пре-

бывания в указанных помещениях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и 

других приспособлений). 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  

- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.  

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспе-

чены электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограни-

чениям их здоровья. 
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Приложение 1. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ (ДОПОЛНЕНИЙ) 

 

Рабочая программа по дисциплине «Информационные технологии в науке и производ-

стве» по направлению подготовки 15.04.05 – Конструкторско-технологическое обеспече-

ние машиностроительных производств. 

Магистерская программа «Технология цифрового производства» на 

____________ учебный год 

 

№п/п Элемент (пункт) РПД 
Перечень вносимых  

изменений (дополнений) 
Примечание 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

 

обсуждена и рекомендована на заседании кафедры «Технология и оборудование 

автоматизированного производства»  

протокол № ____ от "___" __________ 20___г. 

 

 

Заведующий кафедрой _________________________ / Яхутлов М.М./ 

 

 


