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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины является освоение общих принципов 

описания кристаллических структур, теории важнейших 

кристаллохимических явлений и обобщенной кристаллохимии, 

рассматривающей многообразие конденсированных фаз с различной 

структурой, изучение физико-химических методов исследования кристаллов. 

 Задачами дисциплины являются:  

-изучение истории развития кристаллохимии;  

-получение современных представлений о свойствах атомов и основ-

ных факторах, определяющих структуру кристалла;  

-связь структуры с физико-химическими свойствами кристаллов;  

-изучение важнейших кристаллохимических явлений (морфотропии, 

полиморфизма и изоморфизма).  

- получение знаний о кристаллохимии важнейших породообразующих 

минералов; кристаллохимическая интерпретация минералообразующих и 

геохимических процессов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО 

Дисциплина «Кристаллохимия» относится к части формируемой 

участниками образовательных отношений Блока 1 Модуль "Квантовая хи-

мия. Молекулы, молекулярные системы и твердые тела и изучается в 7 се-

местре студентами направленность 04.03.01. Химия (Профили подготовки – 

Неорганическая химия и химия координационных соединений. Химия окру-

жающей среды, химическая экспертиза и экологическая безопасность). 

Дисциплина «Кристаллохимия» содержательно взаимосвязана с дисци-

плинами «Высшая математика», «Физика», «Строение вещества» и профес-

сионального цикла «Квантовая химия», «Неорганическая химия».  
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Изучение данной дисциплины направлено на освоение обобщенных тру-

довых функций  

ПС «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, 

начального общего, основного общего, среднего общего образования) (вос-

питатель, учитель)» утвержденный приказом Минтруда России от 18 октября 

2013 г. N 544н ОТФ - Педагогическая деятельность по проектированию и ре-

ализации образовательного процесса в образовательных организациях до-

школьного, начального общего, основного общего, среднего общего образо-

вания 

До изучения дисциплины «Кристаллохимия», студенты должны полу-

чать знания по основным разделам математики и физики, а также других хи-

мических дисциплины, которые изучаются на 1-2 курсах.  

Знания, умения и навыки, приобретенные в процессе изучения дисци-

плины «Кристаллохимия» необходимы для глубокого освоения других хими-

ческих дисциплин, а также дисциплины математического и естественнонауч-

ного цикла.  

 

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

В соответствии с ПС «Педагог (педагогическая деятельность в сфере до-

школьного, начального общего, основного общего, среднего общего образо-

вания) (воспитатель, учитель)» утвержденный приказом Минтруда России от 

18 октября 2013 г. N 544н  ТФ - А/01.6 Общепедагогическая функция, А/02.6 

Воспитательная деятельность, А/03.6 Развивающая деятельность, В/03.6 Пе-

дагогическая деятельность по реализации программ основного и среднего 

общего образования, результате освоение дисциплины обучающийся должен: 

обладать профессиональными компетенциями: 

ПК-3. Способен проектировать и осуществлять направленный синтез неорганиче-

ских соединений с полезными свойствами под руководством специалиста более высокой 

квалификации; 

ПК-4. Способен использовать современные экспериментальные методы для уста-

новления структуры и исследования реакционной способности неорганических соедине-

ний под руководством специалиста более высокой квалификации  
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В результате изучения дисциплины студент должен:  

-знать основные экспериментальные методы применяемые для определения струк-

туры неорганических соединений; характеристики влияющие на реакционную способ-

ность химических соединений; технология производства неорганических соединений; 

оборудование лаборатории и правила его эксплуатации;  

-уметь Калибровать приборы для проведения лабораторного анализа проб (образ-

цов) сырья и полуфабрикатов; строить калибровочные кривые; Проводить градуировку 

средств измерений; строить градуировочные кривые (таблицы); подготавливать исходное 

сырье, основные и вспомогательные материалы с учетом требований охраны труда; 

-владеть навыками работы на лабораторном оборудовании для установления 

структуры неорганических материалов; использования компьютерных программ и экспе-

риментальных методов для построения химических и стереохимических формул  соеди-

нений и других видов иллюстративного материала; технологиями оценки научно-

практической значимости выбранного метода синтеза неорганических соединений. 

 

4. Содержание и структура  дисциплины. 

Таблица 1. Содержание дисциплины «Кристаллохимия» перечень оценоч-

ных средств и контролируемых компетенций  (ОПК-2, ПК-1, ПК-4, ПК-7). 

№ 
Наименование 

раздела 
Содержание раздела 

Код 

кон-

тро-

лиру-

емой 

ком-

петен-

ции 

(или 

ее ча-

сти) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 2 3  4 

1 Введение. Рентге-

ноструктурный 

анализ – основной 

эксперименталь-

ный метод кри-

сталлохимии 

Предмет и задачи кристалло-

химии. Очерки истории кри-

сталлохимии. Кристаллохи-

мия среди других наук о ве-

ществе. Основные аспекты 

кристаллохимии 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 
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2 Законы геометри-

ческой кристалло-

графии. Симметрия 

молекул. 

Понятие симметрии. Закры-

тые операции и элементы 

симметрии. Семейства то-

чечных групп симметрии. 

Международная символика и 

символика Шенфлиса. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

3 Пространственная 

решетка и кристал-

лографические си-

стемы 

Пространственная решетка. 

Группы трансляции. Симво-

лы граней и ребер кристал-

лов. Трансляционные группы 

Бравэ. Основные свойства 

кристаллов вытекающие из 

решетчатого строения. Мак-

роскопические характери-

стики кристаллов. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

4 Симметрия кри-

сталлов 

Основы теории групп. Типы 

групп симметрии. Классифи-

кация точечных групп. От-

крытые операции и элементы 

симметрии. Сингонии. Зави-

симость физических свойств 

кристаллов от их симметрии 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

5 Основы рентгено-

структурного ана-

лиза 

Дифракция рентгеновских 

лучей. Методы регистрации. 

Условия Лауэ. Индексы се-

рий узловых сеток и меж-

плоскостные расстояния. 

Уравнения Брэгга-Вульфа. 

Рентгенофазовый анализ. 

Основные этапы анализа 

структуры кристалла. Опре-

деление решетки и симмет-

рии кристаллической струк-

туры 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

6 Описание и систе-

матика кристалли-

ческих структур 

Стереометрическая класси-

фикация структур, коорди-

национное число, координа-

ционный полиэдр. Структур-

ные единицы кристалла. Мо-

тив структуры. Структурный 

тип. Полиэдрический метод 

изображения структур. Опи-

сание структур в термах ша-

ровых упаковок и кладок. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 
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7 Химическая связь в 

кристаллах. Кри-

сталлохимические 

радиусы. 

Общий взгляд на природу 

химической связи в кристал-

лах. Систематика кристалли-

ческих структур по типу свя-

зи. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

8 Ионная модель и 

теория решетки. 

Энергия кристал-

лических структур. 

Ионные радиусы 

Структурные типы кристал-

лических решеток с ионной 

связью. Энергия ионной ре-

шетки. Уравнение Борна-

Ланде. Цикл Борна-Габера. 

Уравнение Капустинского. 

Классификация: изодесмиче-

ские, анизодесмические и 

мезодесмические структуры. 

Вода в структурах ионных 

кристаллов. Ионные радиу-

сы. Правила Магнуса. Физи-

ческие свойства ионных кри-

сталлов. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

9 Ковалентная связь 

в кристаллах. Тео-

рия направленных 

валентностей. Ко-

валентные радиу-

сы. 

Объяснение природы кова-

лентной связи на основе тео-

рии ВСУ и МОЛКАО. 

Направленность ковалентной 

связи и форма молекул. Воз-

можности предсказания гео-

метрической формы молекул 

по Гиллеспи. Ковалентные 

радиусы. Физические свой-

ства кристаллических струк-

тур с ковалентной связью. 

Связи, промежуточные меж-

ду ионными и ковалентными. 

Степень ионности связи 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

10 Металлическая 

связь. Зонная энер-

гетическая струк-

тура кристалла. 

Интерметалличе-

ские соединения. 

Металлические ра-

диусы 

Структурные типы. Принцип 

плотнейшей упаковки. Энер-

гия металлических структур. 

Типы взаимодействия метал-

лов друг с другом. Металли-

ческие радиусы. Переход от 

металлической к ковалент-

ной связи. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

11 Изоморфизм. Типы 

твердых растворов. 

Эмпирические правила изо-

морфизма. Классификация 

изоморфизма. Основные фи-

зико-химические и термоди-

намические принципы тео-

рии изоморфизма. Твердые 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-
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растворы. Предел изоморф-

ной заместимости и мор-

фотропия. 

тия, экзамен. 

12 Полиморфизм и 

политипизм 

Классификация полимор-

физма. Фазовые переходы. 

Связь термодинамических 

свойств со структурами по-

лиморфных модификаций. 

Политипизм. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

13 Реальные кристал-

лы. Дислокация 

Возникновение и рост кри-

сталлов. Способы образова-

ния кристаллов. Дефекты 

строения кристаллов. Дисло-

кации. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

14 Кристаллохимиче-

ские закономерно-

сти в периодиче-

ской системе 

Д.И.Менделеева 

Кристаллохимические струк-

туры металлов (медь, маг-

ний, α-железо). Структуры 

бинарных соединений (АВ). 

Кластеры 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

 Важнейшие струк-

турные  типы тер-

нарных соединений 

Структурный тип. Перовски-

та, шпинели. Ферриты. 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

 

 

Кристаллохимия 

силикатов 

Строение силикатов. Клас-

сификация структур силика-

тов. Зависимость физических 

свойств силикатов от их 

строения. Природные и син-

тетические цеолиты 

ПК-3; 

ПК-4 

 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 

 Органическая кри-

сталлохимия. 

Структура жидких 

кристаллов 

Стереохимия органических 

молекул. Длина валентных 

связей. Пространственная 

конфигурация, двойной и 

тройной связей. Валентные 

углы. 

Симметрия молекул. Прави-

ло Китайгородского. Струк-

турные классы. Зависимость 

ПК-3; 

ПК-4 

 

Коллоквиум, те-

стирование,  фрон-

тальный опрос,  

практические и ла-

бораторные заня-

тия, экзамен. 
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Структура дисциплины:  

Таблица 2. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные едини-

цы (144  академических часов) 

 

Вид работы 
Трудоемкость, часов, 

Номер семестра № 8 

Общая трудоемкость (в часах) 144 

Контактная  работа (в часах): 75 

Лекции (Л)  15 

Практические занятия (ПЗ) 30 

Семинарские занятия (СЗ) 0 

Лабораторные работы (ЛР) 30 

Самостоятельная работа (в часах): 42 

Контрольная работа (К) 22 

Самоподготовка 20 

Курсовая работа 0 

Подготовка и прохождение промежуточной 

аттестации 

27 

Вид итогового контроля экзамен 

 

потенциальной энергии ор-

ганического кристалла от 

структурных параметров. 
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Лекционные занятия 

Таблица 3.  Лекционные занятия  

№ Тема  Содержание 

1 2 3 

1 Введение. Рентгенострук-

турный анализ – основной 

экспериментальный метод 

кристаллохимии 

Предмет и задачи кристаллохимии. Очерки истории 

кристаллохимии. Кристаллохимия среди других 

наук о веществе. Основные аспекты кристаллохи-

мии 

2 Законы геометрической 

кристаллографии. Сим-

метрия молекул. 

Понятие симметрии. Закрытые операции и элемен-

ты симметрии. Семейства точечных групп симмет-

рии. Международная символика и символика Шен-

флиса. 

3. Пространственная решет-

ка и кристаллографиче-

ские системы 

Пространственная решетка. Группы трансляции. 

Символы граней и ребер кристаллов. Трансляцион-

ные группы Бравэ. Основные свойства кристаллов 

вытекающие из решетчатого строения. Макроско-

пические характеристики кристаллов. 

4 Симметрия кристаллов Основы теории групп. Типы групп симметрии. 

Классификация точечных групп. Открытые опера-

ции и элементы симметрии. Сингонии. Зависимость 

физических свойств кристаллов от их симметрии 

5 Основы рентгенострук-

турного анализа 

Дифракция рентгеновских лучей. Методы регистра-

ции. Условия Лауэ. Индексы серий узловых сеток и 

межплоскостные расстояния. Уравнения Брэгга-

Вульфа. Рентгенофазовый анализ. Основные этапы 

анализа структуры кристалла. Определение решетки 

и симметрии кристаллической структуры 

6 Описание и систематика 

кристаллических структур 

Стереометрическая классификация структур, коор-

динационное число, координационный полиэдр. 

Структурные единицы кристалла. Мотив структу-

ры. Структурный тип. Полиэдрический метод изоб-

ражения структур. Описание структур в термах ша-

ровых упаковок и кладок. 

7 Химическая связь в кри-

сталлах. Кристаллохими-

ческие радиусы. 

Общий взгляд на природу химической связи в кри-

сталлах. Систематика кристаллических структур по 

типу связи. 

8 Ионная модель и теория 

решетки. Энергия кри-

сталлических структур. 

Ионные радиусы 

Структурные типы кристаллических решеток с ион-

ной связью. Энергия ионной решетки. Уравнение 

Борна-Ланде. Цикл Борна-Габера. Уравнение Капу-

стинского. 

Классификация: изодесмические, анизодесмические 

и мезодесмические структуры. Вода в структурах 

ионных кристаллов. Ионные радиусы. Правила 

Магнуса. Физические свойства ионных кристаллов. 

9 Ковалентная связь в кри-

сталлах. Теория направ-

ленных валентностей. Ко-

валентные радиусы. 

Объяснение природы ковалентной связи на основе 

теории ВСУ и МОЛКАО. 

Направленность ковалентной связи и форма моле-

кул. Возможности предсказания геометрической 
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формы молекул по Гиллеспи. Ковалентные радиу-

сы. Физические свойства кристаллических структур 

с ковалентной связью. Связи, промежуточные меж-

ду ионными и ковалентными. Степень ионности 

связи 

10 Металлическая связь. 

Зонная энергетическая 

структура кристалла. Ин-

терметаллические соеди-

нения. Металлические ра-

диусы 

Структурные типы. Принцип плотнейшей упаковки. 

Энергия металлических структур. Типы взаимодей-

ствия металлов друг с другом. Металлические ради-

усы. Переход от металлической к ковалентной свя-

зи. 

11 Изоморфизм. Типы твер-

дых растворов. 

Эмпирические правила изоморфизма. Классифика-

ция изоморфизма. Основные физико-химические и 

термодинамические принципы теории изоморфиз-

ма. Твердые растворы. Предел изоморфной заме-

стимости и морфотропия. 

12 Полиморфизм и полити-

пизм 

Классификация полиморфизма. Фазовые переходы. 

Связь термодинамических свойств со структурами 

полиморфных модификаций. Политипизм. 

13 Реальные кристаллы. Дис-

локация 

Возникновение и рост кристаллов. Способы образо-

вания кристаллов. Дефекты строения кристаллов. 

Дислокации. 

14 Кристаллохимические за-

кономерности в периоди-

ческой системе 

Д.И.Менделеева 

Кристаллохимические структуры металлов (медь, 

магний, α-железо). Структуры бинарных соедине-

ний (АВ). Кластеры 

15 Важнейшие структурные  

типы тернарных соедине-

ний 

Структурный тип. Перовскита, шпинели. Ферриты. 

16 Кристаллохимия силика-

тов 

Строение силикатов. Классификация структур си-

ликатов. Зависимость физических свойств силика-

тов от их строения. Природные и синтетические 

цеолиты 

17 Органическая кристалло-

химия. Структура жидких 

кристаллов 

Стереохимия органических молекул. Длина валент-

ных связей. Пространственная конфигурация, двой-

ной и тройной связей. Валентные углы. 

Симметрия молекул. Правило Китайгородского. 

Структурные классы. Зависимость потенциальной 

энергии органического кристалла от структурных 

параметров. 
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Таблица 4. Практические занятия 

№ Наименование темы Содержание 

1 2 3 

1.  Симметрия кристаллов. 

Стереографическая проек-

ция кристаллов. Основные 

законы кристаллографии. 

Кристалл. Кристаллическая 

решетка. Решение задач. 

Рассматриваются симметрические 

преобразования, элементы симмет-

рии, кристаллическая решетка. Сим-

волы граней и ребер кристалла. Сим-

волы Миллера. Построение стерео-

графических проекций. 

2.  Классы и сингонии кристал-

лов. Обозначение кристал-

лографических классов (ви-

дов). Решетки Бравэ. Реше-

ние задач. 

Рассматриваются 32 вида симмет-

рии. Разбираются принципы, лежа-

щие в основе построения применяе-

мых систем обозначения. 

3.  Теория роста кристалличе-

ского вещества. Реальный 

кристалл. Дислокация. 

Процессы кристаллизации и выра-

щивания кристаллов. 

4.  Классификация химической 

связи в кристаллах. Расчет 

энергии кристаллических 

структур. Кристаллохими-

ческие радиусы. Решение 

задач. 

Разбираются энергетические и 

структурные характеристики кова-

лентных, ионных, металлических 

Ван-дер-Ваальсовых связей. Много-

слойные и молекулярные упаковки. 

5.  Изоморфизм атомов в кри-

сталлах. Полиморфизм. По-

строение фазовых диаграмм. 

Совершенный и несовершенный 

изоморфизм. Условия образования 

твердых растворов. Эксперимен-

тальные методы исследования изо-

морфных и полиморфных превраще-

ний. 

6.  Плотнейшие шаровые упа-

ковки (ПШУ) и кладки 

(ПШК). Координационные 

числа и координационный 

полиэдр в ПШК и ПШУ. 

Описание кристаллических структур 

бинарных соединений в термах 

ПШК и ПШУ. Примеры. Пустоты в 

ПШК и ПШУ. 

7.  Кристаллохимия тройных 

соединений 

Структурные типы. Структурные тип 

перовскита, шпинели. Ферриты и их 

техническое значение. 
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Таблица 5. Лабораторные занятия 

№ Наименование темы Содержание 

1.  Основы рентгеноструктурного 

анализа кристаллов. Уравнение 

брега-Вульфа. Методы рентге-

нографии. Определение пара-

метров решетки. Решение за-

дач. 

По данной теме разрабатывается 

атомная структура кристаллов, 

электронная структура кристал-

лической решетки, а также мето-

ды исследования кристалличе-

ского вещества. 

2.  Кристаллохимия молекуляр-

ных веществ. Структура жид-

ких кристаллов. 

Строение органических молекул. 

Строение полимерных веществ. 

Важнейшие структурные классы. 

3.  Кристаллохимия силикатов Строение. Классификация сили-

катов. Алюмо-, боросиликаты. 

Координационные числа и изо-

морфные замещения. Определе-

ние валентности кислорода в си-

ликатах в соответствии с прави-

лом Полинга. 

4.  Кристаллические структуры 

интерметаллических соедине-

ний. 

Структурные типы бинарных ин-

терметаллических соединений. 

Природа интерметаллических со-

единений. 

5.  Основные структурные типы 

металлов и неметаллов. Изме-

нение характера структуры по 

Периодической системе 

Рассматриваются изменения 

структуры и физические свойства 

простых веществ по группам пе-

риодической системы 

Д.И.Менделеева. 

 

Таблица 6. Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

№ Содержание самостоятельной работы 

1 Пространственные группы. Описать распределение простран-

ственных групп по сингониям и видам (классам) симметрии. 

Решение задач 

2 Рентгеноструктурный анализ. Три метода рентгенографии: ме-

тод ЛАУЭ, метод вращения и метод порошка фотографический 

и дифракционные методы регистрации дифракционных лучей. 

3 Ионная модель структуры кристаллов. Распределение электрон-

ной плотности и химическая связь в гетерополярных кристаллах 
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со структурой цинковой обманки и каменной соли 

4 Координационные структуры соединений АВ2 структура плави-

кового шпата и ее производные. Описать химическую связь в 

кристалле в одноэлектронном приближении 

5 Структура со  связями металл-металл: а) структуры с плоскими 

комплексами, б) структуры с октаэдрическими кластерами. 

6 Твердые растворы. 

 

 

5. Оценочные материалы для текущего и рубежного контроля успевае-

мости и промежуточной аттестации 
 

5.1. Задания для текущего контроля (контролируемая компетенция ПК-3; ПК-4): 

1. Коллоквиум 

Вопросы  к рейтинговой точке  №1 

1. Введение в кристаллохимию. Предмет и задачи кристаллохимии 

2. Основные аспекты кристаллохимии  

3.Структурный анализ как основной экспериментальный метод кристаллохи-

мии 

4. Кристаллическое состояние. Определение понятия «кристалл». 

5. Основные параметры кристаллических решеток. 

6. Элементарная ячейка. Базис решетки. 

7.  Понятие симметрии в кристаллах. 

8. Сингонии кристаллов. Решетки Бравэ. 

9. Операции симметрия кристаллов 

10. Пространственные группы симметрии. 

11. Симметрия плотнейших шаровых упаковок и плотных кладок  

12. Плотность двумерной и трехмерной шаровых упаковок 

13. Способы обозначения плотнейших упаковок  

14. Виды и число пустот в плотнейших упаковках и плотных кладках 

15. Кристаллы с ионной связью. 

16 Кристаллы с ковалентным типом связи (атомные кристаллы). 

17. Полярный тип связи. Молекулярные кристаллы. 
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Вопросы  к рейтинговой точке  №1 

 

1. Металлический тип связи. 

2. Энергия кристаллической решетки. 

3.Зависимость физико-химических свойств твердых веществ от типа химиче-

ской связи в кристаллах 

4. Электрические свойства 

5. Оптические свойства 

6. Ковкость металлов 

7. Спайность 

8.Коэффициенты механического сжатия и термического расширения 

9. Твердость и температура плавления 

10. Образование кристаллов в природе 

11. Причины и условия образования кристаллов 

12 Механизмы роста кристаллов 

13. Формы роста кристаллов 

14. Дефекты кристаллов. 

15. Дислокации 

16. Экспериментальные методы исследования диффузии 

17. Международная классификация по группам структур. 

18. Основные структурные типы. 

19. Явление полиморфизма. 

20. Фазовые переходы первого и второго рода 

 

Вопросы  к рейтинговой точке  №1 

1. Структурная классификация полиморфных переходов 

2. Превращения с изменением первой координационной сферы. 

3. Превращения с изменением второй координационной сферы 

4. Влияние температуры и давления на кристаллическую структуру 

5. Изоморфизм. 
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6. Факторы, влияющие на пределы изоморфных замещений 

7. Изучение кристаллических структур минералов 

8.Структурные модели минералов 

9. Структурное разнообразие и распространенность силикатов в природе 

10. Главная концепция кристаллохимии силикатов 

11. Кристаллохимическая классификация силикатов 

12. Новые цеолитоподобные материалы 

13. Нитридосиликаты 

14. Сравнительная кристаллохимия силикатов 

15.  Становление экспериментальной органической кристаллохимии 

16. Теоретическая органическая кристаллохимия 

17. Структура органического кристалла 

 

Критерии формирования оценок (оценивания) устного опроса 

Устный опрос является одним из основных способов учёта знаний обучающегося 

по дисциплине «Кристаллохимия». Развёрнутый ответ студента должен представлять со-

бой связное, логически последовательное сообщение на заданную тему, показывать его 

умение применять определения.  

В результате устного опроса знания, обучающегося оцениваются по следую-

щей шкале: 

3 балла, ставится, если обучающийся: 

1) полно излагает изученный материал, даёт правильное определенное экономи-

ческих понятий; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, приме-

нить знания на практике, привести необходимые примеры не только по учеб-

нику, но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм литера-

турного языка. 

2  балла, ставится, если обучающийся даёт ответ, удовлетворяющий тем же требо-

ваниям, что и для балла «1», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1-2 

недочёта в последовательности и языковом оформлении излагаемого. 

1 балл, ставится, если обучающийся обнаруживает знание и понимание основных 

положений данной темы, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий; 

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и при-

вести свои примеры; 

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом оформ-

лении излагаемого. 

0 баллов, ставится, если обучающийся обнаруживает незнание большей части со-

ответствующего раздела изучаемого материала, допускает ошибки в формулировке. 
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Баллы «3», «2», «1» могут ставиться не только за единовременный ответ, но и за 

рассредоточенный во времени, т.е. за сумму ответов, данных студентом на протяжении 

занятия.  
 

 

5.2. Типовые вопросы для самостоятельного изучения, контролируемая 

компетенция (ПК-3; ПК-4) 

Задание 1. Пространственные группы. Описать распределение простран-

ственных групп по сингониям и видам (классам) симметрии. Решение задач 

Задание 2. Рентгеноструктурный анализ. Три метода рентгенографии: метод 

ЛАУЭ, метод вращения и метод порошка фотографический и дифракцион-

ные методы регистрации дифракционных лучей.  

Задание 3. Ионная модель структуры кристаллов. Распределение электрон-

ной плотности и химическая связь в гетерополярных кристаллах со структу-

рой цинковой обманки и каменной соли. 

Задание 4. Координационные структуры соединений АВ2 структура плави-

кового шпата и ее производные. Описать химическую связь в кристалле в 

одноэлектронном приближении. 

Задание 5. Структура со  связями металл-металл: а) структуры с плоскими 

комплексами, б) структуры с октаэдрическими кластерами.  

Задание 6. Твердые растворы. 

Критерии формирования оценок по заданиям для самостоятельной работы 

студента (типовые задачи): 
 

«отлично» (3 балла) - обучающийся показал глубокие знания материала по постав-

ленным вопросам, грамотно, логично его излагает, структурировал и де-тализировал ин-

формацию, избегая простого повторения информации из текста, информация пред-ставлена 

в переработанном виде. Свободно использует необходимые формулы при решении задач; 

«хорошо» (2  балла) - обучающийся твердо знает материал, грамотно его излагает, не 

допускает существенных неточностей в процессе решения задач; 

«удовлетворительно» (1 балл) - обучающийся имеет знания основного материала 

по поставленным вопросам, но не усвоил его деталей, допускает отдельные неточности при 

решении задач;  

«неудовлетворительно» (0 баллов) – обучающийся допускает грубые ошибки в от-

вете на поставленные вопросы и при решении задач 
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5.3. Типовые задания на коллоквиум (контролируемая компетенция ПК-3; 

ПК-4): 

Рубежный контроль осуществляется по более или менее самостоятель-

ным разделам – учебным модулям курса и проводится по окончании изуче-

ния материала модуля в заранее установленное время. Рубежный контроль 

проводится с целью определения качества усвоения материала учебного мо-

дуля в целом. В течение семестра проводится три таких контрольных ме-

роприятия по графику. 

Промежуточная аттестация 1 рейтинговая точка 

1. Введение в кристаллохимию. Предмет и задачи кристаллохимии 

2. Основные аспекты кристаллохимии  

3.Структурный анализ как основной экспериментальный метод кристаллохи-

мии 

4. Кристаллическое состояние. Определение понятия «кристалл». 

5. Основные параметры кристаллических решеток. 

6. Элементарная ячейка. Базис решетки. 

7.  Понятие симметрии в кристаллах. 

8. Сингонии кристаллов. Решетки Бравэ. 

9. Операции симметрия кристаллов 

10. Пространственные группы симметрии. 

11. Симметрия плотнейших шаровых упаковок и плотных кладок  

12. Плотность двумерной и трехмерной шаровых упаковок 

13. Способы обозначения плотнейших упаковок  

14. Виды и число пустот в плотнейших упаковках и плотных кладках 

15. Кристаллы с ионной связью. 

16 Кристаллы с ковалентным типом связи (атомные кристаллы). 

17. Полярный тип связи. Молекулярные кристаллы. 

 

Промежуточная аттестация 2 рейтинговая точка 



20 

 

 

1. Металлический тип связи. 

2. Энергия кристаллической решетки. 

3.Зависимость физико-химических свойств твердых веществ от типа химиче-

ской связи в кристаллах 

4. Электрические свойства 

5. Оптические свойства 

6. Ковкость металлов 

7. Спайность 

8.Коэффициенты механического сжатия и термического расширения 

9. Твердость и температура плавления 

10. Образование кристаллов в природе 

11. Причины и условия образования кристаллов 

12 Механизмы роста кристаллов 

13. Формы роста кристаллов 

14. Дефекты кристаллов. 

15. Дислокации 

16. Экспериментальные методы исследования диффузии 

17. Международная классификация по группам структур. 

18. Основные структурные типы. 

19. Явление полиморфизма. 

20. Фазовые переходы первого и второго рода 

 

Промежуточная аттестация 3 рейтинговая точка 

1. Структурная классификация полиморфных переходов 

2. Превращения с изменением первой координационной сферы. 

3. Превращения с изменением второй координационной сферы 

4. Влияние температуры и давления на кристаллическую структуру 

5. Изоморфизм. 
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6. Факторы, влияющие на пределы изоморфных замещений 

7. Изучение кристаллических структур минералов 

8.Структурные модели минералов 

9. Структурное разнообразие и распространенность силикатов в природе 

10. Главная концепция кристаллохимии силикатов 

11. Кристаллохимическая классификация силикатов 

12. Новые цеолитоподобные материалы 

13. Нитридосиликаты 

14. Сравнительная кристаллохимия силикатов 

15.  Становление экспериментальной органической кристаллохимии 

16. Теоретическая органическая кристаллохимия 

17. Структура органического кристалла 

Критерии формирования оценок по контрольным точкам (контрольные работы; кол-

локвиум) 

 (6 баллов) - ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов; 

обучающийся демонстрирует знание теоретического и практического материала по теме 

практической работы, решено 100% задач; 

 (5 баллов) – ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не 

более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов. Обучающийся 

демонстрирует знание теоретического и практического материала по теме практической ра-

боты, допуская незначительные неточности при решении задач, решено 70% задач; 

 (4  балла) – ставится за работу, если бакалавр правильно выполнил не менее 2/3 всей 

работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной гру-

бой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой. Обучаю-

щийся затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, дает неполный ответ, ре-

шено 55% задач 

(3-0  баллов) – ставится за работу, если число ошибок и недочетов превысило норму для 

оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы. Обучающийся дает неверную оцен-

ку ситуации, решено менее 50 % задач. 

 

5.4.Тестовые задания (контролируемая компетенция ПК-3; ПК-4): 

Полный перечень тестовых заданий представлен  в ЭОИС – 

http://open.kbsu.ru/moodle/course/view.php?id=3299) 

 

Примеры тестовых заданий 
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S: Кристаллохимия - наука, изучающая: 

+: зависимость внутренней структуры и физических свойств кристаллов от 

химического состава 

-: современное состояние теории электронной структуры молекул 

-: теоретическую интерпретация свойств и реакций всех элементов и всех их 

соединений 

-: вещества и их превращения 

 

I:   

S: Уравнения Брэгга – Вульфа имеет вид: 

+: = sin2dn  

-: = cos2dn  

-: = sin2n  

-: = cos2n  

 

I:   

S: Изучение курса кристаллохимии дает представления об общих принципах: 

+: строении кристаллов 

+: о связи между структурой кристаллов и природой химического 

взаимодействия атомов 

+: классификации кристаллических структур 

-: гибридизации атомных орбиталей 

 

I:   

S: Основным эксперементальным методом кристаллохимии является: 

+: рентгеноструктурный анализ 

-: электронная спектроскопия 

-: ЯМР 

-: гравиметрия 

 

I:   

S: Основные особенности, т.е. свойства кристаллического вещества 

определяются: 

+: геометрически правильным расположением в пространстве элементарных 

частиц (атомов, ионов, молекул) 

-: трехмерно-переодическим внутренним строением 

-: наличием плоских граней 

-: совокупностью узлов расположенных в плоскости 

 

Критерии формирования оценок по тестовым заданиям: 

 (6 баллов) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тесто-
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вые вопросы. Выполнено 100 % предложенных тестовых вопросов; 

 (5 баллов) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тесто-

вые вопросы – 80 –99 % от общего объема заданных тестовых вопросов; 

 (4 балла) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тесто-

вые вопросы – 60 –79% от общего объема заданных тестовых вопросов; 

 (0 баллов) – получают обучающиеся правильным количеством ответов на тестовые 

вопросы – менее 40-59 % от общего объема заданных тестовых вопросов. 

 

5.5. Вопросы для сдачи экзамена, контролируемая компетенция (ПК-3; ПК-

4) 

 

1. Предмет и задачи кристаллохимии. Рентгеноструктурный анализ – ос-

новной экспериментальный метод кристаллохимии. 

2. Дифракция рентгеновских лучей. Методы регистрации дифракционных 

лучей. Условия Лауэ. 

3. Симметрия кристаллов. Элементы симметрии I и II рода. 

4. Типы изоморфизма. Предел изоморфной заместимости и морфотропия. 

5. Международная символика и символика Шенфлиса. 

6. Энергия решетки ионных кристаллов. 

7. Кристалл. Кристаллическая решетка. 

8. Описание структур в термах шаровых упаковок и кладок. Типы пустот. 

9. Закон рациональных отношений параметров. Символы граней и ребер 

кристаллов. 

10. Кристаллы с ковалентной связью. Структура и физические свойства. 

11. Классификация структур силикатов. 

12. Основные структурные типы металлов (медь, магний, α-железо). 

13. Координационное число и координационный полиэдр. 

14. Кристаллы с ионной связью. Правило Магнуса. 

15. Закон постоянства граневых углов. Макроскопические характеристики 

кристаллов. 

16. Кристаллическая решетка. Элементарная ячейка. Типы решеток. 

17. Структура интерметаллических соединений. 

18. Ионная модель кристалла. Энергия решетки. 

19. Структурный тип перовскита. 

20. Возникновение и рост кристаллов. Факторы, влияющие на рост кри-

сталлического вещества. 

21. Физический смысл кристаллохимических радиусов. 

22. Структурные типы и изоструктурность. 

23. Твердые растворы. Типы. 

24. Металлическая связь. Влияние размера атомов металлов на их физиче-

ские свойства. 

25. Полиморфизм. Фазовые переходы. 
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26. Семейства кристаллических структур. Островные, цепочные, слоистые 

и координационные структуры. 

27. Понятие о дислокации. Влияние дефектов кристаллов на их свойства. 

28. Систематика кристаллических структур по типу связи гомо- и гетеро-

десмические структуры. 

29. Реальный кристалл. Точечные дефекты. 

30. Структуры простых веществ – неметаллов. Координация атомов. 

31. Изовалентный и гетеровалентный изоморфизм. 

32. Элементы симметрии и их сочетание с трансляциями. 

33. Классификация кристаллических структур с ионной связью. Изодесми-

ческие, анизодесмические и мезодесмические структуры. 

34. Термодинамика полиморфных превращений. 

35. Строение силикатов. Зависимость физических свойств силикатов от их 

строения. 

36. Изовалентный и гетеровалентный изоморфизм. 

37. Решетка и структура кристалла. 

38. Основные структурные типы металлов. Металлическая связь. 

39. Три метода рентгенографии: метод Лауэ, метод вращения, метод по-

рошка. 

40. Природа интерметаллических соединений. 

41. Силикаты. 

42. Виды симметрии кристаллов, обладающих единичными направления-

ми. 

43. Энергия ионных структур. Цикл Борна-Габера. 

44. Уравнение Брэгга-Вульфа. 

45. Зависимость пиро- и пьезоэлектрических свойств от симметрии кри-

сталлов. 

46. Твердые растворы. Типы. 

47. Ван-дер-Ваальсово взаимодействие. Энергия в Ван-дер-Ваальсовых 

кристаллах. 

48. Молекулярные кристаллы. 

49. Понятие о дислокации. Влияние дефектов кристаллов на их свойства. 

50. Изовалентный и гетеровалентный изоморфизм. 

51. Простейшие структурные типы. Описание структур в термах плотней-

ших шаровых кладок. 

52. Основные структурные типы металлов. 

53. Кристалл. Основные свойства кристаллического вещества. 

54. Структуры соединений металлов с неметаллами, типа АХ. 

55. Изоморфизм. Предел изоморфной заменимости и морфотропия. 

56. Ковалентные радиусы. Физический смысл кристаллохимических ради-

усов. 
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Экзаменационные билеты по дисциплине 

                                   Экзаменационный билет № 1 

1.Предмет и задачи кристаллохимии. Рентгеноструктурный анализ – ос-

новной экспериментальный метод кристаллохимии. 

2.Типы изоморфизма. Предел изоморфной заместимости и морфотропия. 

3.В элементе симметрии [3L23PC] определить: 

а)число единичных направлений; 

б)категорию сингонии; 

в)сингонию; 

г)название вида симметрии. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 
 

                            Экзаменационный билет № 2 

1.Дифракция рентгеновских лучей. Методы регистрации дифракцион-

ных лучей. Условия Лауэ. 

2.Симметрия кристаллов. Элементы симметрии I и II рода. 

3.Примером твердых растворов вычитания является растворимость в 

системе LiCl-MgCl2. Объясните механизм образования твердых растворов. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б 

 

                             Экзаменационный билет № 3 

1.Международная символика и символика Шенфлиса. 

2.Энергия решетки ионных кристаллов. 

3.Вывести уравнение, выражающее условие отражения рентгеновского 

луча с длиной волны λ от кристаллографической плоскости с межплоскост-

ным расстоянием d. Угол между лучом и плоскостью Θ. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

                             Экзаменационный билет № 4 

1.Кристалл. Кристаллическая решетка. 

2.Кристаллы с ионной связью. Правило Магнуса. 

3.Представлены следующие кристаллографические формулы: 

а)L6; б)L6PC;  в)L66P;  г)L66L2 . Записать их по международной симво-

лике и определить вид сингонии. 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 
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                             Экзаменационный билет № 5 

1.Закон постоянства граневых углов. Макроскопические характеристи-

ки кристаллов. 

2.Основные структурные типы металлов (медь, магний, α-железо). 

3.Рассчитатйте энергию кристаллической структуры для бинарных со-

единений CaF2 и CsCl, пользуясь приближенной формулой Капустинского. 

Ионные радиусы Ca2+ - 1,06 А; F- - 1,33 A; Cs+ - 1,65 A; Cl- - 1,82 A. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

                             Экзаменационный билет № 6 

1.Закон рациональных отношений параметров. Символы граней и ре-

бер кристаллов. 

2.Описание структур в термах шаровых упаковок и кладок. Типы пу-

стот. 

3.Опредлите к какому типу твердых растворов относятся системы: 

а)Cu – Ni       

б)Na2MoO4 – Na2WO4 

в)Na2MoO4·2H2O – Na2WO4·2H2O – H2O 

 

 
Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

Экзаменационный билет № 7 

1.Кристаллы с ковалентной связью. Структура и физические свойства. 

2.Классификация структур силикатов. 

3.В элементе симметрии L66P определить: 

а)число единичных направлений; 

б)категорию сингонии; 

в)сингонию; 

г)название вида симметрии. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 
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Экзаменационный билет № 8 

 

1.Координационное число и координационный полиэдр. 

2.Физический смысл кристаллохимических радиусов. 

3.Определить, к какому типу твердых растворов относят системы: 

а)Ag - Cu 

б)Au - Ag 

в)Na2MoO4 – Na2SO4 

 
 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

                          

Экзаменационный билет № 9 

1.Структурные типы и изоструктурность. 

2.Твердые растворы. Типы. 

3.Имеют ли представленные формулы симметрии кубической сингонии 

единичное направление: 4L33L2; 3L44L3; 4L33L23pC. Представленные кри-

сталлографические формулы напишите в символике Германа-Могена. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

Экзаменационный билет № 10 

1.Кристаллическая решетка. Элементарная ячейка. Типы решеток. 

2.Структура интерметаллических соединений. 

3.Напишите формулы для расчета энергии в ионных кристаллических 

структурах. 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

Экзаменационный билет № 11 

1.Ионная модель кристалла. Энергия решетки. 

2.Структурный тип перовскита. 

3.Шеелит CaWO4 – L4PC. Определить элементы симметрии, число еди-

ничных направлений, сингонию и ее категорию 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 
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Экзаменационный билет № 12 

1.Возникновение и рост кристаллов. Факторы, влияющие на рост кри-

сталлического вещества. 

2.Металлическая связь. Влияние размера атомов металлов на их физи-

ческие свойства. 

3.Сфалерит – ZnS → 4L33L2(3Li4)6P. Определить элементы симметрии, 

число единичных направлений, сингонию и ее категорию. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б 

 

 

Экзаменационный билет № 13 

1.Полиморфизм. Фазовые переходы. 

2.Семейства кристаллических структур. Островные, цепочные, слои-

стые и координационные структуры. 

3.Рассчитайте энергию кристаллической структуры для бинарных со-

единений CaS и K2S, пользуясь приближенной формулой Капустинского. 

Ионные радиусы  Ca2+ - 1,06 A; S2- - 1,74 A; K – 1,33 A. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

 

Экзаменационный билет № 14 

1.Понятие о дислокации. Влияние дефектов кристаллов на их свойства. 

2.Изовалентный и гетеровалентный изоморфизм. 

3.Сингонии и категории. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

                             Экзаменационный билет № 15 

1.Элементы симметрии и их сочетание с трансляциями. 

2.Классификация кристаллических структур с ионной связью. Изо-

десмические, анизодесмические и мезодесмические структуры. 

3.Рассчитать энергию кристаллической структуры, если ионные радиу-

сы K+ - 1,33 A; Br-1 – 1,96 A для соединения KBr. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 
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                             Экзаменационный билет № 16 

1.Систематика кристаллических структур по типу связи гомо- и гете-

родесмические структуры. 

2.Реальный кристалл. Точечные дефекты. 

3.Какое вещество имеет большую энергию кристаллической решетки 

KBr или KCl? Ионные радиусы K+ - 1,33 A; Br- - 1,95 A; Cl- - 1,82 A. 

Рассчитать. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

                             Экзаменационный билет № 17 

 

1.Структуры простых веществ – неметаллов. Координация атомов. 

2.Термодинамика полиморфных превращений. 

3.Правило, определяющее условия устойчивость структурных типов 

ковалентных кристаллов. Правило Юм-Розери. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

                             Экзаменационный билет № 18 

1.Строение силикатов. Зависимость физических свойств силикатов от 

их строения. 

2.Природа интерметаллических соединений. 

3.Напишите формулу Брэгга-Вульфа для различных порядков отраже-

ния. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

                             Экзаменационный билет № 19 

1.Силикаты. 

2.Изовалентный и гетеровалентный изоморфизм. 

3.Плотнейшие упаковки шаров. Каким типам упаковок соответствуют 

следующие формулы: 

…|AB|AB|…; …|ABC|ABC|…; …C|ABAC|A… 

 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 
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                       Экзаменационный билет № 20 

1.Решетка и структура кристалла. 

2.Основные структурные типы металлов. Металлическая связь. 

3.Кальцит – CaCO3 → L33L23PC. Определить сингонию и ее катего-

рию. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

                             Экзаменационный билет № 21 

1.Три метода рентгенографии: метод Лауэ, метод вращения, метод по-

рошка. 

2.Твердые растворы. Типы. 

3.Закон постоянства граневых углов. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

                             Экзаменационный билет № 22 

1.Ван-дер-Ваальсово взаимодействие. Энергия в Ван-дер-Ваальсовых 

кристаллах. 

2.Виды симметрии кристаллов, обладающих единичными направлени-

ями. 

3.Назовите элементы симметрии, входящие в представленные форму-

лы: L33L23PC; 4L33L2(3Li4)6P. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

                             Экзаменационный билет № 23 

 

1.Энергия ионных структур. Цикл Борна-Габера. 

2.Уравнение Брэгга-Вульфа. 

3.Зависимость свойств кристаллических веществ от их структуры. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

                             Экзаменационный билет № 24 
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1.Зависимость пиро- и пьезоэлектрических свойств от симметрии кри-

сталлов. 

2.Молекулярные кристаллы. 

3.Сингонии и категории. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

Экзаменационный билет № 25 

  

1.Понятие о дислокации. Влияние дефектов кристаллов на их свойства. 

2.Изовалентный и гетеровалентный изоморфизм. 

3.Структурный тип первоскита. Свойства. 

 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

Экзаменационный билет № 26 

 

1.Простейшие структурные типы. Описание структур в термах плот-

нейших шаровых кладок. 

2.Ковалентные радиусы. Физический смысл кристаллохимических ра-

диусов. 

3.Структурный тип перовскита. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

                             Экзаменационный билет № 27 

1.Основные структурные типы металлов. 

2.Кристалл. Основные свойства кристаллического вещества. 

3.Элементы симметрии для бесконечных систем. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 

 

 

 

                             Экзаменационный билет № 28 

1.Структуры соединений металлов с неметаллами, типа АХ. 
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2.Изоморфизм. Предел изоморфной заменимости и морфотропия. 

3.Закон АЮИ. 

 

Зав.кафедрой___________________  Кушхов Х.Б. 

 
 

Критерии формирования оценок по промежуточной аттестации: 

«отлично» (25-30 баллов) – получают обучающиеся, которые свободно ориенти-

руются в материале и отвечают без затруднений.  Обучающийся способен к выполнению 

сложных заданий, постановке целей и выборе путей их реализации. Работа выполнена 

полностью без ошибок, решено 100% задач; 

«хорошо» (20-24  балла) – получают обучающиеся, которые относительно полно 

ориентируются в материале, отвечают без затруднений, допускают незначительное коли-

чество ошибок. Обучающийся способен к выполнению сложных заданий. Работа выпол-

нена полностью, но имеются не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не бо-

лее трех недочетов. Допускаются незначительные неточности при решении задач, решено 

70% задач; 

«удовлетворительно» (16-19 баллов) – получают обучающиеся, у которых недо-

статочно высок уровень владения материалом. В процессе ответа на экзамене допускают-

ся ошибки и затруднения при изложении материала. Обучающийся правильно выполнил 

не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, 

не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной 

негрубой. Обучающийся затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, дает 

неполный ответ, решено 55% задач; 

«неудовлетворительно» (0-15 баллов) – получают обучающиеся, которые допус-

кают значительные ошибки. Обучающийся имеет лишь начальную степень ориентации в 

материале. В работе число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или пра-

вильно выполнено менее 2/3 всей работы. Обучающийся дает неверную оценку ситуации, 

решено менее 50% задач. 

 
6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности: 

Методические рекомендации для подготовки к экзамену 

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по дисциплине включает 

две составляющие: 

− первая составляющая – оценка регулярности, своевременности и качества вы-

полнения студентом учебной работы по изучению дисциплины в течение периода изуче-

ния дисциплины (семестра, или нескольких семестров) (сумма – не более 70 баллов). Бал-

лы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение 

всего периода обучения за изучение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ. 

− вторая составляющая – оценка знаний студента по результатам промежуточной 

аттестации (не более 30 –баллов). 

Критерием оценки уровня сформированности компетенций в рамках учебной дисци-

плины «Кристаллохимия» в VIII семестре является экзамен. 

Целью промежуточных аттестаций по дисциплине является оценка качества 

освоения дисциплины обучающимися. 

Критерии оценки качества освоения дисциплины 

Оценка «отлично»– от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса осво-
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ено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным ма-

териалом сформированы. Все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

На экзамене студент демонстрирует глубокие знания предусмотренного программой ма-

териала, умеет четко, лаконично и логически последовательно отвечать на поставленные 

вопросы. 

Оценка «хорошо» – от 81 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освое-

но, необходимые практические навыки работы сформированы, выполненные учебные за-

дания содержат незначительные ошибки. На экзамене студент демонстрирует твердое 

знания основного (программного) материала, умеет четко, грамотно, без существенных 

неточностей отвечать на поставленные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» – от 61 до 80 баллов – теоретическое содержание 

курса освоено не полностью, необходимые практические навыки работы сформированы 

частично, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. На экзамене студент 

демонстрирует знание только основного материала, ответы содержат неточности, слабо 

аргументированы, нарушена последовательность изложения материала 

Оценка «неудовлетворительно» – от 36 до 60 баллов – теоретическое содержа-

ние курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, вы-

полненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная 

работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выпол-

нения учебных заданий. На экзамене студент демонстрирует незнание значительной части 

программного материала, существенные ошибки в ответах на вопросы, неумение ориен-

тироваться в материале, незнание основных понятий дисциплины. 

 
Типовые задания, обеспечивающие формирование компетенций ПК-1, ПК-4 и  ПК-

7 представлены в таблице 7 

 

Таблица 7. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

В результате изучения дисциплины студент должен:  

Результаты обу-

чения 

(компетенции) 

Код и наименова-

ние индикаторов 

достижения ком-

петенции 

Основные показатели 

оценки  

результатов обучения 

Вид оценочного 

материала, 

обеспечивающие 

формирование 

компетенций 

ПК-3. Способен 

проектировать и 

осуществлять 

направленный син-

тез неорганических 

соединений с по-

лезными свойства-

ми под руковод-

ством специалиста 

более высокой ква-

ПК-3.1. Знает и мо-

жет применять на 

практике современ-

ные эксперимен-

тальные методы для 

установления струк-

туры неорганиче-

ских соединений  

 

Знать: основные экспе-

риментальные методы 

применяемые для опре-

деления структуры неор-

ганических соединений 

Уметь: Калибровать 

приборы для проведения 

лабораторного анализа 

проб (образцов) сырья и 

полуфабрикатов; строить 

калибровочные кривые 

практическое заня-

тие, лабораторная 
работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

Оценочные матери-

алы для самостоя-

тельной работы (ти-

повые задачи раздел 
5.2.); 

примерные темы 
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лификации Владеть:  навыками рабо-

ты на лабораторном обо-

рудовании для установле-

ния структуры неоргани-

ческих материалов 

курсовых работ  

(раздел  5.3.); 

типовые тестовые 

задания (раздел 5.4) 

тематика лабора-

торных работ (раз-

дел 5.5) 

типовые оценочные 

материалы к экзаме-
ну (раздел 5.6.) 

 

ПК-3.2. Способен 

изучать  реакцион-

ную способность 

неорганических со-

единений с приме-

нением типовых 

экспериментальных 

и расчётных мето-

дов  

 

Знать: характеристики 

влияющие на реакцион-

ную способность химиче-

ских соединений 

Уметь: Проводить гра-

дуировку средств изме-

рений; строить градуиро-

вочные кривые (таблицы) 

Владеть:  использования 

компьютерных программ 

и экспериментальных ме-

тодов для построения хи-

мических и стереохими-

ческих формул  соедине-

ний и других видов иллю-

стративного материала.  

 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 
работа, экзамен 

Оценочные матери-

алы для самостоя-

тельной работы (ти-

повые задачи раздел 

5.2.); 

примерные темы 

курсовых работ  

(раздел  5.3.); 

типовые тестовые 

задания (раздел 5.4) 
тематика лабора-

торных работ (раз-

дел 5.5) 

типовые оценочные 

материалы к экзаме-

ну (раздел 5.6.) 

 

ПК-3.3. Способен 

выбрать оптималь-

ный метод синтеза 

неорганических со-

единений и методи-

ку обработки полу-

ченных результатов 

Знать: технология про-

изводства неорганиче-

ских соединений; обору-

дование лаборатории и 

правила его эксплуатации 

Уметь: подготавливать 

исходное сырье, основ-

ные и вспомогательные 

материалы с учетом тре-

бований охраны труда 

Владеть:  технологиями 

оценки научно-

практической значимости 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 
работа, экзамен 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

Оценочные матери-

алы для самостоя-

тельной работы (ти-

повые задачи раздел 

5.2.); 

примерные темы 
курсовых работ  

(раздел  5.3.); 

типовые тестовые 

задания (раздел 5.4) 
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выбранного метода синте-

за неорганических соеди-

нений 

тематика лабора-

торных работ (раз-

дел 5.5) 

типовые оценочные 

материалы к экзаме-

ну (раздел 5.6.) 

 

ПК-4. Способен 

использовать со-

временные экспе-

риментальные ме-

тоды для установ-

ления структуры и 

исследования ре-

акционной способ-

ности неорганиче-

ских соединений 

под руководством 

специалиста более 

высокой квалифи-

кации 

ПК-4.1. Способен  

проектировать 

направленный син-

тез неорганических 

соединений с задан-

ным набором 

свойств в рамках 

поставленной зада-

чи  

 

Знать: методы исследо-

ваний структуры и 

свойств сырья и исход-

ных материалов;  

Уметь: разрабатывать 

комплексные програм-

мыпроведения научно-

исследовательской рабо-

ты 

Владеть:  навыками ана-

лиза сырья, материалов на 

соответствие стандартам 

и техническим условиям, 

используемым в произ-

водстве, и обработки экс-

периментальных резуль-

татов 

практическое заня-

тие, лабораторная 
работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

Оценочные матери-

алы для самостоя-

тельной работы (ти-
повые задачи раздел 

5.2.); 

примерные темы 

курсовых работ  

(раздел  5.3.); 

типовые тестовые 

задания (раздел 5.4) 

тематика лабора-

торных работ (раз-

дел 5.5) 

типовые оценочные 
материалы к экзаме-

ну (раздел 5.6.) 

 

ПК-4.2. Способен 

осуществлять 

направленный син-

тез неорганических 

соединений по за-

данию специалиста 

более высокой ква-

лификации  

 

Знать: Физико-

химические основы 

направленного синтеза 

неорганических соедине-

ний; методы проведения 

лабораторного контроля  

Уметь:  осуществлять 

бор и систематизацию 

научно-технической ин-

формации о существую-

щих наноструктуриро-

ванных композиционных 

материалах 

Владеть:  Составление 

аналитических обзоров, 

научных отчетов, публи-

кация результатов иссле-

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-
ние, контрольная 

работа, экзамен 

Оценочные матери-

алы для самостоя-

тельной работы (ти-

повые задачи раздел 

5.2.); 

примерные темы 

курсовых работ  

(раздел  5.3.); 

типовые тестовые 

задания (раздел 5.4) 
тематика лабора-

торных работ (раз-

дел 5.5) 

типовые оценочные 
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дований материалы к экзаме-

ну (раздел 5.6.) 

 

ПК-4.3. Знает осно-

вы кристаллографии 

и зависимость 

свойств веществ от 

их строения. 

Знать: методы расчета  и 

оптимизации проведения 

эксперимента; методы 

исследований структуры 

и свойств сырья и исход-

ных материалов 

Уметь: собирать  и си-

стематизировать научно-

технической информации 

о существующих нано-

структурированных ком-

позиционных материалах 

Владеть:  навыками кор-

ректировки и разработки 

методик комплексного 

анализа структуры и 

свойств наноструктури-

рованных композицион-

ных материалов 

практическое заня-

тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

практическое заня-
тие, лабораторная 

работа, тестирова-

ние, контрольная 

работа, экзамен 

Оценочные матери-

алы для самостоя-

тельной работы (ти-

повые задачи раздел 

5.2.); 

примерные темы 

курсовых работ  
(раздел  5.3.); 

типовые тестовые 

задания (раздел 5.4) 

тематика лабора-

торных работ (раз-

дел 5.5) 

типовые оценочные 

материалы к экзаме-

ну (раздел 5.6.) 

 

 

 

 

Таким образом, выполнение типовых заданий, представленных в разделе 5 «Оце-

ночные материалы для текущего и рубежного контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации»  позволит обеспечить способность к навыкам проведения химического экспе-

римента, основным синтетическими и аналитическими методами получения и исследова-

ния химических веществ и реакций, также способность  выполнять стандартные операции 

по предлагаемым методикам, применять основные естественнонаучные законы и законо-

мерности развития химической науки при анализе полученных результатов   и владеть ме-

тодами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и 

химических свойств (ПК-3; ПК-4). 

 

 

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 

1. Урусов, В. С. Кристаллохимия. Краткий курс [Электронный ресурс] : учебник / В. С. Урусов, 

Н. Н. Ерёмин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный универси-



37 

 

тет имени М.В. Ломоносова, 2010. — 256 c. — 978-5-211-05497-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/13343.html 

2. Новгородова, М. И. Кристаллохимия природных полиморфов углерода: от графита до графена 

[Электронный ресурс] : монография / М. И. Новгородова. — Электрон. текстовые данные. — 

Ростов-на-Дону : Южный федеральный университет, 2009. — 120 c. — 978-5-9275-0696-5. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46988.htm 

3. Артамонова, О. В. Химия твердого тела [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Арта-

монова. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж : Воронежский государственный архитек-

турно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 168 c. — 978-5-89040-529-6. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/55066.html 

4. Федотов, А. К. Физическое материаловедение. Часть 1. Физика твердого тела [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / А. К. Федотов. — Электрон. текстовые данные. — Минск : Вышэй-

шая школа, 2010. — 400 c. — 978-985-06-1918-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20161.html  

7.2. Дополнительная литература 

1. Кристаллография и кристаллохимия [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Косенко 

Н.Ф. - Иваново : Иван. гос. хим.-технол. ун-т., 2017. - 

http://www.studentlibrary.ru/book/ghtu_038.html 

2. Егоров-Тисменко, Юрий Клавдиевич. Кристаллография и кристаллохимия [Текст] : 

учебник / Ю. К. Егоров-Тисменко ; ред. В. С. Урусов. - М. : Кн. дом "Университет", 

2005. – 587 с. : рис. - Библиогр.: с. 583-585 . - ISBN 5-98227-095-4 

3. Чупрунов, Евгений Владимирович. Кристаллография [Текст] : монография / Е.В. Чу-

прунов, М.А. Фаддеев, А.Ф. Хохлов, Е.В. Чупрунов. - М. : Физматлит, 2004. – 500с. 

4. 4 Урусов В.С., Еремин Н.Н. – Кристаллохимия. Краткий курс. Учебное пособие.-  М.: 

Изд-во Московского университет, 2005. – 125 с. 

5. Коршунов А.А. Основы кристаллохимии неорганических веществ. –Томск, Изд-во 

ТПУ, 2006, 86 с. 

6. Окишев К.Ю. Кристаллохимия и дефекты кристаллического строения/ учебное посо-

бие/- Челябинск: Изд-во ЮУгГУ, 2007.-97 с. 

7. Шечков Г.Т. Начала кристаллохимии, Строение реальных кристаллов в химической 

технологии неорганических веществ. /Учебное пособие, Барнаул, 2010 г., 76 с. 

8. Матвиенко А.А. Типовые задачи по химии твердого тела. Деффекты в кристаллах/ 

Учебно-методическое пособие. Новосибирск, 2011 г. 

9. Котванова М.К. Кристаллохимия, учебное пособие / Ханты-Мансийск: РИЦ ЮГУ, 

2008.- 116 с. 

10. Кристаллохимия: Практикум (для студентов II курса химического факультета) / 

Сост. Л.Н. Адеева. – Омск: Омск.гос.ун-т, 2004.- 28 с. 

11. Основные разделы кристаллографии. Учебное пособие/ Под.ред. Кузьмичева Г.М. 

–М.: МИТХТ, 2002.- 80с.  

12. Выращивание монокристаллов германия с контролируемыми структурой, содержа-

нием примесей и оптическими свойствами. Подкопаев О.И., Шиманский А.Ф., Павлюк 

Т.О. Издательство СФУ, Год издания 2017 

 

http://www.iprbookshop.ru/13343.html
http://www.iprbookshop.ru/46988.htm
http://www.iprbookshop.ru/55066.html
http://www.iprbookshop.ru/20161.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763835854.html?SSr=31013413a4097f780d80529ligidova
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763835854.html?SSr=31013413a4097f780d80529ligidova
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763835854.html?SSr=31013413a4097f780d80529ligidova
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7.3. Периодические издания 

Журналы «Кристаллография», «Успехи химии», «Неорганическая химия» 

7.4. Интернет-ресурсы 

 

№п/п Наиме-

нование 

элек-

тронно-

го ре-

сурса 

Краткая ха-

рактеристи-

ка 

Адрес сайта Наименова-

ние органи-

зации-

владельца; 

реквизиты 

договора 

Условия до-

ступа 

1.  ЭБД 

РГБ 

Электронные 

версии 

885898 полны

х тек-

стов диссерта

ций и авторе-

фератов из 

фонда Рос-

сийской госу-

дарственной 

библиотеки 

http://www.di

ss.rsl.ru 

ФГБУ «Рос-

сийская госу-

дарственная 

библиотека» 

(РГБ) 

 

Договор 

№095/04/0011 

от 05.02.2023 

г. 

Авторизован-

ный доступ из 

библиотеки 

(к. 112-113) 

2.  «Web of 

Science» 

(WOS) 

Авторитет-

наяполитема-

тическая ре-

феративно-

библиографи-

ческая и 

наукометри-

ческая база 

данных, в ко-

торой индек-

сируются 

около 12,5 

тыс. журнало

в 

http://www.is

iknowledge.c

om/ 

Компания 

Thomson 

Reuters 

Сублицензи-

онный дого-

вор 

№WoS/558 от 

02.04.2018 г. 

 

Доступ по IP-

адресам КБГУ 

3.  Sciverse 

Scopusи

здатель-

Реферативная 

и аналитиче-

ская база дан-

 

http://www.s

Издательство 

«Elsevier. 

Наука и тех-

Доступ по IP-

адресам КБГУ 

http://www.diss.rsl.ru/
http://www.diss.rsl.ru/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://thomsonreuters.com/
http://thomsonreuters.com/
http://www.scopus.com/
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ства 

«Эльзе-

вир. 

Наука и 

техно-

логии» 

ных, содер-

жащая 

• 21.000 

рецензируе-

мых журна-

лов; 100.000 

книг; 370 

книжный се-

рий (продол-

жающихся 

изданий); 

• 6,8 

млн. докладов 

из трудов 

конференций 

copus.com 

 

нологии» 

Контракт 

№7Е/223 от 

01.02.2023 г. 

4.  Науч-

ная 

элек-

тронная 

библио-

тека 

(НЭБ 

РФФИ) 

Электронная 

библиотека 

научных пуб-

ликаций -  

полнотексто-

вые версии 

около 4000 

иностранных 

и 3900 отече-

ственных 

научных жур-

налов, рефе-

раты публи-

каций 20 ты-

сяч журналов, 

а также опи-

сания 1,5 млн. 

зарубежных и 

российских 

диссертаций. 

2800 россий-

ских журна-

лов на без-

возмездной 

основе 

http://elibrary

.ru 

 

ООО «НЭБ» 

 

Полный доступ 

5.  База-

данных

Scien-

Национальная 

информаци-

онно-

http://elibrary

.ru 

ООО «НЭБ» 

Лицензион-

Авторизован-

ный доступ. 

Позволяет до-

http://www.scopus.com/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
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ceIndex 

(РИНЦ) 

аналитиче-

ская система, 

аккумулиру-

ющая более 6 

миллионов 

публикаций 

российских 

авторов, а 

также инфор-

мацию об их 

цитировании 

из более 4500 

российских 

журналов. 

 ный договор  

ScienceIndex

№SIO-

741/2023 

15.03.2023 г. 

 

полнять и 

уточнять све-

дения о публи-

кациях ученых 

КБГУ, имею-

щихся в РИНЦ  

6.  ЭБС«Ко

нсуль-

тант 

студен-

та» 

13800 изда-

ний по всем 

областям зна-

ний, включа-

ет более 

чем 12000 

учебников и 

учебных по-

собий для ВО 

и СПО, 864 

наименований 

журналов и 

917 моногра-

фий. 

http://www.st

udmedlib.ru 

http://www.m

edcollegelib.r

u 

ООО «Поли-

техресурс» 

(г.Москва) 

Договор 

№138СЛ/01-

2023 

От 13.02.2023 

г. 

Полный доступ 

(регистрация 

по IP-адресам 

КБГУ) 

7.  ЭБС 

«Лань» 

Электронны-

еверсии книг 

ведущих из-

дательств 

учебной и 

научной ли-

тературы (в 

том числе 

университет-

ских изда-

тельств), так и 

электронные 

версии пери-

одических 

https://e.lanb

ook.com/ 

ООО «ЭБС 

ЛАНЬ» (г. 

Санкт-

Петербург) 

Договор 

№3Е/223 

от 01.02.2023 

г. 

Полный доступ 

(регистрация 

по IP-адресам 

КБГУ) 

http://www.studmedlib.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
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изданий по 

различным 

областям зна-

ний. 

8.  Нацио-

нальная 

элек-

тронная 

библио-

тека 

РГБ 

Объединен-

ный элек-

тронный ка-

талог фондов 

российских 

библиотек, 

содержащий  

4 331 542 

электронных 

документов 

образователь-

ного и науч-

ного характе-

ра по различ-

ным отраслям 

знаний 

https://нэб.р

ф 

ФГБУ «Рос-

сийская госу-

дарственная 

библиотека» 

 

Доступ с элек-

тронного чи-

тального зала 

библиотеки 

КБГУ 

9.  ЭБС 

«Ай-

ПиЭр-

букс» 

107831 пуб-

ликаций, в 

т.ч.: 19071 – 

учебных из-

даний, 6746 – 

научных из-

даний, 700 

коллекций, 

343 журнала 

ВАК, 2085 

аудиоизда-

ний. 

http://iprbook

shop.ru/ 

ООО «Ай Пи 

Эр Медиа» 

(г. Саратов) 

Договор 

№4839/19 

от 01.02.2023 

г. 

Полный доступ 

(регистрация 

по IP-адресам 

КБГУ) 

10.  Между-

народ-

ная си-

стема 

библио-

графи-

ческих 

ссылок 

Crossref 

Цифровая 

идентифика-

ция объектов 

(DOI) 

http://Crossre

f.com 

НП 

«НЭИКОН» 

Договор 

№CRNA-

1060-19от 

07.05.2023 г. 

Авторизован-

ный доступ 

http://iprbookshop.ru/
http://iprbookshop.ru/
http://crossref.com/
http://crossref.com/
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11.  Polpred.

com. 

Ново-

сти. Об-

зор 

СМИ. 

Россия 

и зару-

бежье  

Обзор СМИ 

России и за-

рубежья. 

Полные тек-

сты + анали-

тикаиз 600 

изданий по 53 

отраслям 

http://polpred

.com 

ООО 

«Полпред 

справочники» 

 

Доступ по IP-

адресам КБГУ 

12.  Прези-

дент-

ская 

библио-

тека им. 

Б.Н. 

Ельци-

на 

Более 500 000 

электронных 

документов 

по истории 

Отечества, 

российской 

государствен-

ности, рус-

скому языку и 

праву 

http://www.p

rlib.ru 

 

ФГБУ «Пре-

зидентская 

библиотека 

им. Б.Н. Ель-

цина» (г. 

Санкт-

Петербург) 

 

Авторизован-

ный доступ из 

библиотеки 

(ауд. №214) 

 

1. Современные профессиональные базы данных:  

2. Современные профессиональные базы данных (в том числе международные реферативные 

базы данных научных изданий)  

3.  

1 

Nature  

Один из самых старых и авторитет-

ных общенаучных журналов. Публикует ис-

следования, посвящённые широкому кругу 

вопросов, в основном естественно-

научной тематики. С 2005 года журнал пуб-

ликует подкасты, где вкратце обсуждаются 

достижения науки и публикации за послед-

нюю неделю – две.  

Доступ сво-

бодный  

www.nature.c

om  

archive.neicon

.ru  

2 

SpringerMaterials  

Springer Materials – это самая полная база 

данных, описывающая свойства и характери-

стики материалов. Она аккумулирует ин-

формацию из таких дисциплин, как материа-

ловедение, физика, физическая и неоргани-

ческая химия, машиностроение и др.  

Ресурс до-

ступен по IP-

адресам ТУ-

СУРа  

materials.sprin

ger.com  

3 Журналы издатель-

ства Annual Reviews  

Является некоммерческим академическим 

издательством, печатающим около 40 серий 

archive.neicon

.ru  

http://polpred.com/
http://polpred.com/
http://www.prlib.ru/
http://www.prlib.ru/
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/nature
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B6%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%BA%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B3
https://www.nature.com/
https://www.nature.com/
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637/browse?type=source
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637/browse?type=source
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/springermaterials
http://materials.springer.com/
http://materials.springer.com/
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-annual-reviews
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-annual-reviews
http://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849/browse?type=source
http://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849/browse?type=source
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(журналов, ежегодников), публикующих 

крупные обзорные статьи о достижениях в 

области естественных и социальных наук. 

Более половины из этих журналов имеют 

высочайший уровень цитирования 

по Импакт-фактор (Science Citation Index), 

занимая первые места в своих категориях 

наук.  

4 

Журналы издатель-

ства Oxford 

University Press  

Это полнотекстовая база данных журналов 

издательства Оксфордского университета. 

Ресурс англоязычный, содержит материалы 

по общественным и гуманитарным, есте-

ственным и техническим наукам, информа-

тике, медицине, здравоохранению и др.  

archive.neicon

.ru  

5 

Цифровой архив 

журналов издатель-

ства Royal Society of 

Chemistry  

Журналы Royal Society of Chemistry – авто-

ритетные научные издания, что подтвержда-

ется их высокими показателями в Journal 

Citation Reports. В категории «Химия. Муль-

тидисциплинарные исследования» среди 

первых по рангу 20 журналов 6 издаются 

Royal Society of Chemistry. Все другие изда-

тельства представлены меньшим количе-

ством журналов в топ-20.  

pubs.rsc.org  

6 

Патентная база 

USPTO  

Эти базы данных предназначены для исполь-

зования широкой публикой. Из-за ограниче-

ний оборудования и пропускной способности 

они не предназначены для массового скачи-

вания данных USPTO. Для получения допол-

нительной информации об объемных данных 

USPTO, посетите страницу Электронные 

продукты данных.   

patft.uspto.go

v  

Информационные справочные системы: «Гарант», «Консультант Рлюс». 

7.5. Методические указания по проведению различных учебных занятий и 

самостоятельной работы 

 

Учебная работа по дисциплине Кристаллохимия состоит из контактной работы 

(лекции, практические занятия) и самостоятельной работы. Доля контактной учебной ра-

боты в общем объеме времени, отведенном для изучения дисциплины, составляет 47 % (в 

том числе лекционных занятий – 15,7%, лабораторных занятий – 15,7%),  практических 

занятий – 15,7%), доля самостоятельной работы – 53 %. Соотношение лекционных, семи-

нарских, лабораторных и практических занятий к общему количеству часов соответствует 

учебному плану Направления 04.03.01 – Химия, профиль «Профиль «Неорганическая хи-

мия и химия координационных соединений», «Химия окружающей среды, химическая 

экспертиза и экологическая безопасность». 

https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-oxford-university-press
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-oxford-university-press
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-oxford-university-press
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://pubs.rsc.org/en/journals
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/patentnaya-baza-uspto
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/patentnaya-baza-uspto
http://www.uspto.gov/products/catalog/index.jsp
http://www.uspto.gov/products/catalog/index.jsp
http://patft.uspto.gov/
http://patft.uspto.gov/
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Для подготовки к практическим занятиям необходимо рассмотреть контрольные 

вопросы, при необходимости обратиться к рекомендуемой литературе, записать непонят-

ные моменты в вопросах для уяснения их на предстоящем занятии. 

Методические рекомендации по изучению дисциплины «Кристаллохимия» для 

обучающихся 

Цель курса «Кристаллохимия» - является освоение общих принципов описания 

кристаллических структур, теории важнейших кристаллохимических явлений и обобщен-

ной кристаллохимии, рассматривающей многообразие конденсированных фаз с различной 

структурой, изучение физико-химических методов исследования кристаллов. 

Приступая к изучению дисциплины, обучающемуся необходимо ознакомиться с 

тематическим планом занятий, списком рекомендованной учебной литературы. Следует 

уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий, занести в 

свою рабочую тетрадь темы и сроки проведения семинаров, написания учебных и творче-

ских работ. При изучении дисциплины обучающиеся выполняют следующие задания: 

изучают рекомендованную учебную и научную литературу; пишут контрольные работы, 

готовят доклады и сообщения к практическим занятиям; выполняют самостоятельные 

творческие работы, участвуют в выполнении практических заданий. Уровень и глубина 

усвоения дисциплины зависят от активной и систематической работы на лекциях, изуче-

ния рекомендованной литературы, выполнения контрольных письменных заданий 

Курс изучается на лекциях, семинарах, лабораторных и при самостоятельной и ин-

дивидуальной работе обучающихся. Обучающийся для полного освоения материала дол-

жен не пропускать занятия и активно участвовать в учебном процессе. Для максимальной 

эффективности изучения необходимо постоянно вести конспект лекций, знать рекоменду-

емую преподавателем литературу, позволяющую дополнить знания и лучше подготовить-

ся к семинарским занятиям. 

В соответствии с учебным планом на каждую тему выделено необходимое количе-

ство часов практических занятий, которые проводятся в соответствии с вопросами, реко-

мендованными к изучению по определенным темам. Обучающиеся должны регулярно го-

товиться к семинарским занятиям и участвовать в обсуждении вопросов. При подготовке 

к занятиям следует руководствоваться конспектом лекций и рекомендованной литерату-

рой. Тематический план дисциплины, учебно-методические материалы, а также список 

рекомендованной литературы приведены в рабочей программе 

 

Методические рекомендации при работе над конспектом во время проведения 

лекции 

В процессе лекционных занятий целесообразно конспектировать учебный матери-

ал. Для этого используются общие и утвердившиеся в практике правила, и приемы кон-

спектирования лекций: 

Конспектирование лекций ведется в специально отведенной для этого тетради, 

каждый лист которой должен иметь поля, на которых делаются пометки из рекомендо-

ванной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркива-

ющие особую важность тех или иных теоретических положений. 

Целесообразно записывать тему и план лекций, рекомендуемую литературу к теме. 

Записи разделов лекции должны иметь заголовки, подзаголовки, красные строки. Для вы-

деления разделов, выводов, определений, основных идей можно использовать цветные 

карандаши и фломастеры.  

Названные в лекции ссылки на первоисточники надо пометить на полях, чтобы при 

самостоятельной работе найти и вписать их. В конспекте дословно записываются опреде-

ления понятий, категорий и законов.  Остальное должно быть записано своими словами. 
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Каждому студенту необходимо выработать и использовать допустимые сокраще-

ния наиболее распространенных терминов и понятий.  

Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

 

Практические (семинарские) занятия – составная часть учебного процесса, группо-

вая форма занятий при активном участии студентов. Практические занятия способствуют 

углубленному изучению наиболее сложных проблем науки и служат основной формой 

подведения итогов самостоятельной работы обучающихся. Целью практических занятий 

является углубление и закрепление теоретических знаний, полученных обучающимися на 

лекциях и в процессе самостоятельного изучения учебного материала, а, следовательно, 

формирование у них определенных умений и навыков. 

В ходе подготовки к семинарскому занятию необходимо прочитать конспект лек-

ции, изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, выпол-

нить выданные преподавателем практические задания. При этом учесть рекомендации 

преподавателя и требования программы. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем 

соответствующие записи из литературы. 

Желательно при подготовке к практическим занятиям по дисциплине одновремен-

но использовать несколько источников, раскрывающих заданные вопросы. 

На практических занятиях обучающиеся учатся грамотно излагать проблемы, сво-

бодно высказывать свои мысли и суждения, рассматривают ситуации, способствующие 

развитию профессиональной компетентности. Следует иметь в виду, что подготовка к 

практическому занятию зависит от формы, места проведения семинара, конкретных зада-

ний и поручений. Это может быть написание доклада, эссе, реферата (с последующим их 

обсуждением), коллоквиум. 

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа обучающихся - способ активного, целенаправленного 

приобретения студентом новых для него знаний и умений без непосредственного участия 

в этом процесса преподавателей. Повышение роли самостоятельной работы обучающихся 

при проведении различных видов учебных занятий предполагает: 

− оптимизацию методов обучения, внедрение в учебный процесс новых техноло-

гий обучения, повышающих производительность труда преподавателя, активное исполь-

зование информационных технологий, позволяющих обучающемуся в удобное для него 

время осваивать учебный материал; 

− широкое внедрение компьютеризированного тестирования; 

− совершенствование методики проведения практик и научно-исследовательской 

работы обучающихся, поскольку именно эти виды учебной работы в первую очередь го-

товят обучающихся к самостоятельному выполнению профессиональных задач; 

− модернизацию системы курсового и дипломного проектирования, которая 

должна повышать роль студента в подборе материала, поиске путей решения задач. 

Самостоятельная работа приводит студента к получению нового знания, упорядо-

чению и углублению имеющихся знаний, формированию у него профессиональных навы-

ков и умений. Самостоятельная работа выполняет ряд функций: 

− развивающую; 

− информационно-обучающую; 

− ориентирующую и стимулирующую; 

− воспитывающую; 

− исследовательскую. 

В рамках курса выполняются следующие виды самостоятельной работы: 

1. Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литерату-

ре); 
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2. Выполнение разноуровневых задач и заданий; 

3. Работа с тестами и вопросами для самопроверки; 

4. Выполнение итоговой контрольной работы. 

Студентам рекомендуется с самого начала освоения курса работать с литературой и 

предлагаемыми заданиями в форме подготовки к очередному аудиторному занятию. При 

этом актуализируются имеющиеся знания, а также создается база для усвоения нового ма-

териала, возникают вопросы, ответы на которые студент получает в аудитории. 

Необходимо отметить, что некоторые задания для самостоятельной работы по кур-

су имеют определенную специфику. При освоении курса студент может пользоваться 

библиотекой вуза, которая в полной мере обеспечена соответствующей литературой. Зна-

чительную помощь в подготовке к очередному занятию может оказать имеющийся в 

учебно-методическом комплексе краткий конспект лекций. Он же может использоваться и 

для закрепления полученного в аудитории материала. Самостоятельная работа студентов 

предусмотрена учебным планом и выполняется в обязательном порядке. Задания предло-

жены по каждой изучаемой теме и могут готовиться индивидуально или в группе. По 

необходимости студент может обращаться за консультацией к преподавателю. Выполне-

ние заданий контролируется и оценивается преподавателем. 

Для успешного самостоятельного изучения материала сегодня используются раз-

личные средства обучения, среди которых особое место занимают информационные тех-

нологии разного уровня и направленности: электронные учебники и курсы лекций, базы 

тестовых заданий и задач. Электронный учебник представляет собой программное сред-

ство, позволяющее представить для изучения теоретический материал, организовать 

апробирование, тренаж и самостоятельную творческую работу, помогающее студентам и 

преподавателю оценить уровень знаний в определенной тематике, а также содержащее 

необходимую справочную информацию. Электронный учебник может интегрировать в 

себе возможности различных педагогических программных средств: обучающих про-

грамм, справочников, учебных баз данных, тренажеров, контролирующих программ. 

Для успешной организации самостоятельной работы все активнее применяются 

разнообразные образовательные ресурсы в сети Интернет: системы тестирования по раз-

личным областям, виртуальные лекции, лаборатории, при этом пользователю достаточно 

иметь компьютер и подключение к Интернету для того, чтобы связаться с преподавате-

лем, решать вычислительные задачи и получать знания. Использование сетей усиливает 

роль самостоятельной работы студента и позволяет кардинальным образом изменить ме-

тодику преподавания. 

Студент может получать все задания и методические указания через сервер, что да-

ет ему возможность привести в соответствие личные возможности с необходимыми для 

выполнения работ трудозатратами. Студент имеет возможность выполнять работу дома 

или в аудитории. Большое воспитательное и образовательное значение в самостоятельном 

учебном труде студента имеет самоконтроль. Самоконтроль возбуждает и поддерживает 

внимание и интерес, повышает активность памяти и мышления, позволяет студенту свое-

временно обнаружить и устранить допущенные ошибки и недостатки, объективно опреде-

лить уровень своих знаний, практических умений. Самое доступное и простое средство 

самоконтроля с применением информационно-коммуникационных технологий - это ряд 

тестов «on-line», которые позволяют в режиме реального времени определить свой уро-

вень владения предметным материалом, выявить свои ошибки и получить рекомендации 

по самосовершенствованию. 

Методические рекомендации по работе с литературой 

Всю литературу можно разделить на учебники и учебные пособия, оригинальные 

научные монографические источники, научные публикации в периодической печати. Из 
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них можно выделить литературу основную (рекомендуемую), дополнительную и литера-

туру для углубленного изучения дисциплины. 

Изучение дисциплины следует начинать с учебника, поскольку учебник – это кни-

га, в которой изложены основы научных знаний по определенному предмету в соответ-

ствии с целями и задачами обучения, установленными программой. 

При работе с литературой необходимо учитывать, что имеются различные виды 

чтения, и каждый из них используется на определенных этапах освоения материала. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов 

и поиск их значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литера-

туры необходимо подробнейшим образом анализировать понятия. 

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное 

чтение литературы из приведенного списка дает возможность студенту сформировать 

свод основных понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. 

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного 

курса выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться 

при подготовке к практическим занятиям по соответствующим разделам. 

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его кон-

спектированием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, 

если при чтении текстов студент будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих 

вопросов сформулирована в ФОС в перечне вопросов для собеседования. Перечень этих 

вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип 

освоения литературы с помощью вопросов к текстам. 

Целью изучающего чтения является глубокое и всестороннее понимание учебной 

информации. Есть несколько приемов изучающего чтения: 

1. Чтение по алгоритму предполагает разбиение информации на блоки: название; 

автор; источник; основная идея текста; фактический материал; анализ текста путем сопо-

ставления имеющихся точек зрения по рассматриваемым вопросам; новизна. 

2. Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алгоритм: 

− медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложенного; 

− выделить ключевые слова в тексте; 

− постараться понять основные идеи, подтекст и общий замысел автора. 

3. Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, 

утверждений, выводов. 

К этому можно добавить и иные приемы: прием реферирования, прием комменти-

рования. 

Важной составляющей любого солидного научного издания является список лите-

ратуры, на которую ссылается автор. При возникновении интереса к какой-то обсуждае-

мой в тексте проблеме всегда есть возможность обратиться к списку относящейся к ней 

литературы. В этом случае вся проблема как бы разбивается на составляющие части, каж-

дая из которых может изучаться отдельно от других. При этом важно не терять из вида 

общий контекст и не погружаться чрезмерно в детали, потому что таким образом можно 

не увидеть главного. 

Подготовка к экзамену должна проводиться на основе лекционного материала, ма-

териала практических занятий с обязательным обращением к основным учебникам по 

курсу. Это позволит исключить ошибки в понимании материала, облегчит его осмысле-

ние, прокомментирует материал многочисленными примерами. 

 

Методические рекомендации для подготовки к экзамену: 

Экзамен в VIII-м семестре является формой итогового контроля знаний и умений 

обучающихся по данной дисциплине, полученных на лекциях, практических занятиях и в 
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процессе самостоятельной работы. Основой для определения оценки служит уровень 

усвоения обучающимися материала, предусмотренного данной рабочей программой К эк-

замену допускаются студенты, набравшие 36 и более баллов по итогам текущего и про-

межуточного контроля. На экзамене студент может набрать от 15 до 30 баллов. 

В период подготовки к экзамену обучающиеся вновь обращаются к учебно-

методическому материалу и закрепляют промежуточные знания. 

Подготовка обучающегося к экзамену включает три этапа: 

− самостоятельная работа в течение семестра; 

− непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену по темам кур-

са; 

− подготовка к ответу на экзаменационные вопросы. 

При подготовке к экзамену обучающимся целесообразно использовать материалы 

лекций, учебно-методические комплексы, нормативные документы, основную и дополни-

тельную литературу. 

На экзамен выносится материал в объеме, предусмотренном рабочей программой 

учебной дисциплины за семестр. Экзамен проводится в письменной / устной форме. 

При проведении экзамена в письменной (устной) форме, ведущий преподаватель 

составляет экзаменационные билеты, которые включают в себя: тестовые задания; теоре-

тические задания; задачи или ситуации. Формулировка теоретических задания совпадает с 

формулировкой перечня экзаменационных вопросов, доведенных до сведения обучаю-

щихся накануне экзаменационной сессии. Содержание вопросов одного билета относится 

к различным разделам программы с тем, чтобы более полно охватить материал учебной 

дисциплины. 

В аудитории, где проводится устный экзамен, должно одновременно находиться не 

более шести студентов на одного преподавателя, принимающего экзамен. На подготовку 

ответа на билет на экзамене отводится 40 минут. 

При проведении письменного экзамена на работу отводиться 60 минут. 

Результат устного (письменного) экзамена выражается оценками: 

Оценка «отлично»– от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полно-

стью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформиро-

ваны. Все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выпол-

нения оценено числом баллов, близким к максимальному. На экзамене студент демонстрирует глу-

бокие знания предусмотренного программой материала, умеет четко, лаконично и логически после-

довательно отвечать на поставленные вопросы. 

Оценка «хорошо» – от 81 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено, необхо-

димые практические навыки работы сформированы, выполненные учебные задания содержат незна-

чительные ошибки. На экзамене студент демонстрирует твердое знания основного (программного) 

материала, умеет четко, грамотно, без существенных неточностей отвечать на поставленные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» – от 61 до 80 баллов – теоретическое содержание 

курса освоено не полностью, необходимые практические навыки работы сформированы 

частично, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. На экзамене студент 

демонстрирует знание только основного материала, ответы содержат неточности, слабо 

аргументированы, нарушена последовательность изложения материала 

Оценка «неудовлетворительно» – от 36 до 60 баллов – теоретическое содержа-

ние курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, вы-

полненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная 

работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выпол-

нения учебных заданий. На экзамене студент демонстрирует незнание значительной части 

программного материала, существенные ошибки в ответах на вопросы, неумение ориен-

тироваться в материале, незнание основных понятий дисциплины 
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

8.1. Требования к материально-техническому обеспечению  

 

Для реализации рабочей программы дисциплины имеются специальные помещения для 
проведения занятий лекционного, лабораторного и практического типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 

помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического 
обслуживания оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной 

мебелью и техническими средства обучения, служащими для представления информации большой 

аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудование. По 
дисциплине «Кристаллохимия» имеются презентации по отдельным темам курса, позволяющие 

наиболее эффективно освоить представленный учебный материал.  

Материально-техническое обеспечение лабораторных занятий по дисциплине: 

Прибор для проведения электрофореза 

Кондуктометр 

рН метр  

Весы технические 

Рефрактометр 

Оборудование ЦКП «Рентгеновская диагностика материалов» 

1. Компактный настольный порошковый дифрактометр D2 Phaser. Производитель: 

Bruker AXS, Германия; год выпуска: 2011. 

2. Лазерный анализатор размера частиц Analysette 22. Производитель: Fritsch, Герма-

ния; год выпуска: 2011. 

3. Рентгенофлюоресцентный элементный анализатор Спектроскан МАКС-GV; Про-

изводитель: НПО «Спектрон», РФ, год выпуска: 2004. 

4. Потенциостат/гальваностат PAR 2273; Производитель: AMETEK, США; год 

выпуска: 2006. 

5. Атомно-абсорбционный спектрометр АА6800; Производитель: Shimadzu, Герма-

ния; год выпуска: 2006. 

6. Электрохимический комплекс Autolab PGSTAT 30; Производитель: Eco-Chemie, 

Голландия; год выпуска: 2003, 2013. 

7. Рабочая станция Labstar; Производитель: mBraun, Германия; год выпуска: 2006. 

8. ИК-Фурье спектрометрIR-Prestige21; Производитель: Shimadzu, Германия; год 

выпуска: 2006. 

9. Сканирующий электронный микроскоп Tescan VEGA3LMH c EDX микрозондом 

для химического анализа. Производитель: Tescan, Чехия; год выпуска: 2013. 
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При проведении занятий лекционного/ семинарского типа занятий используются: 

лицензионное программное обеспечение: 

Перечень лицензионного программного обеспечения КБГУ 2023 

№ 

Наименование программы, право ис-

пользования которой предоставляет-

ся 

Страна проис-

хож-дения 

Срок дей-

ствия про-

грам-много 

обеспечения 

Кол-во 

1.  

Лицензия на программное обеспечение 

средств антивирусной защиты 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

- Стандартный Russian Edition. 1000-

1500 Node 1 year Educational Renewal 

License (KL4863RAVFQ) 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 1300 

2. 

Лицензия на офисное программное 

обеспечение 

МойОфис Стандартный 

Российская Фе-

дерация 
бессрочно 1300 

3. 

Лицензия на программное обеспечение 

для поиска заимствований в текстовых 

документах распространённых форма-

тов 

Антиплагиат ВУЗ (2000 проверок) 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 1 

4. 

Лицензия на учебную систему автома-

тизированного проектирования (САПР) 

«Грация» 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 8 

5. 

CRM-система  

Программа для ЭВМ "1С-Битрикс: 

Управление сайтом". Лицензия Старт 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 19 

6. 

Права на программное обеспечение 

универсальная система для всесторон-

него статистического анализа и визуа-

лизации данных на 500 пользователей. 

Statistica Ultimate Academic for Windows 

10 Russian/13 English на 500 пользова-

телей Локальная версия (Named User) 

США 12 месяцев 1 
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Годовая лицензия 

7. 

Права на программное обеспечение 

средство разработки 

Embarcadero RAD Studio Concurent Aca-

demic Edition 1Year Term License 

США 12 месяцев 34 

8. 

Права на программное обеспечение для 

работы с PDF-документами. 

ABBYY FineReader 15 Business 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 15 

9. 

Права на программное обеспечение для 

ведения бухгалтерского и налогового 

учета 

1С:Бухгалтерия государственного 

учреждения 8 ПРОФ. Электронная по-

ставка 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 16 

10. 

Лицензия на программное средство-

видеоредактор 

Movavi видеоредактор 15 SE Academic 

Edition 

Российская Фе-

дерация 
бессрочно 70 

11. 

Лицензия на программное средство для 

записи (захвата) видео с экрана 

Movavi Screen Capture Pro (Movavi 

Screen Recorder) 

Российская Фе-

дерация 
бессрочно 70 

12. 
Платформа для проведения вебинаров 

Vuebinar 

Российская Фе-

дерация 
12 месяцев 1 

Итого общий размер лицензионного вознаграждения: 

 

8.2 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные 

условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образова-

ния по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья университетом обеспечивается:  

1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидя-

щих;  

2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)  
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- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, 

дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие 

средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоуве-

личителей, программ невизуального доступа к информации, программ-синтезаторов речи 

и других технических средств приема-передачи учебной информации в доступных формах 

для студентов с нарушениями зрения; 

- задания для выполнения на экзамене  зачитываются ассистентом;  

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обу-

чающимся; 

3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (сла-

бослышащие, глухие):  

- на экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую техни-

ческую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее ме-

сто, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);  

- экзамен проводится в письменной форме; 

4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия 

обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные по-

мещения, объекту питания, туалетные и другие помещения университета, а также пребы-

вания в указанных помещениях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и дру-

гих приспособлений). 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  

- по желанию студента экзамен  проводится в устной форме.  

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 

их здоровья. 
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Лист изменений (дополнений) 

в рабочей программе дисциплины Б1.В.05.04  «Кристаллохимия» 

по направлению подготовки 04.03.01 Химия (Профили подготовки –  

Химия окружающей среды, химическая экспертиза и экологическая безопасность) 

на 2023-2024  учебный год  

  

 

 

Обсуждена и рекомендована на заседании кафедры неорганической и физической химии  

протокол № __________ от «______» _____________2023 г. 

 

Заведующий кафедрой ___________________Х.Б. Кушхов 

№ 

п/п 

Элемент (пункт) РПД Перечень вносимых изменений 

(дополнений) 

Примечание 
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Приложение 2 

Распределение баллов текущего и рубежного контроля  

 

№п

/п 
Вид контроля 

Сумма баллов 
Обшая сумма 1-я точка 2-я точка 3-я точка 

1-  Посещение занятий до 10 баллов до 3 б. до 3б. до 4б. 

2-  Текущий контроль: до 30 баллов до 10 б. до 10 б. до 10 б. 
Ответ на практических заня-

тиях 
от 0 до9 б. от 0 до 3 б. от0 до 3 б. от0 до 3 б. 

Выполнение лабораторных ра-

бот 
до 12 баллов 4 б. 4 б. 4 б. 

Выполнение самостоятельных 

заданий (решение задач) 
 

 
от 0 до9б. 

 

 
от 0 до 3 б. 

 

 
от 0 до 3 б 

 

 
от 0 до 3 б 

 Написание курсовой работы  

 
от 0 до9б. 

 

 
от 0 до 3 б. 

 

 
от 0 до 3 б 

 

 
от 0 до 3 б 

1.  Рубежный контроль до 30 баллов до 10 б. до 10 б. до 10 б. 
тестирование от 0- до 9б. от 0- до 3б. от 0- до 3б. от 0- до 3б. 
коллоквиум от 0 до 12б. от 0 до 4 б. от 0 до 4 б. от 0 до 4 б. 

 Итого сумма текущего и рубеж-

ного контроля 
 

до 70баллов 
 

до 23б. 
 

до 23б 
 

до 24б 

 оценка «удовлетворительно»  
не менее 36 б. 

 
не менее 12 

б. 

 
не менее 12 

б 

 
не менее 

12 б 

 оценка «хорошо» менее 70 б. 
(51-69 б.) 

 
менее 23 б 

 
менее 23 б 

 
менее 24б 

 оценка «отлично»  
не менее 70 б. 

 
не менее 23 

б. 

 
не менее 23 

б 

 
не менее 

24б 
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Приложение 3 

Шкала оценивания планируемых результатов обучения 

Текущий и рубежный контроль 

Семестр Шкала оценивания 

0-35 баллов 36-50 баллов 51-60 баллов 61-70 баллов 

Второй Частичное посещение 

аудиторных занятий. 

Неудовлетворительное 

выполнение домашне-

го задания. Плохая 

подготовка к балльно-

рейтинговым меро-

приятиям. Студент не 

допускается к проме-

жуточной аттестации 

Полное или частичное 

посещение аудитор-

ных занятий. Частич-

ное выполнение до-

машнего задания. Ча-

стичное выполнение 

заданий для самостоя-

тельной работы, те-

стовых заданий, отве-

ты на коллоквиуме на 

оценку «удовлетвори-

тельно». 

Полное или ча-

стичное посеще-

ние аудиторных 

занятий.  

Полное выполне-

ние домашнего 

задания. 

Выполнение зада-

ний для самостоя-

тельной работы, 

тестовых заданий, 

ответы на колло-

квиуме на оценку 

«хорошо». 

Полное посеще-

ние аудиторных 

занятий. 

Полное выпол-

нение домашне-

го задания. Вы-

полнение зада-

ний для само-

стоятельной ра-

боты, тестовых 

заданий, ответы 

на коллоквиуме 

на оценку «от-

лично».  

 

Промежуточная аттестация  

Семестр Шкала оценивания 

Неудовлетворительно 

(36-60 баллов) 

Удовлетворительно 

(61-80 баллов) 

Хорошо 

(81-90 баллов) 

Отлично 

(91-100 баллов) 

Второй Студент имеет 36-60 

баллов по итогам те-

кущего и рубежного 

контроля, на экза-

мене не дал полного 

ответа ни на один 

вопрос. 

Студент имеет 36-45 

баллов по итогам те-

кущего и рубежного 

контроля, на экза-

мене дал полный от-

вет только на один 

Студент имеет 36-50 

баллов по итогам 

текущего и рубежно-

го контроля, на экза-

мене дал полный от-

вет на один вопрос и 

частично ответил на 

второй. 

Студент имеет 46-60 

баллов по итогам 

текущего и рубежно-

го контроля, на экза-

мене дал полный от-

Студент имеет 51-

60 баллов по ито-

гам текущего и 

рубежного кон-

троля, на экзамене 

дал полный ответ 

на один вопрос и 

частично ответил 

на второй.  

Студент имеет 61 

– 65 баллов по 

итогам текущего и 

рубежного кон-

Студент имеет 61-

70 баллов по ито-

гам текущего и ру-

бежного контроля, 

на экзамене дал 

полный ответ на 

оба вопроса. 
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вопрос  вет на один вопрос 

или частично отве-

тил на оба вопроса. 

Студент имеет по 

итогам текущего и 

рубежного контроля 

61-70 баллов на эк-

замене не дал полно-

го ответа ни на один 

вопрос. 

троля, на экзамене 

дал полный ответ 

на один вопрос и 

частично ответил 

на второй. Сту-

дент имеет 66-70 

баллов по итогам 

текущего и ру-

бежного контроля, 

на экзамене  дал 

полный ответ 

только на один 

вопрос. 

 


