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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.03 Дисциплины (модули)" основной профес-

сиональной образовательной программы 04.03.01 "Химия (Химия окружающей среды, химическая 

экспертиза и экологическая безопасность)" и относится к вариативной части. 

Осваивается на 4 курсе в 7 семестре. 

2. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выде-

ленных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и 

на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов). 

Контактная работа - 56 часа(ов), в том числе лекции - 14 часа(ов), практические занятия - 14 

часа(ов), лабораторные работы - 28 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 43 часа(ов). 

Самостоятельная работа - 15 часа(ов). 

Контроль (зачёт / экзамен) - 9 часа(ов). 

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 7 семестре. 

 

3. Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль): 

Должен знать: 

- Основные понятия органической химии 

- Структурные компоненты, свойства и структурная организация молекул липидов, углеводов, 

пептидов и белков, нуклеиновых кислот. 

- Строение важнейших представителей низкомолекулярных биологически-активных соедине-

ний и биорегуляторов. 

Должен уметь: 

Использовать знания фундаментальных основ химии в решении прикладных задач 

Должен владеть: 

- Основными навыками химического эксперимента 

- Должен демонстрировать способность и готовность: 

к усвоению фундаментальных понятий химии природных соединений и биоорганической хи-

мии. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

4.1. Введение в химию природных соединений. Основные понятия химии природных 
соединений. Объекты исследования и сырьевая база. 

Предмет химии природных соединений. Разнообразие классов природных соеди-
нений и их нахождение в природных источниках. История развития химии природных 
соединений. Объекты исследования и сырьевая база химии природных соединений. 
Связь химии природных соединений с другими естественнонаучными дисциплинами. 

4.2. Основные классы природных соединений. Классификация природных соедине-
ний по структурным и таксонометрическим признакам. Ферменты. Классификация фер-
ментов. Ферментативные реакции. 

Классификация природных соединений по химическому строению (структурным при-
знакам), физиологическому воздействию и таксонометрическим признакам. Биогенез 
различных классов природных соединений в растительных и животных организмах. Зна-
чение вторичных метаболитов для растительных и животных организмов. 

Основные понятия о ферментах. Классификация и номенклатура ферментов. Основ-
ные типы ферментативных реакций. Белковая природа ферментов. Активный центр. 
Участок связывания с субстратом. Кофакторы ферментов. Коферменты и простетиче-
ские группы. Холофермент и апофермент. 

Каталитические свойства ферментов. Биологическое значение ферментов. Приме-
нение ферментов и их ингибиторов в медицине. Источники ферментов. Химическая 
модификация, иммобилизация и стабилизация ферментов, иммобилизованные клетки. 

4.3. Изопреноиды. Структура, классификация. Алкалоиды и порфирины. Класси-
фикация алкалоидов. Структура и реакционная способность. 

Природные продукты с полиизопреновым скелетом (изопреноиды). Ациклические 



монотерпеноиды. 

4.4. Фенольные и полифенольные соединения. Кумарины. Флавоноиды. Био-
полимеры растительного и животного происхождения. 

Структура и функции фенольных соединений. Разнообразие классов фенольных со-
единений и их структурные особенности. Биогенез фенольных соединений в живых ор-
ганизмах. Физиологическое действие фенольных соединений и их значение для практи-
ческой деятельности человека. Классификация фенольных и полифенольных соедине-
ний. 

Классификация полимеров растительного и животного происхождения. Основные 
структурные особенности построения биополимеров. Биосинтез основных типов при-
родных биополимеров. Полисахариды: Крахмал, гликоген, целлюлоза, хитин и хитозан, 
пектиновые вещества, агар, каррагинан, фукоиданы, ламинараны и др. Функциональные 
материалы на основе природных биополимеров. 

4.5.. Тема 10. Витамины, коферменты и витаминоподобные вещества. 

Понятие о витаминах и витаминоподобных соединениях. Классификация и структур-
ные особенности витаминов различных групп. Влияние витаминов и витаминоподобных 
веществ на организм человека. Источники витаминов и основных групп витаминоподоб-
ных веществ. Биосинтез витаминов в живых организмах. Понятие о коферментах. 

 
5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом ру-
ководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа 
подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных занятиях и на внеаудиторную 
самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью 
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем 
(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы 
обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную и справочную литературу, вы-
полняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков, го-
товятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине. 

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, 
направленные на проверку освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навы-
ков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего контроля и оце-
ночные средства промежуточной аттестации. 

В фонде оценочных средств содержится следующая информация: 

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю); 

- критерии оценивания сформированности компетенций; 

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю); 

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства; 

- критерии оценивания для каждого оценочного средства; 

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к дей-
ствиям обучающихся, демонстрируемым результатам, задания различных 
типов. 

 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необхо-

димых для освоения дисциплины (модуля) 

chemport.ru - www.chemport.ru 

форум химиков - http://forum.xumuk.ru/ 

химик.ru - http://www.xumuk.ru/ 

 

8. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание 

на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, науч-

ные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. 



Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендован-

ной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 

важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с 

целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо изучить соответствующие разделы учеб-

ной литературы, рекомендованные преподавателем, оформить конспект. Отдельно прорабатыва-

ются наиболее сложные вопросы, требующие привлечения дополнительных знаний по курсам "ор-

ганическая химия" и "физическая химия". 

Самостоятельная работа - столп, на котором держится вся подготовка по изучаемому курсу. 

Готовясь к практическим занятиям, следует активно пользоваться справочной литературой: энцик-

лопедиями, словарями, альбомами схем и др. Владение понятийным аппаратом изучаемого курса 

является необходимостью, это ваш словарный запас, и без общих значений мы, разноязыкие, ни о 

чём договориться не сможем. 

Вот несколько правил поведения на семинарских занятиях: на семинар желательно являться с 

запасом сформулированных идей, хорошо, если они будут собственного производства; если вы со-

бираетесь пользоваться чужими формулировками, то постарайтесь в них сориентироваться как 

можно лучше; если вы что-то решили произнести на семинаре, то пусть это будет нечто стоящее - 

не следует сотрясать воздух пустыми фразами; выступления должны быть по возможности ком-

пактными и в то же время вразумительны? ми, не занимайте эфир надолго. 

Старайтесь не перебивать говорящего, это некорректно; замечания, возражения и дополнения 

следуют обычно по окончании текущего выступления. 

На семинаре идёт не проверка вашей подготовки к занятию (подготовка есть необходимое усло-

вие), но степень проникновения в суть материала, обсуждаемой проблемы. Поэтому беседа будет 

идти не по содержанию прочитанных работ; преподаватель будет ставить проблемные вопросы, не 

все из которых могут прямо относиться к обработанной вами литературе. По окончании практиче-

ского занятия к нему следует обратиться ещё раз, повторив выводы, сконструированные на семи-

наре, проследив логику их построения, отметив положения, лежащие в их основе - для этого в тече-

ние семинара следует делать небольшие пометки. Таким образом, практическое занятие не пройдёт 

для вас даром, закрепление результатов занятия ведёт к лучшему усвоению материала изученной 

темы. Вышеприведённая процедура должна практиковаться регулярно - стабильная и прилежная 

работа в течение семестра суть залог успеха на сессии. 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем, представлен в Приложении к рабочей программе дисциплины (модуля). 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

включает в себя следующие компоненты: 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализирован-

ной мебелью (столы и стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключе-

ния к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду КБГУ. 

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализи-

рованной мебелью (столы и стулья). 

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов. Мультимедийная аудитория. 

11. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инва-

лидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и техноло-

гии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья: 



- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования 

в альтернативные формы, удобные для различных пользователей; 

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или 

структуры, предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери каче-

ства, предусмотреть доступность управления контентом с клавиатуры; 

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных 

источников - например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с 

нарушениями зрения - аудиально; 

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и уме-

ний, формируемых дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабо-

раторий и симуляционных технологий; 

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, органи-

зации различных форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том 

числе вебинаров, которые могут быть использованы для проведения виртуальных лекций с возмож-

ностью взаимодействия всех участников дистанционного обучения, проведения семинаров, выступ-

ления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов, организации коллектив-

ной работы; 

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и 

промежуточного контроля; 

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продол-

жительности их сдачи: 

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более 

чем на 90 минут; 

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом 

в устной форме, - не более чем на 20 минут; 

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем 

на 15 минут. 
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https://e.lanbook.com/book/94168 (дата обращения: 28.02.2020). - Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

3. Реутов, О. А. Органическая химия : учебник : в 4 частях / О. А. Реутов, А. Л. Курц, К. П. 

Бутин. - 6-е изд. - Москва: Лаборатория знаний, [б. г.]. - Часть 3 - 2017. - 547 с. - ISBN 978-5-00101-

508-6. - Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/94166 (дата обращения: 28.02.2020). - Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

4. Реутов, О. А. Органическая химия : учебник : в 4 частях / О. А. Реутов, А. Л. Курц, К. П. 

Бутин. - 4-е, изд. - Москва : Лаборатория знаний, [б. г.]. - Часть 4 - 2016. - 729 с. - ISBN 978-5-00101-

410-2. - Текст : электронный //Лань : электронно-библиотечная система. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/84139 (дата обращения: 28.02.2020). - Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

Дополнительная литература: 

1.Боровлев, И. В. Органическая химия: термины и основные реакции : учебное пособие / И. В. 

Боровлев. - 4-е изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2020. - 362 с. - ISBN 978-5-00101-752-3. - Текст 



: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/135514 

(дата обращения: 28.02.2020). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Юровская, М. А. Основы органической химии : учебное пособие / М. А. Юровская, А. В. 

Куркин. - 4-е изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2020. - 239 с. - ISBN 978-5-00101-757-8. - Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/135515 

(дата обращения: 28.02.2020). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Иванов, В. Г. Органическая химия. Краткий курс: учебное пособие / Иванов В.Г., Гева О.Н. - 

Москва :КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 222 с. - ISBN 978-5-16-101306-9. - Текст : электронный. - 

URL: https://new.znanium.com/catalog/product/912392 (дата обращения: 28.02.2020). - Режим доступа 

: по подписке. 

4. Тюкавкина Н.А., Биоорганическая химия : учебное пособие / под ред. Н. А. Тюкавкиной - 

Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2015. - 176 с. - ISBN 978-5-9704-3189-4 - Текст : электронный // ЭБС 'Кон-

сультант студента' : [сайт]. - URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html (дата 

обращения: 28.02.2020). - Режим доступа : по подписке. 

 

 

Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обес-

печения и информационно-справочных систем: 

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume 

License) 

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office 

Professional plus 2010 

Браузер Mozilla Firefox  Браузер Google Chrome  Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC 

Kaspersky Endpoint Security для Windows 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-биб-

лиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС 

"ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей госу-

дарственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных специа-

листов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех изменений обра-

зовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы, 

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-

нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издатель-

ствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федераль-

ных государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поко-

ления. Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-

библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС 

Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства "Лань" и других веду-

щих издательств учебной литературы, а также электронные версии периодических изданий по есте-

ственным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань" обеспечивает доступ к 

научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству 

профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав. 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-биб-

лиотечной системе 

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный об-

разовательный ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой 

(ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным ма-

териалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соот-

ветствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего обра-

зования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов ос-

новной и дополнительной литературы. 
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№ 

п/п 

Элемент ( пункт) РПД Перечень вносимых изменений (до-

полнений) 

Примечание 

    

    

    

    

    

    

    



Приложение  

Распределение баллов текущего и рубежного контроля  

 

№ 

п/п 
Вид контроля 

Сумма баллов 

Общая  

сумма 
1-я точка 2-я точка 3-я точка 

1-  Посещение занятий до 10 баллов до 3 б. до 3б. до 4б. 

2-  Текущий контроль: до 30 баллов до 10 б. до 10 б. до 10 б. 

Ответ на практических заня-

тиях 

от 0 до18 б. от 0 до 6 б. от0 до 6 б. от0 до 6 б. 

Выполнение самостоятельных 

заданий (решение задач, написа-

ние рефератов, доклад, эссе ) 

 
 

от 0 до12б. 

 
 

от 0 до 4 б. 

 
 

от 0 до 4 б 

 
 

от 0 до 4 б 

Рубежный контроль до 30 баллов до 10 б. до 10 б. до 10 б. 

1.  тестирование от 0- до 9б. от 0- до 3б. от 0- до 3б. от 0- до 3б. 

коллоквиум от 0 до 21б. от 0 до 7 б. от 0 до 7 б. от 0 до 7 б. 

Итого сумма текущего и рубеж-

ного контроля 

 

до 70баллов 

 

до 23б. 

 

до 23б 

 

до 24б 

 оценка «удовлетворительно»  
не менее 36 б. 

 
не менее 12 

б. 

 
не менее 12 

б 

 
не менее 12 

б 

 оценка «хорошо» менее 70 б. 

(51-69 б.) 

 

менее 23 б 

 

менее 23 б 

 

менее 24б 

 оценка «отлично»  

не менее 70 б. 

 

не менее 23 

б. 

 

не менее 23 

б 

 

не менее 

24б 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Приложение  

Критерии оценки  качества освоения дисциплины (для дисциплины, завершающейся экзаменом) 
Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

Основными этапами формирования компетенций при изучении студентами дисциплины  

являются последовательное формирование результатов обучения по дисциплине.  

Результат аттестации обучающихся на различных этапах формирования компетенций  
показывает уровень освоения компетенций обучающимися 

 

 Код компе-

тенции 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) 

КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

 

Соответствие уровней освоение компетенции планируемым результа-

там обучения и  

критериям их оценки 

 
компетенция  

не сформирована 
пороговый базовый продвинутый 

шкала по традиционной пятибалльной системе 

недо-

пуск 

неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно /диф.зачет 

хорошо/ 

диф.зачет 

отлично/ диф. 

зачет 

 шкала по балльно-рейтинговой системе 

0 – 35 36 – 60 61 – 80 81 – 90 91 – 100 

ПК-10: 
Способен 

выбрать 

обоснован-

ные под-

ходы к ком-

плексной 

систем 

наблюде-

ний, оценки 

и прогноза 

изменений 
окружаю-

щей среды 

под влия-

нием антро-

погенных 

воздей-

ствий. 
 

Знать: особенности при-

родопользования в РФ, 

теоретические основы 
принципов нормирования 

воздействия на различные 

компоненты окружающей 

среды, экологические 

принципы использования 

природных ресурсов и 

охраны природы, основы 

рационального природо-

пользования 

Не знает 

отсутствие зна-

ний об основных 

направлениях и 

отраслях химии, 

а также методах 

аналитических 

исследований 

для формирова-

ния готовности 

их применения в 

будущей профес-

сиональной дея-

тельности 

неполные знания 

об основных 

направлениях и 

отраслях химии, 

а также методах 

аналитических 

исследований 

для формирова-

ния готовности 

их применения в 

будущей профес-

сиональной дея-

тельности 

в целом успеш-

ные знания об 

основных 

направлениях 

и отраслях хи-

мии, а также 

методах анали-

тических ис-

следований 

для формиро-

вания готовно-

сти их приме-

нения в буду-

щей професси-

ональной дея-

тельности 

полностью сфор-

мированные зна-

ния  об основных 

направлениях 

химии, а также 

методах аналити-

ческой химии 

для формирова-

ния готовности 

их применения в 

будущей профес-

сиональной дея-

тельности 

Уметь: рассчитывать ос-

новные экологические по-

казатели деятельности 

предприятия; грамотно 

осуществлять функции 

планирования природо-

охранной деятельности и 
экологического контроля 

на предприятии, выбирать 

рациональные с точки зре-

ния воздействия на окру-

жающую среду техноло-

гии. 

Не умеет 

отсутствие или 
частичное уме-

ние выбирать не-
обходимые ме-

тоды аналитиче-
ской химии в со-
ответствии с воз-
никающими про-
фессиональными 

задачами 
 
 

недостаточное 
умение выбирать 
необходимые ме-
тоды аналитиче-
ской химии в со-
ответствии с воз-
никающими про-
фессиональными 

задачами 

в целом успеш-
ное умение вы-
бирать необхо-
димые методы 
аналитической 
химии в соот-

ветствии с воз-
никающими 
профессио-

нальными за-
дачами 

полностью сфор-
мированное уме-
ние выбирать не-
обходимые ме-

тоды аналитиче-
ской химии в со-
ответствии с воз-
никающими про-
фессиональными 

задачами 

 

Владеть: понятийно- тер-

минологическим аппара-

том в области теоретиче-

ских основ защиты окру-

жающей среды, методами 

оценки природоресурсного 

потенциала предприятия. 
 

Не вла-
деет 

отсутствие навы-
ков владения 

способами хи-
мии и приемами 
аналитической 
химии, навыков 
технических  для 
повышения эф-

фективности дея-
тельности  

 

недостаточное 
владение спосо-

бами химии и 
приемами экспе-

риментальной 
химии для повы-
шения эффектив-
ности деятельно-

сти 

наличие навы-
ков владения 

способами экс-
перименталь-
ной химии и 

приемами 
научных ис-
следований  
для повыше-

ния эффектив-
ности деятель-

ности  

успешное владе-
ние способами  

эксперименталь-
ной химии и при-
емами аналити-
ческой химии, 

навыков работы 
с компьютерной 
техникой для по-
вышения эффек-

тивности дея-
тельности 

 

 

 

 

 

 


