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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цели освоения дисциплины: формирование базовых знаний и понятий по хими-
ческой технологии, важнейшим химическим производствам и другим производствам, ис-
пользующим в своей технологии химические реакции. 
Задачи: сформировать систему базовых химико-технологических знаний, понятийный 
аппарат, необходимый для самостоятельного восприятия, осмысления и усвоения химико-

технологических знаний, представления о взаимосвязи дисциплины с другими химиче-
скими, экономическими и экологическими дисциплинами, навыки экспериментальной ра-
боты, необходимых для выполнения научной и педагогической деятельности («Педагог 
(педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, ос-
новного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» 
утвержденный приказом Минтруда России от 18 октября 2013 г. N 544н) 

 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания органической химии, физи-
ки, и математики в объѐме средней школы: основные химические законы и понятия, но-
менклатуру органических веществ и  их классификацию, строение атома и химическую 
связь. 

Для достижения указанной цели весь материал систематизирован в трех крупных 
разделах: 

Первый раздел «Общие вопросы химической технологии» дает представление о 
химической технологии как науки, о значении и краткой истории развития химической 
промышленности, о важнейших технологических и технико-экономических показателях 
химического производства, о сырье и способах его добычи и подготовки, о воде и водо-
подготовке, об использовании энергии и энергосберегающих технологиях в химических 
производствах; 

Второй раздел «Теоретические основы химической технологии» включает вопросы 
основных закономерностей химической технологии, сведения о типовых химических ре-
акторах и об использовании катализа в химической промышленности. 

В третьем разделе «Важнейшие химические производства» представлены промыш-
ленные способы производства серной кислоты, аммиака и азотной кислоты, минеральных 
удобрений, хлора и гидроксида натрия, металлов, силикатных материалов, высокомолеку-
лярных материалов и изделий из них и рассмотрены вопросы переработки твердых, жид-
ких и газообразных топлив. Промышленного органического синтеза. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б1.В.01 «Химическая технология» относится к части, формируемая 
участниками образовательных отношений  Блока 1 и изучается в 8 семестре студентами 
направления 04.03.01 Химия. 

Рабочая программа дисциплины «Химическая технология» учитывает взаимосвязь 
и преемственность курса с другими общетеоретическими и специальными дисциплинами. 
Теоретическим фундаментом данного курса служат: высшая математика;  физика; общая 
и неорганическая химия, аналитическая химия, органическая химия, физическая химия; 
экономика. 

Изучение данной дисциплины направлено на освоение обобщенных тру-
довых функций  

ПС «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального 
общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учи-
тель)» утвержденный приказом Минтруда России от 18 октября 2013 г. N 
544н ОТФ - Педагогическая деятельность по проектированию и реализации 
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образовательного процесса в образовательных организациях дошкольного, 
начального общего, основного общего, среднего общего образования в соот-
ветствии с ПС «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, 
начального общего, основного общего, среднего общего образования) (вос-
питатель, учитель)» утвержденный приказом Минтруда России от 18 октября 
2013 г. N 544н  ТФ - А/01.6 Общепедагогическая функция, А/02.6 Воспита-
тельная деятельность, А/03.6 Развивающая деятельность, В/03.6 Педагогиче-
ская деятельность по реализации программ основного и среднего общего об-
разования   

 
 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины (модуля) 
 

В результате освоение дисциплины обучающийся должен: 
обладать общепрофессиональными компетенциями: 

ПК-3. Способен проектировать и осуществлять направленный синтез неорганических со-
единений с полезными свойствами под руководством специалиста более высокой квали-
фикации  

В результате освоения дисциплины в соответствии с ПС «Педагог (педагогическая дея-
тельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего 
образования) (воспитатель, учитель)» утвержденный приказом Минтруда России от 18 ок-
тября 2013 г. N 544н  ТФ - А/01.6 Общепедагогическая функция, А/02.6 Воспитательная 
деятельность, А/03.6 Развивающая деятельность, В/03.6 Педагогическая деятельность по 
реализации программ основного и среднего общего образования   

обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:  
Знать основные разделы дисциплины: 

характеристики влияющие на реакционную способность химических соединений; 
технология производства неорганических соединений; оборудование лаборатории 

и правила его эксплуатации; 
характеристики влияющие на реакционную способность химических соединений 

Уметь: 
Калибровать приборы для проведения лабораторного анализа проб (образцов) сы-

рья и полуфабрикатов; строить калибровочные кривые; 
Проводить градуировку средств измерений; строить градуировочные кривые (таб-

лицы); 
подготавливать исходное сырье, основные и вспомогательные материалы с учетом 

требований охраны труда  

Владеть методами:  
навыками работы на лабораторном оборудовании для установления структуры неоргани-
ческих материалов; 

использования компьютерных программ и экспериментальных методов для построения 
химических и стереохимических формул  соединений и других видов иллюстративного 
материала; 
технологиями оценки научно-практической значимости выбранного метода синтеза неор-
ганических соединений 
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4. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Таблица 1. Содержание разделов дисциплины «Химическая технология», перечень 

оценочных средств и контролируемых компетенций 

№ раз-
дела 

Наименование раз-
дела  

Содержание раздела Код контро-

лируемой 
компетенции 

Наименование 
оценочного 

средства  
1 Общие вопросы 

химической тех-
нологии 

дает представление о химической 
технологии как науки, о значе-
нии и краткой истории развития 
химической промышленности, о 
важнейших технологических и 
технико-экономических показа-
телях химического производства, 
о сырье и способах его добычи и 
подготовки, о воде и водоподго-
товке, об использовании энергии 
и энергосберегающих технологи-
ях в химических производствах 

ПК-3 

 

ЛР, К, РК, Т 

2 Теоретические 
основы химиче-
ской технологии 

включает вопросы основных за-
кономерностей химической тех-
нологии, сведения о типовых хи-
мических реакторах и об исполь-
зовании катализа в химической 
промышленности 

ПК-3 

 

ЛР, К, РК, Т 

3 Важнейшие хи-
мические произ-
водства 

представлены промышленные 
способы производства серной 
кислоты, аммиака и азотной кис-
лоты, минеральных удобрений, 
хлора и гидроксида натрия, ме-
таллов, силикатных материалов, 
высокомолекулярных материа-
лов и изделий из них и рассмот-
рены вопросы переработки твер-
дых, жидких и газообразных 
топлив. Промышленного органи-
ческого синтеза 

ПК-3 

 

ЛР, К, РК, Т 

Формы текущего контроля: защита лабораторной работы (ЛР), коллоквиум (К), рубежный 
контроль (РК), тестирование (Т) 
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Таблица 2. Структура дисциплины «Химическая технология». Общая трудоѐмкость 
составляет 4 зачетных единицы (144 академических часа) 

Вид работы Трудоемкость, часов 

Общая трудоемкость (в часах) 144 

Контактная  работа (в часах): 45 

Лекции (Л)  18 

Практические занятия (ПЗ) Не предусмотрены 

Семинарские занятия (СЗ) Не предусмотрены 

Лабораторные работы (ЛР) 27 

Самостоятельная работа (в часах): 72 

Контрольная работа (К) 6 

Самоподготовка 66 

Курсовая работа Не предусмотрена 

Подготовка и прохождение промежуточной ат-
тестации 

27 

Вид промежуточной аттестации экзамен 

 

Таблица 3. Лекционные занятия 

№ Тема 

1 
Химическая технология - научная основа химического производства.  
Структура, состав и основные компоненты химического производства. 

2 

Сырьевые ресурсы химического производства.  
Подготовка химического сырья к переработке. 
Вода в химическом производстве. 

3 
Энергетика химической промышленности. 
Экономика химического производства. 

4 
Основные закономерности химической технологии. 
Термодинамические расчеты химико-технологических процессов. 

5 
Организация химического производства. 
Процессы и аппараты химического производства. 

6 Химические реакторы. Принципы проектирования химических реакторов. 

7 
Характеристика гомогенных процессов. 
Характеристика гетерогенных процессов. 

8 Высокотемпературные процессы и аппараты. 
9 Сущность и виды катализа. 

 

Таблица 4. Лабораторные работы 

№ Наименование лабораторных работ 

1 Анализ серосодержащего сырья 

2 Анализ бокситов 

3 Экспресс-анализ технической серной кислоты 

4 Анализ смеси серной и фосфорной кислот 

5 Подготовка сырья 

6 Организация химического производства. Процессы и аппараты химического про-
изводства 

7 Химические реакторы. Принципы проектирования химических реакторов 
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Таблица 5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

№ Наименование разделов 

1 Производство серной кислоты 

2 Синтез аммиака и производство азотной кислоты 

3 Технология минеральных удобрений 

4 Производство азотных удобрений 

5 Производство стекла 

6 Производство соляной кислоты 

7 Производство алюминия 

8 Металлургия. Производство чугуна и стали. 
9 Химическая переработка топлива 

11 Основной органический синтез. Производство этанола 

12 Производство химических волокон 

13 Получение каучука и резины 

14 Производство вяжущих материалов: общая характеристика и классифика-
ция. Производство портландт-цемента. 

 

5. Оценочные материалы для текущего и рубежного контроля успеваемости и про-
межуточной аттестации. 
 

5.1. Задания для текущего контроля (контролируемые компетенции ПК-3): 

Тема 1. Химическая технология - научная основа химического производства. Струк-
тура, состав и основные компоненты химического производства. 
1. Объекты и процессы химической технологии. 
2. Главные задачи химической технологии. 
3. Основные требования к современному химическому производству. 
4. Различия химической технологии и теоретической химии. 
5. Уровни протекания процессов на химических производствах. 
6. Обязательные элементы химического производства. 
7. Материальные объекты на химическом производстве. 

8. Основные требования к организации химического производства. 
9. Структура химического производства. 
10. Переменные и постоянные компоненты химического производства. 
11. Состав химического производства. 
 

Тема 2. Сырьевые ресурсы химического производства. Подготовка химического сы-
рья к переработке. Вода в химическом производстве. 
1. Классификация сырья. 
2. Общие требования, предъявляемые к химическому сырью. 
3. Минеральное сырье. 
4. Растительное и животное сырье. 
5. Вторичное сырье. 
6. Подготовка сырья. Основные операции. 
7. Методы обогащения сырья. 
8. Количественные показатели процесса обогащения сырья. 
9. Виды природной воды. 
10. Качество воды. 
11. Водооборотные циклы. 
12. Промышленная водоподготовка 
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Тема 3. Энергетика химической промышленности. Экономика химического произ-
водства. 
1. Основные виды энергии, применяемые на химических производствах. 
2. Источники получения энергии. 
3. Критерии экономичности использования энергии. 
4. Тепловой баланс. 
5. Технико-экономические показатели. 
6. Структура экономики химического производства. 
7. Материальные и энергетические балансы химического производства. 
8. Тепловой эффект химической реакции. 
 

Тема 4. Основные закономерности химической технологии. Термодинамические 
расчеты химико-технологических процессов. 
1. Химико-технологический процесс. 
2. Технологический режим. Параметры технологического режима. 
3. Процессы в химическом реакторе. 
4. Скорость химической реакции. 
5. Общая скорость химического процесса. 
6. Экстенсивные и интенсивные термодинамические величины. 
7. Равновесие в системе. Влияние различных факторов. 
8. Расчет равновесия по термодинамическим данным. 
9. Основные положения эксергетического метода. 
10. Эксергетический баланс. 
 

Тема 5. Организация химического производства. Процессы и аппараты химического 
производства. 
1. Химическое производство как система. 
2. Моделирование химико-технологической системы. 
3. Выбор схемы химико-технологического процесса. 
4. Выбор параметров химико-технологического процесса. 
5. Классификация процессов химической технологии. 
6. Гидромеханические процессы. 
7. Тепловые процессы. 
8. Массообменные процессы. 
 

Тема 6. Химические реакторы. Принципы проектирования химических реакторов. 
1. Расчет химического реактора. 
2. Классификация химических реакторов. 
3. Реакторы непрерывного действия. 
4. Характеристическое уравнение реактора полного смешения. 
5. Каскад реакторов. Методы определения числа теоретических ступеней каскада. 
6. Конструкции химических реакторов. 
7. Устройство контактных аппаратов. 
 

Тема 7. Характеристика гомогенных процессов. Характеристика гетерогенных про-
цессов. 
1. Общая характеристика гомогенных процессов. 
2. Гомогенные процессы в газовой фазе. 
3. Гомогенные процессы в жидкой фазе. 
4. Основные закономерности гомогенных процессов. 
5. Типичные аппараты для проведения гомогенных процессов. 
6. Классификация гетерогенных процессов. 
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7. Процессы в системе газ-жидкость. 

8. Процессы в системе жидкость-твердое. 
9. Процессы в системе газ-твердое. 
10. Процессы в бинарных твердых, двухфазных жидких и многофазных системах. 
 

Тема 8. Высокотемпературные процессы и аппараты. 
1. Регулирование температурного режима процессов. 
2. Эндотермические обратимые реакции. 
3. Экзотермические обратимые реакции. 
4. Оптимальная и экономически рациональная температуры процесса. 
5. Требования к промышленной печи. 
6. Классификация промышленных печей. 
 

Тема 9. Сущность и виды катализа. 
1. Сущность ускоряющего действия катализаторов. Общий механизм катализа. 
2. Избирательный катализ. Автокаталитические реакции. 
3. Гомогенный катализ. 
4. Скорость гомогенного каталитического процесса. 
5. Гетерогенный катализ. 
6. Скорость гетерогенного каталитического процесса. Производительность катализатора. 
7. Отравление катализатора. 
8. Свойства твердых катализаторов и их изготовление. 
9. Аппаратурное оформление каталитических процессов. 
10. Контактные аппараты поверхностного контакта. 
11. Аппараты с фильтрующим слоем катализатора. 
12. Полочные и трубчатые контактные аппараты. 
13. Аппараты с взвешенным слоем катализатора. 
 

Критерии формирования оценок (оценивания) устного опроса 

Устный опрос является одним из основных способов учѐта знаний обучающегося 
по дисциплине «Химическая технология». Развѐрнутый ответ студента должен представ-
лять собой связное, логически последовательное сообщение на заданную тему, показы-
вать его умение применять определения.  

В результате устного опроса знания, обучающегося оцениваются по следующей 
шкале: 

6 баллов, ставится, если обучающийся: 
1) полно излагает изученный материал, даѐт правильное определенное поня-

тий; 
2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, 
но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм лите-
ратурного языка. 

5-3 балла, ставится, если обучающийся даѐт ответ, удовлетворяющий тем же тре-
бованиям, что и для балла «6», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1-

2 недочѐта в последовательности и языковом оформлении излагаемого. 
2-1 балл, ставится, если обучающийся обнаруживает знание и понимание основных 

положений данной темы, но: 
1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий; 
2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и 

привести свои примеры; 
3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом 
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оформлении излагаемого. 
0 баллов, ставится, если обучающийся обнаруживает незнание большей части со-

ответствующего раздела изучаемого материала, допускает ошибки в формулировке. 
Баллы «8-6», «5-3», «2-1» могут ставиться не только за единовременный ответ, но и 

за рассредоточенный во времени, т.е. за сумму ответов, данных студентом на протяжении 
занятия 

Критерии оценки выполнения лабораторных работ: 
«отлично» ( 4 балла) ставится, если выполнены все требования к написанию и защите ре-

ферата: обозначена проблема и обоснована еѐ актуальность, сделан краткий анализ различных то-
чек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулиро-
ваны выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объем, соблюдены требования к внешнему 
оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. Обучающийся проявил ини-
циативу, творческий подход, способность к выполнению сложных заданий, организационные спо-
собности. Отмечается способность к публичной коммуникации. Документация представлена в 
срок. Полностью оформлена в соответствии с требованиями 

«хорошо» (3балла) – выполнены основные требования к реферату и его защите выполнены, 
но при этом допущены недочѐты. В частности, имеются неточности в изложении материала; от-
сутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан объѐм реферата; имеются 
упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы. Обуча-
ющийся достаточно полно, но без инициативы и творческих находок выполнил возложенные на 
него задачи. Документация представлена достаточно полно и в срок, но с некоторыми недоработ-
ками  

«удовлетворительно» (2 балла) – имеются существенные отступления от требований к ре-
ферированию. В частности, тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в со-
держании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вы-
вод. Обучающийся выполнил большую часть возложенной на него работы. Допущены существен-
ные отступления. Документация сдана со значительным опозданием (более недели). Отсутствуют 
отдельные фрагменты. 

«неудовлетворительно» (менее 2 баллов) – тема реферата не раскрыта, обнаруживается 
существенное непонимание проблемы. Обучающийся не выполнил свои задачи или выполнил 
лишь отдельные несущественные поручения. Документация не сдана. 

 

5.2. Задачи для самостоятельной работы (контролируемые компетенции  ПК-3): 
1. Вычислить процентное содержание железа и пустой породы в руде, содержащей 

85,63% закиси окисижелеза Fe3O4. 
2. Сколько двусернистого железа FeS2 содержится в природном колчедане, если по 

данным анализа серы в нем 42%? 

3. Вычислить процентное содержание фтораппатита 3Ca3(PO4)2 •CaF2 и примесей 
в хибинской руде, если, по данным анализа, в ней содержится 32% окисла P2O5. 

4. Сколько тонн бурого железняка потребуется для выплавки 5000 т передельного 
чугуна, содержащего 92% железа? По аналитическим данным, бурый железняк сдержит 
80% лимонита 2Fe2O3•3H2O. 

5. Сколько 68%-ной серной кислоты потребуется для переработки 125 т природно-
го фосфорита, если содержание фосфата кальция Ca 3(PO4)2 в нем после флотационного 
обогащения составляет 92 %? 

6. На обогатительной фабрике флотации подвергается руда, содержащая 1,3% ме-
ди. При флотации 1 т исходной руды получается 110,5 кг концентрата, содержащего 9,6 % 
меди. Определить выход концентрата и степень извлечения меди. 

7. При флотации 3 т медной руды, содержащей 5 % сульфида CuS, получено 200 кг 
концентрата, содержащего 30% меди. Определить выход концентрата, степень извлече-
ния, степень обогащения. 

8. Определить количество флотируемой руды (в т) и процентное содержание ме-
талла в руде, если выход концентрата равен 5,5%, количество полученного концентрата 
275 кг, степень извлечения металла из руды составляет 85% и содержание металла в кон-
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центрате – 95 кг. 
9. При обогащении 8,0 т медной (сульфидной) руды, содержащей 1,6 % меди, по-

лучено 400 кг концентрата, содержащего 24% меди. Определить степень извлечения меди 
и степень концентрации. 

10. При обогащении 6 т руды, содержащей 2% цинка, получено 350 кг концентрата, 
содержащего 25% цинка. Определить выход концентрата, степень извлечения, степень 
концентрации. 

11. При флотации свинцовой руды, содержащей 1,3% свинца, получено 380кг кон-
центрата, содержащего 18% свинца. Выход концентрата равен 5,5 %. Определить количе-
ство флотируемой руды, степень извлечения, степень концентрации. 

12. Магнитный сепаратор горно-обогатительного комбината перерабатывает в час 
160 т измельченного титано-магнетита. При этом получается магнитный продукт с выхо-
дом 38,1% и степенью извлечения железа 72,1%. Массовая доля железа в руде 16,9%, а в 
продукте – 32%. Определите массу концентрата и массу отходов, а также массовую долю 
железа в них. 

13. К 100 мл исследуемой воды было прибавлено 10 мл 0,0105 н. раствора марган-
цовокислого калия. После 10 мин кипячения прилито 10 мл 0,01н. раствора щавелевой 
кислоты, на титрование избытка которой пошло 2 мл раствора перманганата KMnO4. 

Определить окисляемость воды в пересчѐте на кислород. 
14. В 5 м3 воды содержится 250 г ионов кальция и 135г ионов магния. Определить 

общую жесткость воды. 
16. Жесткость воды равна 5,4 мг-экв ионов кальция в 1л воды. Какое количество 

тринатрийфосфата Na3PO4 необходимо взять, чтобы понизить жесткость 1т воды практи-
чески до нуля. 

17. Определить расходный коэффициент аммиака в производстве азотной кислоты 
(без учета производственных потерь). 
 

Критерии формирования оценок по заданиям для самостоятельной работы студента 
(типовые задачи): 

 

«отлично» (4 балла) - обучающийся показал глубокие знания материала по поставленным 
вопросам, грамотно, логично его излагает, структурировал и де-тализировал информацию, избегая 
простого повторения информации из текста, информация пред-ставлена в переработанном виде. 
Свободно использует необходимые формулы при решении задач; 

«хорошо» (3 балла) - обучающийся твердо знает материал, грамотно его излагает, не допус-
кает существенных неточностей в процессе решения задач; 

«удовлетворительно» (2балл) - обу-чающийся имеет знания основного материала по постав-
ленным вопросам, но не усвоил его деталей, допускает отдельные неточности при решении задач;  

«неудовлетворительно» (менее 2 баллов) – обучающийся допускает грубые ошибки в отве-
те на поставленные вопросы и при решении задач 

 

5.3. Примерные темы рефератов (контролируемые компетенции  ПК-3): 

 
1. Производство серной кислоты 

2. Синтез аммиака и производство азотной кислоты 

3. Технология минеральных удобрений 

4. Производство азотных удобрений 

5. Производство стекла 

6. Производство соляной кислоты 

7. Производство алюминия 

8. Металлургия. Производство чугуна и стали. 
9. Химическая переработка топлива 

10. Основной органический синтез. Производство этанола 
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11. Производство химических волокон 

12. Получение каучука и резины 

13. Производство вяжущих материалов: общая характеристика и классификация. 
14. Производство портландт-цемента. 
 

Методические рекомендации по написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой крат-
кое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа опре-
деленной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуе-
мой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее. 

Изложенное понимание реферата как целостного авторского текста определяет 
критерии его оценки: новизна текста; обоснованность выбора источника; степень раскры-
тия сущности вопроса; соблюдения требований к оформлению. 

Требования к реферату: Общий объѐм реферата 20 листов (шрифт 14 Times New 
Roman, 1,5 интервал). Поля: верхнее, нижнее, правое, левое – 20мм. Абзацный отступ – 

1,25. 

Критерии оценки реферата: 
3 балла ставится, если выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

тема раскрыта полностью, выдержан объем, соблюдены требования к внешнему оформле-
нию, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. Обучающийся проявил ини-
циативу, творческий подход, способность к выполнению сложных заданий, организаци-
онные способности. Отмечается способность к публичной коммуникации. Документация 
представлена в срок. Полностью оформлена в соответствии с требованиями 

2 балла – выполнены основные требования к реферату и его защите выполнены, но 
при этом допущены недочѐты. В частности, имеются неточности в изложении материала; 
отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан объѐм реферата; 
имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны непол-
ные ответы. Обучающийся достаточно полно, но без инициативы и творческих находок 
выполнил возложенные на него задачи. Документация представлена достаточно полно и в 
срок, но с некоторыми недоработками  

1 балл – имеются существенные отступления от требований к реферированию. В 
частности, тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании 
реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вы-
вод. Обучающийся выполнил большую часть возложенной на него работы. Допущены 
существенные отступления. Документация сдана со значительным опозданием. Отсут-
ствуют отдельные фрагменты. 

Менее 1 балла – тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непо-
нимание проблемы. Обучающийся не выполнил свои задачи или выполнил лишь отдель-
ные несущественные поручения. Документация не сдана. 
 

5.4. Оценочные материалы для контрольной работы (контролируемые компетенции  
ПК-3): 

Примеры тестовых заданий. Полный набор размещен на портале open.kbsu.ru. 

Тема 01. Химическая технология – научная основа химического производства 

 

I: ТЗ № 01 

S: Д. И. Менделеев определил химическую технологию, как «Учение о ……… переработ-
ки природных продуктов в продукты потребления» 

+: выгодных приемах 

-: простых способах 

-: аппаратах для 

-: способах 
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I: ТЗ № 02 

S: Технологии, рассматривающие процессы, в которых изменяется форма (или внешний 
вид) и физические свойства материалов относятся к ……… 

+: механическим 

-: физическим 

-: химическим 

-: техническим 

 

I: ТЗ № 03 

S: Для осуществления синтеза в промышленных условиях химик-синтетик должен изу-
чить … 

+: способы влияния на кинетику и термодинамику процесса в масштабе лабораторного 
эксперимента 

-: доступность и стоимость сырья и энергии 

-: конструкцию реактора и коррозионную стойкость материалов 

-: меры по защите окружающей среды 

 

I: ТЗ № 04 

S: При осуществлении синтеза в промышленных условиях химик технолог должен учиты-
вать три фактора из перечисленных … 

+: доступность и стоимость сырья и энергии 

+: конструкцию реактора и коррозионную стойкость материалов для его изготовления 

+: меры по защите окружающей среды 

-: способы влияния на кинетику и термодинамику процесса в масштабе лабораторного 
эксперимента 

 

I: ТЗ № 05 

S: Технологии рассматривающие процессы коренного изменения состава, свойств и 

внутреннего строения вещества называют ……… 

+: химичесими 

-: механическими 

-: физическими 

-: атомными 

 

I: ТЗ № 06 

S: Как химическое производство не может рассматриваться в виде некой укрупненной 
лабораторной колбы, так и химическая технология не может быть сведена к 
теоретической ### . 
+: химии 

 

I: ТЗ № 07 

Q: В химическом производстве выделяют несколько последовательно возрастающих по 
сложности уровней: 
1: молекулярный 

2: уровень малого объема 

3: уровень потока 

4: уровень реактора 

5: уровень системы 

 

I: ТЗ № 08 

S: ### уровень, на котором механизм и кинетика химических превращений описываются 
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как молекулярное взаимодействие. 
+: молекулярный 

 

I: ТЗ № 09 

S: Уровень малого объема - это уровень, на котором явления описываются как 
взаимодействие ###. 
-: молекул 

+: макрочастиц 

-: микрочастиц 

-: потоков 

 

I: ТЗ № 10 

S: ……… - это уровень на котором описание явлений дается как взаимодействие 
совокупности частиц с учетом характера движения их в потоке. 
+: уровень потока 

-: уровень малого объема 

-: уровень реактора 

-: уровень системы 

 

I: ТЗ № 11 

S: На уровне ### описание явления дается с учетом конструкций аппарата, в котром 
реализован процесс. 
+: реактора 

 

I: ТЗ № 12 

S: На уровне ### при рассмотрении явлений учитываются взаимосвязи между 
технологическими узлами промышленной установки и производства в целом. 
+: сиситемы 

 

I: ТЗ № 13 

Q: Единицы измерения используемые в химической технологии 

L1: масса 

L2: энергия 

L3: давление 

L4: мощность 

L5: температура 

L6: время 

L7: производительность 

L8: интенсивность 

R1: кг, т 

R2: кДж, кВтч 

R3: Па 

R4: кВт 

R5: К, С 

R6: сек, ч, сут 

R7: т/сут, т/год 

R8: кг/м2 

 

I: ТЗ № 14 

S: Химическая технология это - ………. 
+: наука о наиболее экономичных и экологически обоснованых методах химической 
переработки сырых природных материалов в предметы потребления и средства 
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производства 

-: наука о наиболее экономичных и экологически обоснованых методах добычи полезных 
ископаемых и извлечения из них целевых продуктов 

-: наука о наиболее экономичных и экологически обоснованых методах конструирования 
химических предприятий 

 

I: ТЗ № 15 

S: Объекты химической технологии это - ......... 
+: вещества и системы веществ, участвующих в химическом производстве 

-: химические реакторы, системы и агрегаты 

-: способы получения и очистки химических веществ 

-: лабораторные исследования в области поиска новых методов получения промышленных 
материалов 

 

I: ТЗ № 16 

S: Процессы химической технологии это - ......... 
+: совокупность разноообразных операций, осуществляемых в ходе производства с целью 
превращения исходных веществ в другие 

-: строгая последовательность действий направленная на разработку основ химического 
производства 

-: набор операций применяемых на химическрм предприятии, таких как перемешивание, 
нагревание, охлаждение, формование и т.д. 
-: результаты научных достижений, внедренные на химические предприятия 

 

I: ТЗ № 17 

S: Современная химическая технология возникла в результате ...... 
+: закономерного процесса интеграции ранее самостоятельных технологий производства 
отдельных продуктов и обобщения эмперических правил их получения 

-: процессов универсализации методик получения большинства промышленных веществ 

-: разделения химической науки на отдельные отрасли в связи с увеличеснием количества 
научно-исследовательских учреждений 

-: необходимости строительства нового типа химичесих предприятий 

 

I: ТЗ № 18 

S: Химическая технология изучает: 
+: оптимальные пути осуществления физических и химических процессов и управления 
ими при промышленном производстве различных веществ 

-: принцыпы конструирования аппаратов и управления ими при промышленном 
производстве различных веществ 

-: пути поиска экономически выгодных методов получения различных веществ на 
химическом производстве 

-: влияние различных факторов на износ оборудованя химических предприятий 

 

I: ТЗ № 19 

S: Академик Коновалов считал одной из главных задач химичекой тенологии, 
отличающей еѐ предмет от чистой химии: ……… 

+: установление наивыгоднейшего хода операции и проектирование ему соответствующих 
заводстких приборов и вспомогательных устройств 

-: проектирование наимощнейших заводских приборов и вспомогательных устройств и 
поиск самых подходящих для них технологических процессов 

-: поиск новых методов синтеза различных веществ и проведение соответствующих 
лабораторных исследований 
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-: увеличение объемов производства целевых продуктов 

 

I: ТЗ № 20 

S: Основополагающее требование к современному производству: 
+: экономичность 

-: крупномасштабность 

-: универсальность 

-: экологичность 

 
Критерии формирования оценок по тестовым заданиям: 
 (3 балла) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые во-

просы. Выполнено 100 % предложенных тестовых вопросов; 
 (2балла) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые вопро-

сы – 80 –99 % от общего объема заданных тестовых вопросов; 
 (1 балла) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые во-

просы – 60 –79% от общего объема заданных тестовых вопросов; 
 (0 балл) – получают обучающиеся правильным количеством ответов на тестовые вопросы 

– менее 40-59 % от общего объема заданных тестовых вопросов. 
 

5.5. Оценочные материалы для промежуточной аттестации. работы (кон-
тролируемые компетенции  ПК-3) 

Целью промежуточных аттестаций по дисциплине является оценка качества освое-
ния дисциплины обучающимися. 

Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оце-
нивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. 
Осуществляется в конце семестра и представляет собой итоговую оценку знаний по дис-
циплине «Химическая технология» в виде проведения экзамена. 

Промежуточная аттестация может проводиться в устной, письменной форме, и в 
форме тестирования. На промежуточную аттестацию отводится до 30 баллов. 

 

Список вопросов к экзамену 

1. Химическая технология – научная основа химического производства. Особенности 
химической технологии как науки. 

2. Химическое сырье. Ресурсы и рациональное использование сырья. Подготовка хими-
ческого сырья к переработке. 
3. Вода в химической промышленности. 
4. Промышленная водоподготовка. 
5. Использование энергии в химической промышленности. 
6. Классификация энергетических ресурсов. 
7. Технико-экономические показатели химического производства. 
8. Материальные и энергетические балансы химического производства. 
9. Понятие о химико-технологическом процессе. 
10. Процессы в химическом реакторе. Скорость химической реакции. Общая скорость хи-
мического процесса. 
11. Процессы в химическом реакторе. Равновесие в системе. Расчет равновесия по термо-
динамическим данным. 
12. Процессы в химическом реакторе. Термодинамический анализ. 
13. Химическое производство как система. 
14. Моделирование химико-технологических систем. 
15. Организация химико-технологических процессов. Выбор схемы и параметров процес-
са. 
16. Общая характеристика и классификации процессов химического производства. 
17. Основные процессы химической технологии и аппаратура для них. Гидромеханиче-
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ские процессы. 
18. Основные процессы химической технологии и аппаратура для них. Тепловые процес-
сы. 
19. Основные процессы химической технологии и аппаратура для них. Массообменные 
процессы. 
20. Принципы проектирования химических реакторов. 
21. Реакторы идеального вытеснения. Уравнение материального баланса РИВ. 
22. Реакторы идеального смешения. Характеристическое уравнение РИС. 
23. Каскад реакторов. Методы определения числа теоретических ступеней каскада. 
24. Устройство контактных аппаратов. 
25. Характеристика гомогенных процессов. 
26. Гомогенные процессы в газовой и жидкой фазе. 
27. Основные закономерности гомогенных процессов. 
28. Характеристика гетерогенных процессов. 
29. Процессы в системе газ – жидкость. 
30. Процессы в системе жидкость – твердое. 
31. Процессы в системе газ – твердое. 
32. Процессы в бинарных твердых, двухфазных и многофазных системах. 
33. Высокотемпературные процессы и аппараты. 
34. Сущность и виды катализа. 
35. Аппаратурное оформление каталитических процессов. 
36. Производство серной кислоты. Способы получения. Сырьѐ для производства серной 
кислоты. 
37. Общая схема сернокислотного производства. 
38. Контактный способ производства серной кислоты. 
39. Сырьевая база азотной промышленности. 
40. Технология связанного азота. Получение технологических газов. 
41. Синтез аммиака. 
42. Производство азотной кислоты. 
43. Технология минеральных удобрений. Классификация минеральных удобрений. Типо-
вые процессы солевой технологии. 
44. Производство фосфорной кислоты. 
45. Производство аммиачной селитры. 
46. Производство вяжущих материалов: общая характеристика и классификация. Произ-
водство портландт-цемента. 
47. Производство стекла. 
48. Производство соляной кислоты. 
49. Производство жидких топлив. 
50. Производство этанола. 
51. Получение каучука и резины. 

 

Критерии формирования оценок по промежуточной аттестации: 
«отлично» (100-91 баллов) – получают обучающиеся, которые свободно ориенти-

руются в материале и отвечают без затруднений.  Обучающийся способен к выполнению 
сложных заданий, постановке целей и выборе путей их реализации. Работа выполнена 
полностью без ошибок, решено 100% задач; 

«хорошо» (90-81 балла) – получают обучающиеся, которые относительно полно 
ориентируются в материале, отвечают без затруднений, допускают незначительное коли-
чество ошибок. Обучающийся способен к выполнению сложных заданий. Работа выпол-
нена полностью, но имеются не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не бо-
лее трех недочетов. Допускаются незначительные неточности при решении задач, решено 
70% задач; 
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«удовлетворительно» (80-61 баллов) – получают обучающиеся, у которых недо-
статочно высок уровень владения материалом. В процессе ответа на экзамене допускают-
ся ошибки и затруднения при изложении материала. Обучающийся правильно выполнил 
не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, 
не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной 
негрубой. Обучающийся затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, дает 
неполный ответ, решено 55% задач; 

«неудовлетворительно» (60-36 баллов) – получают обучающиеся, которые допус-
кают значительные ошибки. Обучающийся имеет лишь начальную степень ориентации в 
материале. В работе число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или пра-
вильно выполнено менее 2/3 всей работы. Обучающийся дает неверную оценку ситуации, 
решено менее 50% задач. 

 

6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности. 

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по дисциплине включает 
две составляющие: 

первая составляющая – оценка регулярности, своевременности и качества выпол-
нения студентом учебной работы по изучению дисциплины в течение периода изучения 
дисциплины (семестра, или нескольких семестров) (сумма – не более 70 баллов). Баллы, 
характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего 
периода обучения за изучение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ. 

вторая составляющая – оценка знаний студента по результатам промежуточной 
аттестации (не более 30 –баллов). 

Критерием оценки уровня сформированности компетенций в рамках учебной дис-
циплины «Химическая технология» является экзамен. 

Общий балл текущего и рубежного контроля складывается из следующих состав-
ляющих приложение 2.  

Целью промежуточных аттестаций по дисциплине является оценка качества 
освоения дисциплины обучающимися. 

Критерии оценки качества освоения дисциплины (Приложение) 
Оценка «отлично»– от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным мате-
риалом сформированы. Все предусмотренные программой обучения учебные задания вы-
полнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. На 
экзамене студент демонстрирует глубокие знания предусмотренного программой матери-
ала, умеет четко, лаконично и логически последовательно отвечать на поставленные во-
просы. 

Оценка «хорошо» – от 81 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено, 
необходимые практические навыки работы сформированы, выполненные учебные задания 
содержат незначительные ошибки. На экзамене студент демонстрирует твердое знания 
основного (программного) материала, умеет четко, грамотно, без существенных неточно-
стей отвечать на поставленные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» – от 61 до 80 баллов – теоретическое содержание 
курса освоено не полностью, необходимые практические навыки работы сформированы 
частично, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. На экзамене студент 
демонстрирует знание только основного материала, ответы содержат неточности, слабо 
аргументированы, нарушена последовательность изложения материала 

Оценка «неудовлетворительно» – от 36 до 60 баллов – теоретическое содержание 
курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выпол-
ненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная ра-
бота над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполне-
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ния учебных заданий. На экзамене студент демонстрирует незнание значительной части 
программного материала, существенные ошибки в ответах на вопросы, неумение ориен-
тироваться в материале, незнание основных понятий дисциплины. 

 

Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

 

Результаты обу-
чения 

(компетенции) 

Код и наименова-
ние индикаторов 
достижения ком-

петенции 

Основные показатели 
оценки  

результатов обучения 

Вид оценочного 
материала, 

обеспечивающие 
формирование 
компетенций 

ПК-3. Способен 
проектировать и 
осуществлять 
направленный син-
тез неорганических 
соединений с по-
лезными свойства-
ми под руковод-
ством специалиста 
более высокой ква-
лификации 

ПК-3.1. Знает и мо-
жет применять на 
практике современ-
ные эксперимен-
тальные методы для 
установления струк-
туры неорганиче-
ских соединений  
 

Знать: основные экспе-
риментальные методы 
применяемые для опре-
деления структуры неор-
ганических соединений 

Уметь: Калибровать 
приборы для проведения 
лабораторного анализа 
проб (образцов) сырья и 
полуфабрикатов; строить 

калибровочные кривые 

Владеть:  навыками рабо-
ты на лабораторном обо-
рудовании для установле-
ния структуры неоргани-
ческих материалов 

Лабораторные ра-
боты, тестирова-
ние, коллоквиум, 

экзамен 

 

Типовые оценоч-
ные материалы, 

тестовые задания, 
вопросы к экзаме-

ну 

ПК-3.2. Способен 
изучать  реакцион-
ную способность 
неорганических со-
единений с приме-
нением типовых 
экспериментальных 
и расчѐтных мето-
дов  

 

Знать: характеристики 
влияющие на реакцион-
ную способность химиче-
ских соединений 

Уметь: Проводить гра-
дуировку средств изме-
рений; строить градуиро-
вочные кривые (таблицы) 
Владеть:  использования 

компьютерных программ 
и экспериментальных ме-
тодов для построения хи-
мических и стереохими-
ческих формул  соедине-
ний и других видов иллю-
стративного материала.  

Лабораторные ра-
боты, тестирова-
ние, коллоквиум, 

экзамен 

 

Типовые оценоч-
ные материалы, 

тестовые задания, 
вопросы к экзаме-

ну 

ПК-3.3. Способен 
выбрать оптималь-
ный метод синтеза 
неорганических со-
единений и методи-
ку обработки полу-
ченных результатов 

Знать: технология про-
изводства неорганиче-
ских соединений; обору-
дование лаборатории и 
правила его эксплуатации 

Уметь: подготавливать 
исходное сырье, основ-

Лабораторные ра-
боты, тестирова-
ние, коллоквиум, 

экзамен 

 

Типовые оценоч-
ные материалы, 
тестовые задания, 
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ные и вспомогательные 
материалы с учетом тре-
бований охраны труда 

Владеть:  технологиями 
оценки научно-

практической значимости 
выбранного метода синте-
за неорганических соеди-
нений 

вопросы к экзаме-
ну 

 

7.  Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

7.1. Нормативно-законодательные акты 

1. Гражданский кодекс РФ: [электронный ресурс]// Доступ из справочной системы 
"Гарант". http://www.garantexpress.ru. 

2. Постановление Правительства РФ от 15.04.2014 № 320 «Об утверждении госу-
дарственной программы Российской Федерации «Управление государственными финан-
сами и регулирование финансовых рынков». - [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
Консультант Плюс: URL: www. consultant.ru 

3. Федеральный закон от 22.04.1996 №39-ФЗ (ред. от 28.12.2013) «О рынке ценных 
бумаг». – [Электронный ресурс]. – Режим доступа: Консультант Плюс: URL: www. 
consultant.ru. 

 

7.2. Основная литература 

1. Бесков В.С. Общая химическая технология PDF. Учебник для вузов - М.: Акаде-
мкнига, 2005. - 452 с. 

2. Кутепов А.М., Бондарева Т.И., Беренгартен М.Г. Общая химическая технология. 
Учебник для техн. вузов. - 3-е изд., перераб. М.: Академкнига, 2004. - 528 с. 

 

7.3. Дополнительная литература 
1. Белоцветов А.В., Бесков С.Д., Ключников Н.Г. Химическая технология 

//Учебник –М., 1971 

2. Авербух А.Я. и др. Практикум по общей химической технологии. М., 1967 

3. Ключников Н.Г. Практические занятия по химической технологии. /Учебное по-
собие. _М.,1972 

4. Мухленов И.П., Горштейн А.Е., Тумаркина Е.С., Тамбовцева В.Д. Основы хими-
ческой технологии.//Учебник.-М., 1983 

 

7.4. Периодические издания 
1. Известия высших учебных заведений. Серия Химия и химическая технология 

2. Известия Кабардино-Балкарского государственного университета 

 

7.5. Интернет-ресурсы  

 

№п/п Наиме-
нование 

элек-
тронно-

го ре-
сурса 

Краткая ха-
рактеристи-

ка 

Адрес 
сайта 

Наименование 
организации-

владельца; 
реквизиты до-

говора 

Условия доступа 

1.  ЭБД 
РГБ 

Электронные 
версии 

http://ww

w.diss.rsl.r

ФГБУ «Россий-
ская государ-

Авторизованный 
доступ из библио-

http://www.garantexpress.ru/
http://www.diss.rsl.ru/
http://www.diss.rsl.ru/
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885898 полны
х тек-
стов диссерта
ций и авторе-
фератов из 
фонда Рос-
сийской госу-
дарственной 
библиотеки 

u ственная биб-
лиотека» (РГБ) 

 

Договор 
№095/04/0011 

от 05.02.2023 г. 

теки 

(к. 112-113) 

2.  «Web of 
Science» 
(WOS) 

Авторитет-
наяполитема-
тическая ре-
феративно-

библиографи-
ческая и 
наукометри-
ческая база 

данных, в ко-
торой индек-
сируются 
около 12,5 

тыс. журнало
в 

http://ww

w.isiknow

ledge.com/ 

Компания 
Thomson Reuters 

Сублицензион-
ный договор 

№WoS/558 от 
02.04.2018 г. 

 

Доступ по IP-

адресам КБГУ 

3.  Sciverse 

Scopusи
здатель-

ства 
«Эльзе-

вир. 
Наука и 
техно-
логии» 

Реферативная 
и аналитиче-
ская база дан-
ных, содер-
жащая 

 21.000 

рецензируе-
мых журна-
лов; 100.000 
книг; 370 
книжный се-
рий (продол-
жающихся 
изданий); 

 6,8 

млн. докладов 
из трудов 
конференций 

 

http://ww

w.scopus.c

om 

 

Издательство 
«Elsevier. Наука 
и технологии» 

Контракт 
№7Е/223 от 
01.02.2023 г. 

Доступ по IP-

адресам КБГУ 

4.  Науч-
ная 

элек-
тронная 
библио-

тека 
(НЭБ 

РФФИ) 

Электронная 
библиотека 
научных пуб-
ликаций -  
полнотексто-
вые версии 
около 4000 
иностранных 
и 3900 отече-
ственных 
научных жур-

http://elibr

ary.ru 

 

ООО «НЭБ» 

 

Полный доступ 

http://www.diss.rsl.ru/
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?SID=S1CMnJFEDlCeP9iDF31&product=WOS&search_mode=GeneralSearch&preferencesSaved=
http://thomsonreuters.com/
http://www.scopus.com/
http://www.scopus.com/
http://www.scopus.com/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
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налов, рефе-
раты публи-
каций 20 ты-
сяч журналов, 
а также опи-
сания 1,5 млн. 
зарубежных и 
российских 
диссертаций. 
2800 россий-
ских журна-
лов на без-
возмездной 
основе 

5.  База-
данных
Scien-

ceIndex 

(РИНЦ) 

Национальная 
информаци-
онно-

аналитиче-
ская система, 
аккумулиру-
ющая более 6 
миллионов 
публикаций 
российских 
авторов, а 
также инфор-
мацию об их 
цитировании 
из более 4500 
российских 
журналов. 

http://elibr

ary.ru 

 

ООО «НЭБ» 

Лицензионный 
договор  

ScienceIn-

dex№SIO-

741/2023 

15.03.2023 г. 
 

Авторизованный 
доступ. 

Позволяет допол-
нять и уточнять 

сведения о публи-
кациях ученых 

КБГУ, имеющихся 
в РИНЦ  

6.  ЭБС«Ко
нсуль-
тант 

студен-
та» 

13800 изда-
ний по всем 
областям зна-
ний, включа-
ет более 
чем 12000 

учебников и 
учебных по-
собий для ВО 

и СПО, 864 
наименований 
журналов и 
917 моногра-
фий. 

http://ww

w.studmed

lib.ru 

http://ww

w.medcoll

egelib.ru 

ООО «Поли-
техресурс» 

(г.Москва) 
Договор 

№138СЛ/01-

2023 

От 13.02.2023 г. 

Полный доступ 
(регистрация по IP-

адресам КБГУ) 

7.  ЭБС 
«Лань» 

Электронны-
еверсии книг 
ведущих из-
дательств 
учебной и 
научной ли-
тературы (в 

https://e.la

nbook.co

m/ 

ООО «ЭБС 
ЛАНЬ» (г. 

Санкт-

Петербург) 
Договор 
№3Е/223 

от 01.02.2023 г. 

Полный доступ 
(регистрация по IP-

адресам КБГУ) 

http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
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том числе 
университет-
ских изда-
тельств), так и 
электронные 
версии пери-
одических 
изданий по 
различным 
областям зна-
ний. 

8.  Нацио-
нальная 

элек-
тронная 
библио-

тека 
РГБ 

Объединен-
ный элек-
тронный ка-
талог фондов 
российских 
библиотек, 
содержащий  
4 331 542 

электронных 
документов 
образователь-
ного и науч-
ного характе-
ра по различ-
ным отраслям 
знаний 

https://нэб
.рф 

ФГБУ «Россий-
ская государ-
ственная биб-

лиотека» 

 

Доступ с элек-
тронного читаль-
ного зала библио-

теки КБГУ 

9.  ЭБС 
«Ай-

ПиЭр-
букс» 

107831 пуб-
ликаций, в 
т.ч.: 19071 – 

учебных из-
даний, 6746 – 

научных из-
даний, 700 
коллекций, 
343 журнала 
ВАК, 2085 
аудиоизда-
ний. 

http://iprb

ookshop.r

u/ 

ООО «Ай Пи Эр 
Медиа» 

(г. Саратов) 
Договор 

№4839/19 
от 01.02.2023 г. 

Полный доступ 
(регистрация по IP-

адресам КБГУ) 

10.  Между-
народ-
ная си-
стема 

библио-
графи-
ческих 
ссылок 
Crossref 

Цифровая 
идентифика-
ция объектов 
(DOI) 

http://Cros

sref.com 

НП «НЭИКОН» 

Договор 
№CRNA-1060-

19от 07.05.2023 

г. 

Авторизованный 
доступ 

11.  Polpred.

com. 

Ново-
сти. Об-

Обзор СМИ 
России и за-
рубежья. 
Полные тек-

http://polp

red.com 

ООО «Полпред 
справочники» 

 

Доступ по IP-

адресам КБГУ 

http://iprbookshop.ru/
http://iprbookshop.ru/
http://iprbookshop.ru/
http://crossref.com/
http://crossref.com/
http://polpred.com/
http://polpred.com/
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зор 
СМИ. 
Россия 
и зару-
бежье  

сты + анали-
тикаиз 600 
изданий по 53 
отраслям 

12.  Прези-
дент-
ская 

библио-
тека им. 

Б.Н. 
Ельци-

на 

Более 500 000 
электронных 
документов 
по истории 
Отечества, 
российской 
государствен-
ности, рус-
скому языку и 
праву 

http://ww

w.prlib.ru 

 

ФГБУ «Прези-
дентская биб-

лиотека им. Б.Н. 
Ельцина» (г. 

Санкт-

Петербург) 
 

Авторизованный 
доступ из библио-
теки (ауд. №214) 

 

 
Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефера-
тивные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы 

 

1 

Nature  

Один из самых старых и авторитет-
ных общенаучных журналов. Публикует иссле-
дования, посвящѐнные широкому кругу вопро-
сов, в основном естественно-научной тематики. 
С 2005 года журнал публикует подкасты, где 
вкратце обсуждаются достижения науки и пуб-
ликации за последнюю неделю – две.  

Доступ сво-
бодный  

www.nature.

com  

archive.neico

n.ru  

2 

SpringerMaterials  

Springer Materials – это самая полная база дан-
ных, описывающая свойства и характеристики 
материалов. Она аккумулирует информацию из 
таких дисциплин, как материаловедение, физи-
ка, физическая и неорганическая химия, маши-
ностроение и др.  

Ресурс до-
ступен 
по IP-

адресам 
ТУСУРа  

materials.spri

nger.com  

3 

Журналы издатель-
ства Annual 

Reviews  

Является некоммерческим академическим изда-
тельством, печатающим около 40 серий (журна-
лов, ежегодников), публикующих крупные об-
зорные статьи о достижениях в области есте-
ственных и социальных наук. Более половины 
из этих журналов имеют высочайший уровень 
цитирования по Импакт-фактор (Science Citation 

Index), занимая первые места в своих категори-
ях наук.  

archive.neico

n.ru  

4 

Журналы издатель-
ства Oxford 

University Press  

Это полнотекстовая база данных журналов из-
дательства Оксфордского университета. Ресурс 
англоязычный, содержит материалы по обще-
ственным и гуманитарным, естественным и 
техническим наукам, информатике, медицине, 
здравоохранению и др.  

archive.neico

n.ru  

http://www.prlib.ru/
http://www.prlib.ru/
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/nature
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B6%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%BA%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B3
https://www.nature.com/
https://www.nature.com/
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637/browse?type=source
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637/browse?type=source
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/springermaterials
http://materials.springer.com/
http://materials.springer.com/
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-annual-reviews
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-annual-reviews
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-annual-reviews
http://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849/browse?type=source
http://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849/browse?type=source
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-oxford-university-press
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-oxford-university-press
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/zhurnaly-izdatelstva-oxford-university-press
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source
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5 

Цифровой архив 
журналов издатель-
ства Royal Society 

of Chemistry  

Журналы Royal Society of Chemistry – автори-
тетные научные издания, что подтверждается их 
высокими показателями в Journal Citation 
Reports. В категории «Химия. Мультидисци-
плинарные исследования» среди первых по ран-
гу 20 журналов 6 издаются Royal Society of 
Chemistry. Все другие издательства представле-
ны меньшим количеством журналов в топ-20.  

pubs.rsc.org  

6 

Патентная база 
USPTO  

Эти базы данных предназначены для использо-
вания широкой публикой. Из-за ограничений 
оборудования и пропускной способности они не 
предназначены для массового скачивания дан-
ных USPTO. Для получения дополнительной 
информации об объемных данных USPTO, по-
сетите страницу Электронные продукты дан-
ных.   

patft.uspto.g

ov  

 

 

7.6. Методические указания 
Методическое пособие Битоков В.Т., Казанчева Ф.К., Бажева Р.Ч. Химическая тех-

нология. лабораторный практикум, КБГУ, 2009 г. 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для реализации рабочей программы дисциплины имеются специальные помещения 
для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для 
самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания 
оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и 
техническими средства обучения, служащими для представления информации большой 
аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудова-
ние и учебно-наглядные пособия. По дисциплине «Химическая технология» имеются пре-
зентации по всем темам курса, позволяющие наиболее эффективно освоить представлен-
ный учебный материал.  

При проведении занятий лекционного типа занятий используются: 
лицензионное программное обеспечение: 

Перечень лицензионного программного обеспечения КБГУ 2023 
№ 
п/п 

Правообладатель Наименование программы, пра-
во использования которой 

предоставляется 

Основание для 
использования 

1.  Microsoftirelandoperationslimited Пакет прав для учащихся на обес-
печение доступа к сервису Office 
365 ProPlusEduShrdSvr ALNG 

SubsVL MVL 

PerUsrSTUUseBnftStudent EES  

Договор  
№13/ЭА-223 

01.09.19 

2.  АО «Лаборатория Касперско-
го» 

 

Права на программное обеспече-
ние на программное обеспечение 
KasperskyEndpointSecurity для 
бизнеса – Стандартный Russian 

Договор  
№13/ЭА-223 

01.09.19 

3.  ООО  
«Доктор веб» 

Права на использование про-
граммного обеспечения 

Договор  
№13/ЭА-223 

https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/tsifrovoy-arhiv-zhurnalov-izdatelstva-royal-society-of-chemistry
https://pubs.rsc.org/en/journals
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/patentnaya-baza-uspto
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh/patentnaya-baza-uspto
http://www.uspto.gov/products/catalog/index.jsp
http://www.uspto.gov/products/catalog/index.jsp
http://patft.uspto.gov/
http://patft.uspto.gov/
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Dr.WebDesktopSecuritySuite Анти-
вирус + Центр управления на 12 
мес., 200 ПК 

01.09.19 

 

8.2 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограничен-
ными возможностями здоровья 

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные 
условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образова-
ния по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможно-
стями здоровья университетом обеспечивается:  

1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидя-
щих;  

2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)  
- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, 

дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие 
средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоуве-
личителей, программ невизуального доступа к информации, программ-синтезаторов речи 
и других технических средств приема-передачи учебной информации в доступных формах 
для студентов с нарушениями зрения; 

- задания для выполнения на экзамене зачитываются ассистентом;  
- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обу-

чающимся; 
3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (сла-

бослышащие, глухие):  
- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую 

техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабо-
чее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под дик-
товку);  

- зачет/экзамен проводится в письменной форме; 
4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия 
обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные по-
мещения, объекту питания, туалетные и другие помещения университета, а также пребы-
вания в указанных помещениях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и дру-
гих приспособлений). 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-
граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  

- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.  
Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 
их здоровья. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ (ДОПОЛНЕНИЙ) 

В рабочую программу по дисциплине «Химическая технология» по направлению подго-
товки 04.03.01 Химия на 2023/2024 учебный год 

 
№ Элемент (пункт) РПД Перечень вносимых изменений 

(дополнений) 
Примечание  

    

    

    

 

Обсуждена и рекомендована на заседании кафедры органической химии и высокомолеку-
лярных соединений 

Протокол №  ______ «___» ___________ 2023 г 

 

Заведующий кафедрой ____________________ С.Ю. Хаширова  
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Приложение 2 

Распределение баллов текущего и рубежного контроля 

 
 

№п
/п 

Вид контроля 
Сумма баллов 

Обшая сумма 1-я точка 2-я точка 3-я точка 

1- Посещение занятий до 10 баллов до 3 б. до 3б. до 4б. 
2- Текущий контроль: до 33 баллов до 11 б. до 11 б. до 11 б. 

Выполнение лабораторных ра-
бот 

от 0 до12 б. от 0 до 4 б. от0 до 4 б. от0 до 4 б. 

Выполнение самостоятельных 
заданий (решение задач, написа-
ние рефератов, доклад, эссе ) 

 
 

от 0 до21 б. 

 
 

от 0 до 7 б. 

 
 
от 0 до 7 б 

 
 
от 0 до 7 б 

Рубежный контроль до 27 баллов до 9 б. до 9 б. до 9 б. 
1. тестирование от 0- до 9б. от 0- до 3б. от 0- до 3б. от 0- до 3б. 

коллоквиум от 0 до 18 б. от 0 до 6 б. от 0 до 6б. от 0 до 6 б. 
Итого сумма текущего и рубеж-

ного контроля 
 

до 70баллов 
 

до 23б. 
 

до 23б 
 

до 24б 

 оценка «удовлетворительно»  
не менее 36 б. 

 
не менее 12 

б. 

 
не менее 12 

б 

 
не менее 

12 б 

 оценка «хорошо» менее 70 б. 
(51-69 б.) 

 
менее 23 б 

 
менее 23 б 

 
менее 24б 

 оценка «отлично»  
не менее 70 б. 

 
не менее 23 

б. 

 
не менее 23 

б 

 
не менее 

24б 
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Приложение 3 

Шкала оценивания планируемых результатов обучения 

Текущий и рубежный контроль 

Семестр Шкала оценивания 

0-35 баллов 36-50 баллов 51-60 баллов 61-70 баллов 

Второй Частичное посещение аудиторных 
занятий. Неудовлетворительное вы-
полнение домашнего задания. Пло-
хая подготовка к балльно-

рейтинговым мероприятиям. Сту-
дент не допускается к промежуточ-
ной аттестации 

Полное или частичное посещение 
аудиторных занятий. Частичное вы-
полнение домашнего задания. Ча-
стичное выполнение заданий для са-
мостоятельной работы, тестовых за-
даний, ответы на коллоквиуме на 
оценку «удовлетворительно». 

Полное или частичное посеще-
ние аудиторных занятий.  
Полное выполнение домашне-
го задания. 
Выполнение заданий для само-
стоятельной работы, тестовых 
заданий, ответы на коллоквиу-
ме на оценку «хорошо». 

Полное посещение 
аудиторных занятий. 
Полное выполнение до-
машнего задания. Вы-
полнение заданий для 
самостоятельной рабо-
ты, тестовых заданий, 
ответы на коллоквиуме 
на оценку «отлично».  

 

Промежуточная аттестация  

Семестр Шкала оценивания 

Неудовлетворительно 

(36-60 баллов) 
Удовлетворительно 

(61-80 баллов) 
Хорошо 

(81-90 баллов) 
Отлично 

(91-100 баллов) 

Второй Студент имеет 36-60 баллов по 
итогам текущего и рубежного 
контроля, на экзамене не дал 
полного ответа ни на один во-
прос. 
Студент имеет 36-45 баллов по 
итогам текущего и рубежного 
контроля, на экзамене дал пол-
ный ответ только на один во-
прос  

Студент имеет 36-50 баллов по 
итогам текущего и рубежного кон-
троля, на экзамене дал полный от-
вет на один вопрос и частично от-
ветил на второй. 
Студент имеет 46-60 баллов по 
итогам текущего и рубежного кон-
троля, на экзамене дал полный от-
вет на один вопрос или частично 
ответил на оба вопроса. 
Студент имеет по итогам текущего 
и рубежного контроля 61-70 бал-

Студент имеет 51-60 баллов 
по итогам текущего и рубеж-
ного контроля, на экзамене 
дал полный ответ на один во-
прос и частично ответил на 
второй.  
Студент имеет 61 – 65 баллов 
по итогам текущего и рубеж-
ного контроля, на экзамене 
дал полный ответ на один во-
прос и частично ответил на 
второй. Студент имеет 66-70 

Студент имеет 61-70 баллов по 
итогам текущего и рубежного 
контроля, на экзамене дал пол-
ный ответ на оба вопроса. 
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лов на экзамене не дал полного 
ответа ни на один вопрос. 

баллов по итогам текущего и 
рубежного контроля, на экза-
мене  дал полный ответ только 
на один вопрос. 

 


