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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

Учебная практика ПМ.01 Проектирование цифровых систем 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной практики является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена и разработана  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида 

профессиональной деятельности (ВПД): Проектирование цифровых систем. (ПК 2.1, ПК 

2.2, ПК 2.3, ПК 2.4). 

 

1.2. Место программы учебной практики в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена: 

Рабочая программа учебной практики входит в профессиональный модуль ПМ.01 

Проектирование цифровых систем. 

 

1.3. Цели и задачи практики,  требования к результатам освоения 

 С целью освоения указанного вида деятельности и соответствующих 

профессиональных компетенций обучающийся должен: 

Иметь практический опыт: 

- Выявления первоначальных требований заказчика; 

- информирования заказчика о возможностях типовых устройств; 

- определения возможности соответствия типового устройства первоначальным 

требованиям заказчика; 

- разработки схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с 

требованиями технического задания; 

- моделирования цифровых устройств в специализированных программах; 

- создания принципиальных схем в специализированных программах; 

- создания рисунков печатных плат в специализированных программах; 

- проведения испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии 

с программой и методикой испытаний; 

- монтажа печатных плат макетов устройств; 

- выполнения рабочих чертежей на разрабатываемые устройства; 

- внесения исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии 

с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы; 

- формирования документации для производства печатных плат и монтажа 

компонентов; 

- разработки мастер-модели; 

- выбора тестовых воздействий; 

- тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений; выбор режимов 

для отладки; 

- проведения испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в 

соответствии с программой и методикой испытаний. 

Уметь: 

- применять методы анализа требований; 

- применять рекомендуемые нормативные и руководящие материалы на 

разрабатываемые цифровые системы; 

- применять системы автоматизированного проектирования; 

- осуществлять компьютерное моделирование цифровых устройств с 

использованием конструкторских систем автоматизированного проектирования; 

- оформлять результаты тестирования цифровых устройств; 
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- применять рекомендуемые нормативные и руководящие материалы на 

разрабатываемую техническую документацию; 

- пользоваться стандартным программным обеспечением при оформлении 

документации; 

- разрабатывать рабочие чертежи в соответствии с требованиями стандартов 

организации, национальных стандартов и технических регламентов; 

- применять имеющиеся шаблоны для составления технической документации; 

- использовать прикладные программы для разработки конструкторской 

документации; 

- работать в средах моделирования цифровых устройств и систем; 

- выполнять тестирование прототипов. 

 

Знать: 

- основные параметры и условия эксплуатации систем; 

- особенности построения, применения и подключения основных типов 

цифровых устройств; 

- электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и 

порядок работы в них; 

- технические характеристики типовых цифровых устройств; 

- особенностей применения и подключения основных типов цифровых 

устройств; 

- основы электротехники и силовой электроники; 

- полупроводниковой электроники; 

- основы цифровой схемотехники; 

- основы аналоговой схемотехники; 

- основы микропроцессоров; 

- основные понятия теории автоматического управления; 

- номенклатуру основных радиоэлектронных компонентов: назначения, типы, 

характеристики; 

- типы, основные характеристики, назначение радиоматериалов; 

- типы, основные характеристики, назначение материалов базовых несущих 

конструкций радиоэлектронных средств; 

- специальные пакеты прикладных программ для конструирования 

радиоэлектронных средств: наименования, возможности и порядок работы в 

них; 

- основные методы проведения электротехнических измерений и основы 

метрологии; 

- электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и 

порядок работы в них; 

- виды и содержание конструкторской документации на цифровые устройства; 

- основные требования Единой системы конструкторской документации (далее - 

ЕСКД); 

- правила оформления и внесения изменений в техническую и эксплуатационную 

документацию;  

- специальные пакеты прикладных программ для разработки конструкторской 

документации: наименования, возможности и порядок работы в них; 

- прикладные компьютерные программы для создания графических документов: 

наименования, возможности и порядок работы в них; 

- технические характеристики типовых цифровых устройств; 
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- особенностей применения и подключения основных типов цифровых 

устройств; 

- среды моделирования цифровых устройств и систем; 

- методы построения компьютерных моделей цифровых устройств; 

- методы обеспечения качества на этапе проектирования; 

- требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической 

безопасности и электробезопасности. 

 

1.4. Количество часов на освоение учебной практики: 

Общее количество часов учебной практики – 288 ч.  

УП по профессиональному модулю ПМ.02 – 72 ч. 

Промежуточная аттестация по учебной  практике в форме дифференцированного зачета. 

 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 Результатом освоения программы практики является овладение обучающимися 

видом деятельности Проектирование цифровых систем, в том числе профессиональными 

(ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

Код Наименование результата обучения 

ВД 1 Проектирование цифровых систем 

ПК 1.1. 
Анализировать требования технического задания на проектирование 

цифровых систем. 

ПК 1.2. 
Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем 

разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием. 

ПК 1.3. Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства. 

ПК 1.4. 
Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с 

применением виртуальных средств. 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 

поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
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ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

 

 



3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

3.1 Тематический план учебной практики 
Код ПК 

Код и 

наименования 

профессионального 

модуля 

Количество часов на 

учебную практику 

по ПМ и 

соответствующим 

МДК 

Виды работ Наименования тем учебной практики 

Количество 

часов по 

темам 

1 2  3 4 5 

 ПМ.01 

Проектирование 

цифровых систем 

144    

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

МДК 01.01 Основы 

проектирования 

цифровой техники  

 

36 − анализ требований 

технического задания; 

− применение 
рекомендуемых 

нормативных и 

руководящих 

материалов на 

разрабатываемые 

цифровые системы; 

− использование систем 

автоматизированного 

проектирования в 

процессе выполнения 

индивидуальных 
заданий; 

− компьютерное 

моделирование 

цифровых устройств в 

заданной среде; 

− оформление 

результатов 

тестирования 

цифровых устройств; 

− разработка и 

оформление отдельных 

технических 
документов с 

Введение 2 

Инструктаж по технике безопасности. 2 

Система счисления. Позиционные системы счисления. 2 

Перевод чисел из одной системы счисления в другую 

позиционную систему счисления. 

2 

Арифметические операции над числами в позиционных системах 

счисления. 

2 

Представление целых чисел в компьютере. 2 

Арифметические действия выполняемые компьютером над 
числами. 

2 

Алгебра логики. Основные законы и правила алгебры логики.  2 

Элементарные логические элементы алгебры логики. 2 

Представление переключательных функций в НФ, СНФ, ДНФ, 

СДНФ, СКНФ. 

4 

Минимизация логических функций алгебры логики. Метод 

последовательного исключения переменных. 

2 

Минимизация логических функций алгебры логики. Метод 

минимизирующих карт Карно. 

2 

Анализ и синтез  комбинационных схем. 4 

Построение цифровых схем и таблицы истинности логических 
функций. 

6 

МДК 01.02  

Разработка и 

прототипирование 

цифровых систем 

36 Проектирование простейших цифровых схем с использованием 

программы программного обеспечения. 

6 

Проектирование цифровых устройств с использованием 

автоматизированного проектирования печатных плат. 

4 

Создание символов компонента с использованием программного 

обеспечения. 

4 
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применением 

стандартного 

программного 

обеспечения, 

прикладных программ 

и шаблонов; 

тестирование прототипов 

разрабатываемых устройств. 

Создание корпусов компонентов с использование программного 

обеспечения. 

2 

Создание компонентов в библиотеке компонентов использование 

программного обеспечения. 

4 

  Создание схемы электрической принципиальной использование 

программного обеспечения. 

4 

Вывод на печать схемы электрической принципиальной. 2 

Создание печатной платы использование программного 
обеспечения.. 

6 

Использование рисунка печатной платы и сборочного чертежа. 2 

Оформление отчета. 2 

 Всего часов 72   72 

 



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие: 

- Лаборатория проектирования цифровых систем 

- Лаборатория инженерной компьютерной графики 

- Мастерская монтажа и прототипирования цифровых устройств 

 

Оборудование кабинетов и рабочих мест лаборатории:  

Лаборатория проектирования цифровых систем 

− автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже i5, оперативная 

память объемом не менее 32 Гб или аналоги, HDD не менее 1 Тб, монитор с 

диагональю не менее 21“) с доступом в интернет и программным обеспечением 

общего и профессионального назначения (средства проектирования и моделирования 

цифровых систем, средства разработки печатных плат цифровых систем); 

− автоматизированные рабочие места обучающихся (процессор не ниже i5, оперативная 

память объемом не менее 16 Гб или аналоги) с программным обеспечением общего и 

профессионального назначения (средства проектирования и моделирования 

цифровых систем, средства разработки печатных плат цифровых систем); 

− проектор, экран/маркерная доска. 

Лаборатория инженерной компьютерной графики 

− автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже i5, оперативная 

память объемом не менее 32 Гб или аналоги, HDD не менее 1 Тб, монитор с 

диагональю не менее 21“) с доступом в интернет и программным обеспечением 

общего и профессионального назначения (средства автоматизированного 

проектирования, средства виртуализации); 

− автоматизированные рабочие места обучающихся (процессор не ниже i5, оперативная 

память объемом не менее 16 Гб или аналоги) с программным обеспечением общего и 

профессионального назначения (средства автоматизированного проектирования, 

средства виртуализации);  

− проектор, экран/маркерная доска. 

Мастерская монтажа и прототипирования цифровых устройств 

− монтажный стол (стол, полки, стул, тумба, освещений); 

− паяльная станция (паяльник, фен, оловоотсос, термопинцет); 

− осциллограф 4-х канальный полоса не менее 100 МГц; 

− функциональный генератор; 

− мультиметр; 

− блок питания (3-х канальный: 0,30 Вольт 3А, 0,30 Вольт 3А, 5В 4А); 

− набор ручного инструмента (пинцеты, скальпель, бокорезы); 

−  центральная вытяжка или автономный фильтр на каждое рабочее место. 

Оснащенные базы практики: 

Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную и 

производственную практику. 

Учебная практика реализуется в мастерских профессиональной образовательной органи-

зации и требует наличия оборудования, инструментов, расходных материалов, обеспечи-

вающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ професси-

ональных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при прове-

дении чемпионатов Профессионалы и указанных в инфраструктурных листах конкурс-ной 

документации Профессионалы по компетенциям «Электроника» и «Программные решения 

для бизнеса»  (или их аналогов). 

 

4.2. Информационное обеспечение обучения 
Основные источники: 
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1. Степина, В. В. Архитектура ЭВМ и вычислительные системы: учебник / В.В. 

Степина. — Москва: КУРС : ИНФРА-М, 2021. — 384 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-906923-07-3.  

2. Шишов, О. В. Программируемые контроллеры в системах промышленной 

автоматизации: учебник / О.В. Шишов. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 365 с. + Доп. 

материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). -ISBN 978-

5-16-015321  

3. Проектирование цифровых устройств: учебник / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. 

Никифоров, Д.И. Устюков. — Москва: КУРС: ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-59-1. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1002587 (дата обращения: 09.12.2021). – Режим доступа: 

по подписке. 

4. Черепанов, А. К. Микросхемотехника [Электронный ресурс]: учебник / А. К. 

Черепанов. — М.: ИНФРА-М, 2020. — 292 с. — Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1043132. 

5. Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств : учебное пособие для 

спо / Л. Г. Муханин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 284 с. — ISBN 

978-5-8114-8972-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/185993  — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Дополнительные источники 

1. Титов, В. С. Проектирование аналоговых и цифровых устройств: Учебное пособие / 

В.С. Титов, В.И. Иванов, М.В. Бобырь. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 143 с. (Высшее 

образование: Бакалавриат). ISBN 978-5-16-009101-3. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/422720. 

2. Миленина, С. А.  Электротехника, электроника и схемотехника : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / С. А. Миленина, Н. К. Миленин; 

под редакцией Н. К. Миленина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 406 с. 

– (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-04676-2. – Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/450858. 

3. Новожилов, О. П.  Схемотехника радиоприемных устройств : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. – 2-е изд., испр. и доп. – 

Москва : Юрайт, 2020. – 256 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09925-

6. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454885. 

Интернет-ресурсы: 

1. http://www.studmedlib.ru,  http://www.medcollegelib.ru ЭБС«Консультант студента» 

Учебники, учебные пособия, по всем областям знанийдля ВО и СПО, а также 

монографии и научная периодика 

2. https://e.lanbook.com - ЭБС «Лань» 

3. http://iprbookshop.ru/ - ЭБС «АйПиЭрбукс» 

4. https://нэб.рф - Национальная электронная библиотека РГБ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://znanium.com/catalog/product/1043132
https://e.lanbook.com/book/185993
https://znanium.com/catalog/product/422720
https://urait.ru/bcode/450858
http://www.studmedlib.ru/
http://www.medcollegelib.ru/
https://e.lanbook.com/
http://iprbookshop.ru/
https://нэб.рф/
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПРАКТИКИ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной практики осуществляется 

руководителем практики в процессе проведения учебных занятий, самостоятельного 

выполнения обучающимися заданий, выполнения практических проверочных работ.  

В результате освоения учебной практики студент должен знать и уметь: 

Результаты  

(освоенные профессиональные 

компетенции) 

Основные показатели оценки 

результата 
Формы и методы контроля 

и оценки 

ПК 1.1.  

Анализировать требования 

технического задания на 

проектирование цифровых 

устройств. 

− выполнен анализ на 

непротиворечивость 

требований задания; 

− определены 

исходные данные и 

критерии оценки 

соответствия результата 

требованиям задания. 

− Накопительная оценка 

результатов выполнения 

практических работ на 

учебной практике. 

− Качество решения 

практических заданий. 

− Оценка защиты отчета по 

учебной практике.  
Уметь  

- составлять и рассчитывать 
электрические схемы; 

- анализировать и моделировать 

электрические схемы с 
использованием ПО. 

 

ПК 1.2.  

Разрабатывать схемы цифровых 

устройств на основе 

интегральных схем разной 

степени интеграции в 

соответствии с техническим 

заданием. 

− разработана схема 

цифрового устройства и 

проверены результаты ее 

функционирования на 

соответствие заданию 

ПК 1.3.  

Оформлять техническую 

документацию на проектируемые 

устройства.  

− выполнена 

разработка документации 

в объеме, определенном 

заданием 

− Накопительная оценка 

результатов выполнения 

практических работ на 

учебной практике. 

− Качество решения 

практических заданий. 

− Оценка защиты отчета по 

учебной практике.  
Уметь  

- проектировать электрические 

схемы в специализированных 

САПР; 
- проектировать печатные 

платы электронных устройств и 

систем с использованием 

САПР; 
- составлять конструкторскую и 

технологическую 

документацию. 

 

ПК 1.4.  

Выполнять прототипирование 

цифровых систем, в том числе – с 

применением виртуальных 

средств. 

− представлен 

прототип и выполнено 

тестирование прототипа 

разработанного 

устройства 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих 

компетенций и обеспечивающих их умений. 

Результаты  

(освоенные общие компетенции) 

Основные показатели оценки 

результата 
Формы и методы контроля и 

оценки  
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ОК 1. Выбирать способы решения 
задач профессиональной 

деятельности применительно  

к различным контекстам 

- обоснованность постановки цели, 
выбора и применения методов и 

способов решения 

профессиональных задач; 

− - адекватная оценка и 
самооценка эффективности и 

качества выполнения 

профессиональных задач 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 02. Использовать 

современные средства поиска, 

анализа  

и интерпретации информации,  

и информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

- использование различных 

источников, включая электронные 

ресурсы, медиаресурсы, Интернет-
ресурсы, периодические издания 

по специальности для решения 

профессиональных задач 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 03. Планировать  

и реализовывать собственное 

профессиональное  

и личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности  

в различных жизненных 

ситуациях 

- демонстрация ответственности за 

принятые решения 

− - обоснованность самоанализа  
и коррекция результатов 

собственной работы 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в коллективе и 

команде 

- взаимодействие  

с обучающимися, преподавателями 

и мастерами  

в ходе обучения, с руководителями 
учебной  

и производственной практик; 

− - обоснованность анализа 

работы членов команды 
(подчиненных) 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию  

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального  

и культурного контекста 

-грамотность устной  

и письменной речи, 

− - ясность формулирования  

и изложения мыслей 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

- соблюдение норм поведения  

во время учебных занятий  
и прохождения учебной  

и производственной практик 

−  

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 
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том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных  

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать  

в чрезвычайных ситуациях 

- эффективность выполнения 
правил техники безопасности  

и охраны труда во время учебных 

занятий, при прохождении учебной  
и производственной практик; 

− - знание и использование 

ресурсосберегающих технологий в 

области электроники  

и приборостроения 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения  

и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной 

деятельности  

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

− - эффективность использования 
информационно-

коммуникационных технологий  

в профессиональной деятельности 
согласно формируемым умениям  

и получаемому практическому 

опыту 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

ОК 9. Пользоваться 

профессиональной 

документацией  

на государственном  

и иностранном языках 

− - эффективность использования  

в профессиональной деятельности 

необходимой технической 
документации,  

в том числе на иностранном языке 

- Накопительная 

оценка результатов 

выполнения практических 

работ на учебной практике 

- Качество решения 

практических заданий 

- Оценка защиты 

отчета по учебной 

практике  

 

 


