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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Цельюизучения дисциплины является формирование у студентов комплекса зна-

ний и практических навыков, необходимых для эффективного использования систем ав-
томатизированного проектирования при выполнении проектно-конструкторских работ в 
процессе освоения других общеинженерных и специальных дисциплин, а также в буду-
щей профессиональной деятельности. 

Задачами дисциплины являются: ознакомление с принципами создания систем ав-
томатизированного проектирования; изучение основных САПР, видов обеспечения САПР; 
освоение методов работы в САПР конструкторского и технологического назначения;. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 
Дисциплина «Основы автоматизированного проектирования» обеспечивает логи-

ческую взаимосвязь между дисциплинами базовой части профессионального цикла и 
практическими задачами, решаемыми при автоматизированном проектировании и модер-
низации объектов машиностроительного производства. Она является обязательной дисци-
плиной общеобразовательного модуляблока Б1.О. 

Изучение дисциплины базируется на фундаментальных знаниях в области матема-
тики, информатики, физики, механики, инженерной графики. Необходимы также знания в 
области материаловедения, конструирования узлов и деталей машин, основ метрологии и 
стандартизации, процессов и операций формообразования. Изучается после прохождения 
курса «Основы компьютерных технологий». 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ООП ВО по данному направлению подготовки: 

 

а) общепрофессиональные компетенции (ОПК): 
ОПК-6.1 - Способен использовать современные информационные технологии, при-

кладные программные средства при решении задач проектирования конструкций; 

 ОПК-6.2 - Способен использовать современные информационные технологии, 
прикладные программные средства при решении технологических задач;  

ОПК-7.2 - Способен участвовать в разработке чертежной документации;  

ОПК-10.1 - Способен разрабатывать и применять современные цифровые програм-
мы проектирования технологических приспособлений различных машиностроительных 
производств;  

ОПК-10.2 - Способен разрабатывать и применять современные цифровые програм-
мы проектирования технологических процессов различных машиностроительных произ-
водств; 

б) профессиональные компетенции: 

Профессиональный стан-
дарт«Специалистпоавтоматизированнойразработкетехнологийипрограмм для 
станковсчисловымпрограммнымуправлением» 

ПКС-8.1 - Способен разрабатывать и редактировать с применением САD-систем 
электронные модели элементов технологической системы, необходимые для разработки 
управляющих программ обработки заготовок на станках с ЧПУ;  

Профессиональный стандарт «Специалист по автоматизированному проекти-
рованию технологических процессов» 

ПКС-10.2 - Способен разрабатывать с применением САD-систем предложения по 
изменению конструкции машиностроительных изделий с целью повышения их техноло-
гичности; 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
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знать: 

• основные принципы и приемы параметрического твердотельного моделирования 

(З1); 
• методы создания чертежей и спецификаций сборок, а также других технических 

документов с использованием программ автоматизированного проектирования (З2); 
• задачи исследования, кинематики, напряжений, деформаций, теплообмена в инже-
нерных расчетах (З3); 
 

уметь: 

 разрабатывать трёхмерные модели, создавать сборочные чертежи и связанные техниче-
ские документы с использованием САПР(У1); 

 выполнять анализ кинематики, напряжений, деформаций и распределения температуры 
с использованием CAE-систем(У2); 

 

владеть: 
– . методами проектирования с использованием компьютерной техники(В1); 
– методами разработки технической документации , в том числе по соблюдению тех-

нологической дисциплины в условиях действующего производства (В2); 
– методами создания, управления и контролябазы производственной и технической 

документации (В3); 
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4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

№ 
раз-
дела 

Наименова-
ние раздела 

Содержание раздела 

Формиру-
емая ком-
петенция 
(часть 
компетен-
ции) 

Форма 
теку-
щего 
кон-
троля 

1 

Введение в 
курс. Общие 
сведения о 
САПР. 

Цели и задачи дисциплины. 
Ретроспективный анализ развития систем ав-
томатизации проектных работ. Структура 
процесса проектирования. Системный подход 
к проектированию. Современные системы 
автоматизированного проектирования их 
роль в технологической эволюции машино-
строения. 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-10.1; 

ОПК-10.2;  
ЛР,  
К,  
Т 

2 

Аппаратное и 
программное 
обеспечение 
процесса ав-
томатизиро-
ванного про-
ектирования 

Техническое обеспечение САПР. Автомати-
зированные рабочие места конструктора, 
технолога в компьютерно-интегрированном 
производстве (CIM). Программные компо-
ненты САПР (CAD-CAM-CAE-CAPP-PDM). 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-7.2; 

ОПК-10.1; 

ОПК-10.2; 

ПКС-8.1; 

ПКС-10.2 

ЛР,  
К,  
Т 

3 

Методы про-
ектирования и 
инженерного 
анализа объ-
ектов маши-
ностроитель-
ного произ-
водства. 

Особенности параметрического твердотель-
ного и поверхностного проектирования. Ин-
струментальные средства разработки 3D мо-
делей и технической документации работы. 

Анализ напряжений и деформаций в детали. 
Кинематический анализ механизма. 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-7.2; 

ОПК-10.2; 

ПКС-10.2 

ЛР,  
К,  
Т,  
РГР 

4 

Методы авто-
матизирован-
ного проекти-
рования дета-
лей переда-
точных меха-
низмов. 

Автоматизированное проектирование на ос-
нове мастер-процессов. Проектирование де-
талей из листового материала. Проектирова-
ние системы трубопроводной арматуры, про-
странственных элементов коммуникации. 
Использование библиотек автоматизирован-
ного проектирования. 

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-7.2; 

ОПК-10.1; 

ОПК-10.2; 

ПКС-10.2 

ЛР,  
К,  
Т,  
РГР 

5 

Информаци-
онные связи и 
потоки маши-
ностроитель-
ного произ-
водства 

Единое информационное пространство и 
конструкторско- технологическая подготовка 
машиностроительного производства. Систе-
мы управления информацией об изделии. 
Концепция CALS. Форматы и стандарты 
электронной конструкторско-

технологической документации.  

ОПК-6.1; 

ОПК-6.2; 

ОПК-7.2; 

ОПК-10.1; 

ОПК-10.2; 

ПКС-8.1; 

ПКС-10.2 

ЛР,  
К,  
Т 

 

В графе 5 приводятся планируемые формы текущего контроля: защита лабораторной ра-
боты (ЛР), выполнение расчетно-графической работы (КП), расчетно-графического зада-
ния (РГЗ), домашнего задания (ДЗ) написание реферата (Р), эссе (Э), коллоквиум (К), ру-
бежный контроль (РК), тестирование (Т) и т.д. 

 

4.2 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часов)  
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Очная форма обучения 

Вид работы 
ОФО 

5 сем. 
Общая трудоемкость 144 

Аудиторная (контактная) работа: 51 

Лекции (Л) 17 

Лабораторные занятия (ЛР) 34 

Практические занятия (ПЗ)  

Самостоятельная работа, в том числе контактная: 66 

Курсовая работа  

Расчетная графическая работа (РГР) 20 

Самостоятельное изучение разделов 6 

Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала 
и материала учебников и учебных пособий, подготовка к лабора-
торным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубежному кон-
тролю и т.д.), 

40 

Подготовка и прохождение промежуточной аттестации 27 

Вид итогового контроля экзамен 

 

4.3 Лекционные занятия 

№ Темы 

1. Введение в курс. Общие сведения о САПР. 

2. Аппаратное и программное обеспечение процесса автоматизированного проекти-
рования 

3. Методы проектирования и инженерного анализа объектов машиностроительного 
производства. 

4. Методы автоматизированного проектирования деталей передаточных механизмов. 
5. Информационные связи и потоки машиностроительного производства 

 

4.4Лабораторные занятия 

№ Темы занятий 

1. Разработка 3Dмодели и чертежа детали 

2. Построение 3D модели детали с использованием элементов по сечениям  
3. Построение 3D модели детали с использованием кинематических операций 

4. Построение 3D модели детали с использованием инструментов листового тела 

5. Анализ напряжений в детали «ВАЛ» при статических нагрузках 

6. Исследование стационарного распределения температуры в детали.  

7. Исследование кинематических и динамических параметров механизма 

8. Анализ прочности детали при циклических нагрузках 

4.5Расчетно-графическая работа 

Расчетно-графическая работа призвана научить студента правильно использовать в 
практической работе полученные теоретические знания. 

Расчетно-графическая работа «Разработка электронной технической документации» 
призвана закрепить полученные студентом теоретических знаний и развить навыки прак-
тической работы в системах автоматизированного проектирования и. 

В качестве расчетно-графическойработы студенты создают конструкторскую доку-
ментацию в электронном виде, которая включает: 
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-разработку параметрические 3D модели компонентов и сборки изделия; 
-разработку 2D моделей (чертежей деталей и сборки), а также спецификации изделия; 
-разработку текстовых документов (описание и принцип работы изделия); 
- исследование напряженно-деформированное состояние детали, являющейся наиболее 

нагруженной в разрабатываемом узле с использованием САЕ систем; 
-проверку детали на прочность и подбор материала детали на основе исследования; 

Расчетно-графическая работа включает оформленную презентацию и расчетно-

графическую часть на электронном носителе информации cрезультатами проектированияв 
виде файлов в форматах систем проектирования и оформления документации по ГОСТ 
2.119— 2013 Эскизный проект. 
Презентация выполняется в соответствии с ГОСТ Р 54088-2017 Интегрированная логи-
стическая поддержка. Эксплуатационная и ремонтная документация в форме интерактив-
ных электронных технических руководств. Основные положения и общие требования 

Введение. 
Разработка 3D моделей деталей и сборки.  
Разработка 2D моделей деталей и сборки. 
Исследование напряжено-деформированного состояния и проверка прочности детали. 
Заключение. 
Ведомость электронных документов. 
Приложение к расчетно-графической работе на DVD RW диске 

Каждый студент получает на специальном бланке индивидуальное техническое зада-
ние на расчетно-графическую работу. Законченнаяработа проверяется руководителем и 
допускается к защите перед комиссией. 

Трудозатраты на выполнение расчетно-графическойработы составляют 30 часов. 
4.6Контрольная задача 

Студенты решаютконтрольную задачу по теме «Конечно-элементные методы иссле-
дования НДС»,которая интегрируется в расчетно-графическую работу. Они получают ин-
дивидуальное задание по расчету детали на прочность, устойчивость, определению соб-
ственных частот, усталость и др. 

4.7 Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

№  Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

1.  Системы поверхностного моделирования. 

2.  
Инструментальные средства систем автоматизированного 
проектированияCAD –CAE. 

3.  

Стандарты регламентирующие электронную документацию изделия. Элек-
тронная модель изделия. Электронная структура изделия. Электронный макет 
изделия. Эскизный проект. Стандарты на текстовую документацию ЕСКД. 

4.  Системы электронного документооборота на предприятии. 
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕ-
МОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1 Оценочные материалы для текущего и рубежного контроля успеваемо-
сти 

Текущий контроль успеваемости студентов осуществляется в соответствии с 
балльно-рейтинговой системой аттестации обучающихся по ОП ВО В КБГУ. Сведения об 
организации работы по этой системе приведены в таблице. 

№ Контрольные мероприятия 
Макс. балл 

(распред.) 
5 семестр 

1 Посещение занятий 10 (3+3+4) 

2 Коллоквиум 18 (6+6+6) 

3 Тестирование 18 (6+6+6) 

4 Защита лабораторных работ и выполнение расчетной работы 24(8+8+8) 

Итого 70 

Выполненные части расчетно-графической работы накладывает ограничения на макси-
мальную сумму набранных студентами баллов в контрольных мероприятиях 

1 Выполнена только разработка 3D моделей деталей и узла не более 23 

2 + Выполнена разработка чертежей деталей и узла не более 46 

3 + Выполнен расчет НДС детали не более 51 

4 + Выполнена разработка текстовых документов не более 60 

5 + Выполнена разработкаструктуры документации РГР не более 65 

6 + Выполнена презентация РГР 70 

 

Коллоквиумы 

Коллоквиумы проводятся по вопросам, выносимым на промежуточную аттеста-
цию. При этом на каждый из трех рубежных контрольных мероприятия выносится одна 
треть вопросов из общего их числак экзамену. Подготовка к коллоквиуму осуществля-
ется по материалам лекций, лабораторных работ, основной и дополнительной литера-
туры, рекомендуемой по дисциплине. 

 

Тесты 

Для текущего контроля успешности обучения используются компьютерное тестиро-
ваниепоказывающее степень владения инструментальным набором системы автоматизи-
рованного проектирования. Тестирование осуществляется с использованием встроенных в 
систему автоматизированного проектирования тестовых заданий. 

 

Контрольная задача 

Студенты выполняют контрольную задачу по теме «Конечно-элементные методы ис-
следования НДС». Они получают индивидуальные задания с учетом темы их расчетно-

графической работы. 
Пример индивидуального задания 
Обосновать количество и расположение точек крепления детали «Плата» на деталь 

«Основание». Выполнить обоснование на основе анализа собственных частот колебания 
конструкции. Считать, что внешняя нагрузка на конструкцию вызывается мотором с 
частотой вращения 8000 об/мин. 
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Лабораторные работы 

В методических разработках к лабораторным работам приведены цель и программа 
работы, основные методические указания к их выполнению, содержание отчета, кон-
трольные вопросы и список рекомендуемой литературы. 
 

5.2 Промежуточная аттестация 

Вопросы к экзамену 
1. Системный подход к проектированию. Принципы системного подхода 

2. Понятие инженерного проектирования. 
3. Структура процесса проектирования.  
4. Иерархическая структура проектных спецификаций и иерархические уровни проек-

тирования 

5. Содержание технического задания на проектирование 

6. Стадии проектирования. Эскизный проект.  
7. Классификация моделей и параметров, используемых при автоматизированном про-

ектировании.  
8. Типовые проектные процедуры 

9. Системы автоматизированного проектирования и их место среди других автомати-
зированных систем 

10. Этапы жизненного цикла промышленных изделий.  
11. Понятие о CALS-технологиях 

12. Разновидности САПР. CAE/CAD/CAM 

13. Структура САПР. Проектирующие компоненты. Обслуживающие компоненты.  

14. Виды обеспечения САПР 

15. Особенности проектирования. Этапы проектирования Технический проект. 
16. Предпроектные исследования. Техническое предложение 

17. Функциональная модель. Информационная модель.  

18. Поведенческая модель.  Структурная модель. 
19. Техническое обеспечение систем автоматизированного проектирования.Требования, 

предъявляемые к техническому обеспечению 

20. Модель взаимосвязи открытых систем. Протоколы взаимодействия информационных 
систем 

21. Математические модели намикроуровне и на макроуровне. 

22. Функционально-логический уровень моделирования объектов. 
23. Процедуры формирования моделей при проектировании. 
24. Математические модели для анализа на макро уровне 

25. Методы анализа на микроуровне. Метод конечных элементов.  

26. Использование метода конечных элементов в программах для анализа напряжений и 
деформаций деталей. 

27. Методы логического моделирования. Пошаговый метод.Событийный метод. 
28. Аналитические модели системмассовогообслуживания. Пример аналитической мо-

дели системымассовогообслуживания 

29. Сетевые имитационные модели. События и процессы. Язык GPSS(англ. 
GeneralPurposeSimulationSystem — система моделирования общего назначения). 

30. Последовательность анализа напряжений и деформаций детали в системах САЕ 

31. Математическое обеспечение подсистем машинной графики и геометрического мо-
делирования 

32.  3D-модели. Каркасные, поверхностные, объемные (твердотельные) модели. 
33. Моделирование пневматических систем в программе FluidSIM 

34. Базовые элементы форм. Геометрические модели. 
35. В-сплайны, кривая Безье, графические примитивы эскиза.  
36. Задачи структурного и параметрического синтеза 

37. Параметрическая оптимизация.Область работоспособности. Критерии оптимальности 
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38. Основные функции и проектные процедуры, реализуемые в ПО САПР 

39. Функции и характеристики CAD-систем.Примеры программ. 
40. Иерархическая и вариационная параметризация в CAD-системах 

41. Основные функции и назначение САМ - систем 

42. Функции и назначение САЕ - систем 

43. Методы и приемы проектирования в системе Компас. 
44. Особенности проектирования с использованием библиотек и мастер-процессов (на 

примере Компас- Shaft) 

45. Виды и назначение базы данныхв САПР 

46. Связь систем CAD, САМ и станков с ЧПУ 

47. Управление информационными ресурсами. Функции: управление документами и доку-
ментооборотом 

48. Инструментальные средства концептуального проектирования автоматизированных 
систем. Системы – CASE(англ. Computer-AidedSoftwareEngineering — набор ин-
струментов и методов программной инженерии для проектирования программного 
обеспечения). 

49. Системы управления базами данных. Управление данными в сетях автоматизиро-
ванных производственных систем 

50. Функции систем PDM(англ. ProductDataManagement — система управления данны-
ми об изделии) 

51. Стандарты STEP (Standard for Exchange of Product data) 

52. Стандарты, используемые в технологиях CALS(англ. 
ContinuousAcquisitionandLifecycleSupport — непрерывная информационная под-
держка поставок и жизненного цикла изделий). 
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРО-
ЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 
ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

Контролируемые компе-
тенции (часть компетен-
ций) 

Результаты обуче-
ния(объекты оцени-
вания) 

Основные показатели оценки ре-
зультатов 

Оце
ноч
ные 
сре
дст
ва  

ОПК-6.1 - Спосо-
бен использовать совре-
менные информационные 
технологии, прикладные 
программные средства 
при решении задач проек-
тирования конструкций; 

 ОПК-6.2 - Спосо-
бен использовать совре-
менные информационные 
технологии, прикладные 
программные средства 
при решении технологи-
ческих задач;  
 

З1  
Знать основные 
принципы и приемы 
параметрического 
твердотельного мо-
делирования 

Перечислить принципы проекти-
рования и приемы параметриче-
ского моделирования. Объяснить 
особенности иерархической и 
вариационной параметризации. 
Перечислить особенности твер-
дотельного моделирования  

ЛР, 
РГР
, К, 
Т, Э 

У1 

Уметь разрабатывать 
трёхмерные модели, 
создавать сборочные 
чертежи и связанные 
технические доку-
менты с использова-
нием САПР 

Практически разрабатывать и 
редактировать 3D моделей дета-
лей и узлов, а также разрабаты-
вать чертежи, спецификации и 
текстовую документацию 

ЛР, 
РГР
, К, 
Т, Э 

В1  
Владеть методами 
проектирования с 
использованием 
компьютерной тех-
ники 

Навыки разработки моделей де-
талей и узлов с использованием 
различных операций моделиро-
вания. Владение приемами пара-
метризации модели и другими 
инструментальными средствами 
систем автоматизированного 
проектирования.  

ЛР, 
РГР
, К, 
Т 

ОПК-7.2 - Спосо-
бен участвовать в разра-
ботке чертежной доку-
ментации;  

ОПК-10.1 - Спосо-
бен разрабатывать и при-
менять современные циф-
ровые программы проек-
тирования технологиче-
ских приспособлений раз-
личных машинострои-
тельных производств;  

ОПК-10.2 - Спосо-
бен разрабатывать и при-
менять современные циф-
ровые программы проек-
тирования технологиче-
ских процессов различных 
машиностроительных 

З2 

Знать методы созда-
ния чертежей и спе-
цификаций сборок, а 
также других техни-
ческих документов с 
использованием про-
грамм автоматизи-
рованного проекти-
рования 

Перечислить виды конструктор-
ской документации и методы их 
создания с использованием си-
стем автоматизированного про-
ектирования. Знать структуру и 
информационную связь между 
видами конструкторской доку-
ментации 

ЛР, 
РГР
, К, 
Т, Э 

В2 

Владеть методами 
разработки техниче-
ской документации, 
в том числе по со-
блюдению техноло-
гической дисципли-
ны в условиях дей-
ствующего произ-

Навыки разработки и редактиро-
вания технической документа-
ции. Владение приемами работы 
в едином информационном про-
странстве производства  

ЛР, 
РГР
, К, 
Т 
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производств; водства 

ПКС-8.1 - Спосо-
бен разрабатывать и ре-
дактировать с применени-
ем САD-систем электрон-
ные модели элементов 
технологической системы, 
необходимые для разра-
ботки управляющих про-
грамм обработки загото-
вок на станках с ЧПУ;  

ПКС-10.2 - Спосо-
бен разрабатывать с при-
менением САD-систем 
предложения по измене-
нию конструкции маши-
ностроительных изделий с 
целью повышения их тех-
нологичности; 

З3 

Знать задачи иссле-
дования кинематики, 
напряжений, дефор-
маций, теплообмена 
в инженерных расче-
тах 

Перечислить методы расчета 
НДС при различных видах 
нагрузки, особенности использо-
вания различных методов реше-
ния ОДУ, построения конечно-

элементной модели.  

ЛР, 
РГР
, К, 
Т, Э 

У2 

Уметь выполнять 
анализ кинематики, 
напряжений, дефор-
маций и распределе-
ния температуры с 
использованием 
CAE-систем 

Практически выполнять поста-
новку задачи, выбор модуля ко-
нечно-элементного анализа, вы-
бирать критерии работоспособ-
ности деталей и узлов при раз-
личных видах исследования. 
Уметь готовить исходную ин-
формацию для анализа НДС и 
интерпретировать результаты 
испытаний. 

ЛР, 
РГР
, К, 
Т, Э 

В3 

Владеть методами 
создания, управле-
ния и контроля базы 
производственной и 
технической доку-
ментации 

Навыки практической работы с 
базами данных стандартных эле-
ментов, материалов, библиоте-
ками автоматизированного про-
ектирования и архивами кон-
структорской документации. 
Владение приемами работы в 
режиме удаленного доступа к 
данным 

ЛР, 

РГР
, К, 
Т 

В графе 4 приводятся оценочные: лабораторные работы (ЛР), выполнение расчетно-

графической работы (РГР), экзамен (Э), коллоквиум (К), тестирование (Т) 
6.2 Шкала оценивания планируемых результатов обучения  

6.2.1 Текущий и рубежный контроль 

В рамках текущего и рубежного контроля по дисциплине студент может набрать до 
70 баллов. Распределение баллов приведено в таблице. 

Се-
местр 

Шкала оценивания 

0-35 баллов 36-50 баллов 51-60 баллов 61-70 баллов 

5 Частичное посещение 
аудиторных занятий. 
Неудовлетворитель-
ное выполнение ла-
бораторных и прак-
тических работ. Пло-
хая подготовка к 
балльно-рейтинговым 
мероприятиям. Сту-
дент не допускается к 
промежуточной атте-
стации 

Полное или ча-
стичное посеще-
ние аудиторных 
занятий. Частич-
ное выполнение и 
защита лаборатор-
ных и практиче-
ских работ. Удо-
влетворительные 
показатели по 
коллоквиумам и 
тестированиям. 

Полное или ча-
стичное посеще-
ние аудиторных 
занятий. Полное 
выполнение и 
защита лабора-
торных и прак-
тических работ. 
Хорошие показа-
тели по колло-
квиумам и тести-
рованиям.  

Полное или ча-
стичное посеще-
ние аудиторных 
занятий. Полное 
выполнение и за-
щита лаборатор-
ных и практиче-
ских работ. Высо-
кие показатели по 
коллоквиумам и 
тестированиям. 
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Степень выполнения расчетно-графической работы налагает ограничение на набор 
студентом максимальных итоговых значений рейтинговых баллов. Шкала оценивания 
ограничениянабранных рейтинговых баллов приведенав таблице. 

Се-
местр 

Шкала оценивания 

не боле 35 баллов не боле 50 баллов не боле 60 баллов не боле 70 баллов 

5 Пропуск консуль-
таций с преподава-
телем. Невыполне-
но или грубые 
ошибкив расчетно-

графической рабо-
те. Студент не до-
пускается к экза-
мену. 

Пропуск консуль-
таций с препода-
вателем.  
Составные части 
работы выполне-
ны не полностью, 
либо допущены 
ошибки. 

Пропуск консуль-
таций с преподава-
телем.  
Все части расчет-
но-графической 
работы выполнены 
полностью, допу-
щенные ошибки 

исправлены.  

Нет пропуска 

консультаций с 
преподавателем.  
Безошибочное 
решение всех за-
дач расчетно-

графической ра-
ботыпо графику.  

 

6.2.2 Промежуточная аттестация 

 

Оценка результатов освоения учебной дисциплины в 6 семестре проводится по шка-
ле, используемой на экзамене: 
Се-
мес
тр 

Шкала оценивания 

Неудовлетво-
рительно 

(36-60 баллов) 

Удовлетворительно 

(61-80 баллов) 
Хорошо 

(81-90 баллов) 
Отлично 

(91-100 

баллов) 
5 Студент имеет 

36-60 баллов 
по итогам те-
кущего и ру-
бежного кон-
троля, на экза-
мене не дал 
полного ответа 
ни на один во-
прос. 
Студент имеет 
36-45 баллов 
по итогам те-
кущего и ру-
бежного кон-
троля, на экза-
мене дал пол-
ный ответ 
только на один 
вопрос  

Студент имеет 36-50 бал-
лов по итогам текущего и 
рубежного контроля, на 
экзамене дал полный от-
вет на один вопрос и ча-
стично (полностью) отве-
тил на второй. 
Студент имеет 46-60 бал-
лов по итогам текущего и 
рубежного контроля, на 
экзамене дал полный от-
вет на один вопрос или 
частично ответил на оба 
вопроса. 
Студент имеет по итогам 
текущего и рубежного 
контроля 61-70 баллов на 
экзамене не дал полного 
ответа ни на один вопрос. 

Студент имеет 51-60 

баллов по итогам теку-
щего и рубежного кон-
троля, на экзамене дал 
полный ответ на один 
вопрос и частично 
(полностью) ответил на 
второй.  
Студент имеет 61 – 65 

баллов по итогам теку-
щего и рубежного кон-
троля, на экзамене дал 
полный ответ на один 
вопрос и частично от-
ветил на второй. Сту-
дент имеет 66-70 бал-
лов по итогам текущего 
и рубежного контроля, 
на экзамене) дал пол-
ный ответ только на 
один вопрос. 

Студент 
имеет 61-

70 баллов 
по итогам 
текущего и 
рубежного 
контроля, 
на экза-
мене дал 
полный 
ответ на 
один во-
прос и ча-
стично 
(полно-
стью) от-
ветил на 
второй. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Основная литература 

1. Малюх, В.Н. Введение в современные САПР: Курс лекций [Электронный ресурс] : 
учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва: ДМК Пресс, 2010. — 192 с. — Режим досту-
па:https://e.lanbook.com/book/1314. 

2. Ганин, Н.Б. Автоматизированное проектирование в системе КОМПАС-3D V12 

[Электронный ресурс] : самоучитель — Электрон. дан. — Москва: ДМК Пресс, 2010. — 

360 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/1328. 

3. Попов, Д.М. Системы автоматизированного проектирования [Электронный ресурс] : 
учеб. пособие — Электрон. дан. — Кемерово: КемТИПП, 2012. — 148 с. — Режим досту-
па:https://e.lanbook.com/book/4682. 

4. Авлукова, Ю.Ф. Основы автоматизированного проектирования [Электронный ре-
сурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Минск : "Вышэйшая школа", 2013. — 217 с. — 

Режим доступа:https://e.lanbook.com/book/65577. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Сухов С. А. Основы моделирования в SolidWorks : методические указания. 
Ульяновск: УлГТУ. 2007г. - 48 с. Библиотека КБГУ (эл.версия). 
2. Боровиков В.П. STATISTICA: искусство анализа данных на компьютере. Для 

профессионалов.-СПб.: Питер. 2001. C - 656. 

3. Кренке Д. Теория и практика построения баз данных. СПб.: Питер, 2005. C - 864. 

4. Трофимов В.В. Информатика 2 изд. - Изд-во «Юрайт», 2013. 
5. Дьяконов В. MATLAB: учебный курс.- СПб.: Питер. 2001. C - 560. 

6. Шамис В. A. C++BuilderЗ.Техника визуального программирования. Издание тре-
тье, исправленное и дополненное.-М.:Нолидж. 2001. C - 668. 

7. Бобровский С. Delphi 5: учебный курс.- СПб.: Питер, 2001.C - 640. 

8. Норенков И.П.Основы автоматизированного проектирования: Учеб. для вузов. 2-

е изд., перераб. и доп. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2002. С - 336.: ил. 
7.3 Периодические издания 

1. " HARDWARE ZONE". 

2. " UPgrade". 

3. " Открытые системы. СУБД". 

4. "Мир компьютерной автоматизации - мир встраиваемых компьютерных техноло-
гий" (МКА: Мир ВКТ)  

7.4 Интернет-ресурсы 

 http://hardwarezone.info/– компьютерный интернет-журнал.   
 http://www.upweek.ru/– компьютерный интернет-журнал.   
 http://www.osp.ru/os/#/home – компьютерный интернет-журнал.  
 http://www.samag.ru/– компьютерный интернет-журнал.   
 http://open.kbsu.ru/moodle/course/view.php?id=3966 

 http://www.iprbookshop.ru/586.html 

 

7.5. Перечень профессиональных баз данных и информационно-справочных 
систем 

1. http://www.diss.rsl.ru – ЭБД РГБ - Электронные версии полных тек-
стов диссертаций и авторефератов из фонда Российской государственной библиотеки 

2. http://www.scopus.com – SciverseScopus издательства «Эльзевир. Наука и техно-
логии». Реферативная и аналитическая база данных 

3. http://elibrary.ru – Электронная библиотека научных публикаций. 
4. http://polpred.com – Обзор СМИ России и зарубежья. Полные тексты + аналитика 

из 600 изданий по 53 отраслям 

5. https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts - Федеральное агентство по тех-
ническому регулированию и метрологии 

https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQTmd1WmwtdzBWczhzZEZGbUFWQ244eHNQVzF1RGViRTVrd3B4NExmelZqcTItbENiTENBZS1BcWU3Qm8taGxvc2ktMndldG81eDZhd3ZrVVhXNGR0NUNYY1plTTlQT0ZaUQ&b64e=2&sign=68f223bd7ebed4684640454151786cc3&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQTmd1WmwtdzBWczhzZEZGbUFWQ244eHNQVzF1RGViRTVpakNuMW5EVTlhTmxJcm1pSm5TNmdXWTd0VHNGeURHMlY2aEJqTzZkTnR1SGtjN05fc295cnhtTElnX2lZTmlqZw&b64e=2&sign=53915671d958768de6785cd9fbae395f&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQTmd1WmwtdzBWczhzZEZGbUFWQ244eHNQVzF1RGViRTV0TmpwLUdjdy1BN2FyVkYzVlE1SEZra0FCbGxOaF9EaTdybEtubzI0bXV1N3Q0RXRnX1JrMy0tZVNBTVJMZWFhUQ&b64e=2&sign=6c07ac4b68d6842cf1964783aa50fac7&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQTmd1WmwtdzBWczhzZEZGbUFWQ244eHNQVzF1RGViRTVyalVDWmJCdTZ1MmtIN2Z2SHlmWTNTX09XOTZlT0ZCdU5yV29ucWxYYU5UQm9oWkNaMjluc0Nzc2JQMVFjSmxiQQ&b64e=2&sign=2d6b57f0305f5ba4878b666f8a9e3bc5&keyno=17
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=HARDWARE_ZONE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/UPgrade
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BA%D1%80%D1%8B%D1%82%D1%8B%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D1%8B._%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94
http://www.upweek.ru/
http://www.osp.ru/os/#/home
http://open.kbsu.ru/moodle/course/view.php?id=3966
http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://www.diss.rsl.ru/
http://www.scopus.com/
http://elibrary.ru/
http://polpred.com/
https://www.gost.ru/portal/gost/home/standarts
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6. http://www.consultant.ru/ - справочно-правовая система Консультант Плюс 

7. http://www.garant.ru - СИС «Гарант». 
7.6. Методические указания к лабораторным занятиям 
1. Нартыжев Р.М. Методическое руководство к лабораторным работам по ОАП и 

САПР. Рукопись методического руководства. Нальчик: ЦКТИ - 2018. 406 с. Режим досту-
па http://open.kbsu.ru/moodle/mod/resource/view.php?id=25222 

 

7.7 Программное обеспечение современных информационно-

коммуникационных технологий 

 
 Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и 

научных работах «Антиплагиат. Вуз 4.0», Модуль поиска текстовых заимствований «Объеди-
ненная коллекция 2020» 

 Система оптического распознавания текста SETERE OCR для РЭД ОС  

 Редактор изображений AliveColorsBusiness 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 

 Пакет офисного программного обеспечения Р7-Офис.Профессиональный (Деск-
топная версия) 

 Acrobat Pro DC for teams ALL Multiple Platforms Multi European Languages Team Li-

censing Subscription Renewal Acrobat Pro DC for teams ALL Multiple Platforms Multi European Lan-

guages Team Licensing Subscription Renewal 

 Программный пакет внутриорганизационного интранет-портала DeskWork 

Enterprise 

 Программа архиватор 7-zip,  

 Web Browser – Firefox. 

 Пакет для обработки статистических данных R (programminglanguage). 

 GNU Octave (GUI). 

 КОМПАС 3D 

http://www.garant.ru/
https://ruprogi.ru/software/r-project
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ 

Занятия по дисциплине проводятся в специальных помещениях (аудиториях) для 
проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуаль-
ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Аудитории уком-
плектованы специализированной мебелью и техническими средства обучения, служащими 
для представления информации большой аудитории. 

Для проведения занятий лекционного типа имеются демонстрационное оборудова-
ние и учебно-наглядные пособия. 

Для самостоятельной работы обучающихся имеются помещения, оснащенные ком-
пьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением до-
ступа в электронную информационно-образовательную среду организации. 

Лабораторные работы, проводятся в специализированных компьютерном классе с 
современным компьютерным оборудованием, использующим в процессе обучения сту-
дентов программное обеспечение, прописанное в п. 7.7. 

 

Требования к условиям реализации дисциплины: 

№ 
п/п 

Вид аудит. фонда Требования 

1. Лекционнаяаудитория 

Оснащение специализированной учебной мебелью. 
Оснащение техническими средствами обучения: настен-
ный экран с дистанционным управлением, мультимедий-
ное оборудование. 

2. 
Кабинет для практи-
ческих занятий 

Оснащение специализированной учебной мебелью. 
Оснащение техническими средствами обучения: по-
движная маркерная доска, считывающее устройство для 
передачи информации в компьютер; настенный экран с 
дистанционным управлением, мультимедийное оборудо-
вание. 

3. 
Компьютерные клас-
сы 

Оснащение специализированной учебной мебелью. 
Оснащение техническими средствами обучения: ПК с 
возможностью подключения к локальным сетям и Ин-
тернету. Наличие ВТ из расчета один ПК на два студен-
та. 

 

 

Материальное обеспечение лабораторных занятий 

№ работ Материальное обеспечение 

Все работы 

Парк персональных компьютеров с программным обеспечением для 
автоматизированного проектирования Компас-3D и SolidWorks. До-
полнительное программное обеспечение: Математические програм-
мы, программы для работы с электронными таблицами, файлами 
текстов и растровой графики. 
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9. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДО-
РОВЬЯ 

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья созданы специальные 
условия для получения образования. В целях доступности получения высшего образова-
ния по образовательным программам инвалидами и лицами с ограниченными возможно-
стями здоровья университетом обеспечивается:  

1. Альтернативная версия официального сайта в сети «Интернет» для слабовидя-
щих;  

2. Для инвалидов с нарушениями зрения (слабовидящие, слепые)  
- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь, 

дублирование вслух справочной информации о расписании учебных занятий; наличие 
средств для усиления остаточного зрения, брайлевской компьютерной техники, видеоуве-
личителей, программ невизуального доступа к информации, программ-синтезаторов речи 
и других технических средств приема-передачи учебной информации в доступных формах 
для студентов с нарушениями зрения; 

- задания для выполнения на зачете зачитываются ассистентом;  
- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту обу-

чающимся; 
3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху (сла-

бослышащие, глухие):  
- на зачете/экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую 

техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей;  
- зачет/экзамен проводится в письменной форме; 
4. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата, созданы материально-технические условия, 
обеспечивающие возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные по-
мещения, объекту питания, туалетные и другие помещения университета, а также пребы-
вания в указанных помещениях (наличие расширенных дверных проемов, поручней и дру-
гих приспособлений). 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-
граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;  

- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.  
Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 
их здоровья. 



 19 

Приложение 1. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ (ДОПОЛНЕНИЙ) 
 

Рабочая программа по дисциплине «Основы автоматизированного проектирования» по 
направлению подготовки 15.03.05 – конструкторско-технологическое обеспечение маши-
ностроительных производств, профиль «Технология машиностроения»  
на ____________ учебный год 
 

№п/п Элемент (пункт) РПД 
Перечень вносимых  
изменений (дополнений) Примечание 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 
 

обсуждена и рекомендована на заседании кафедры «Технология и оборудование 
автоматизированного производства»  

протокол № ____ от "___" __________ 20___г. 
 

 

Заведующий кафедрой _________________________ / Яхутлов М.М./ 
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